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摘要!飞行试验监控画面前面板是遥测数据可视化的核心载体&针对当前采用 +示意图绘制
^

人工解析
^

手动编

码,的传统开发模式&开发周期长*重复性工作多的问题&设计了一种基于人工智能的监控画面前面板生成算法&首先

结合跨平台计算机视觉库 !

5

=

F8A/

"轮廓提取与光学字符识别 !

5A\

"技术&自动解析监控画面示意图中的控件类型*

位置及参数含义&生成结构化信息$再通过适配的提示词设计&引导大语言模型生成
?

S

<OD8

脚本&用于生成无需修改的

U0

界面程序$最后构建原型系统并选取代表性画面验证&结果表明&该算法能精准提取示意图信息&生成界面无需修改

即可使用&单画面开发周期从半天缩短至分钟级&有效提升了监控画面开发效率%

关键词!监控面板$画面解析$
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$代码生成
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引言

飞行试验是航空领域验证飞行器性能*保障飞行安

全的关键环节'

(

(

%在试验过程中&遥测数据处理系统实

时监控试验机状态&快速进行大量数据接收*解析*处

理&并通过可视化监控软件将关键信息呈现给监控人

员%这些可视化数据是工程师们进行性能评估*诊断故

障的重要依据&其展示效果直接影响飞行试验的顺利开

展及效率'

"%

(

%

遥测数据处理系统作为飞行试验地面监控中心的核

心软件&其图形化用户界面 !监控画面前面板"是监控

人员了解试验机状态的唯一途径&设计质量和开发效率

对整个飞行试验的效率具有重要影响%目前&专业监控

画面开发普遍采用 +科目驱动,的模式&具体流程可分

为
%

个阶段)首先&课题团队根据特定试验科目监控需

求&使用
/:P:D

等绘图工具画出监控画面的布局示意

图$随后&监控主管人工解析示意图需求&逐一识别每

个控件的具体类型 !指示灯*数值显示框*时间历程曲

!
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基于人工智能的飞行试验监控画面前面板生成算法设计 #

"*%

!!

#

线等"及布局$最后&监控主管基于
m<

*

A

2

等开发语

言编写代码&完成监控画面前面板开发及数据绑定&实

现遥测数据可视化%

随着航空装备研制任务的不断增加&近年来试飞监

控任务架次持续增加&监控画面开发需求显著增长&传

统的开发模式局限性日益凸显&主要表现为开发周期

长*维护成本高%据实际工程统计&每架试验机针对不

同科目需开发二十余幅专用监控画面&单个画面控件数

少则
"#

余个&多则超过
&##

个&且受科目需求差异的

影响&各画面控件布局均不相同%现有模式下&从接收

监控画面示意图到前面板开发完成通常需要一周以上时

间%更重要的是&这种模式存在大量重复性工作&不仅

占用了监控主管大量精力&也很难适应试飞任务快速迭

代的需求&因此&探索高效的监控画面自动化开发方法

成为当前工程实践中的迫切需求%

近年来&人工智能技术在软件工程领域的应用为解

决上述问题提供了新思路&特别是计算机视觉技术在图

像识别方面的成熟应用'

&'

(

&以及大语言模型在代码生

成及自然语言处理领域的突破进展'

$)

(

&使从示意图到

前端界面的端到端自动化实现成为可能&通过计算机视

觉技术自动提取示意图中的控件信息&结合大语言模型

的代码生成能力&有望构建一套完整的监控画面自动化

开发流程&大幅缩短开发周期%

然而&现有的工作多集中于通用网页界面或移动应

用界面的开发'

+(#

(

&其技术方案难以直接用于飞行试验

监控领域%飞行试验监控画面具有控件类型固定&布局

逻辑符合监控人员认知等特点&对前面板生成算法提出

了更高的领域适配性要求%为此&本文从监控画面前面

板开发的实际需求出发&提出了一种基于人工智能的监

控画面前面板生成算法&通过融合计算机视觉技术实现

监控画面示意图的精准解析&借助提示词工程引导大语

言模型生成高适配性的用户界面 !

U0

&

LPFI:8<FIM-7F

"

脚本&构建完整的自动化开发流程&为飞行试验监控画

面开发提供高效解决方案%

G

!

需求分析及方法总体框架设计

为了将技术更好应用于工程实践中&切实解决飞行

试验监控画面前面板开发的工程痛点&本章首先结合实

际开发流程明确算法需实现的核心功能需求&再提出完

整的方案总体框架设计%

GIG

!

需求分析

监控画面示意图来源于 4实时-预处理任务书5&由

课题团队根据试验科目需求&使用
/:P:D

等专业绘图绘

制而成&是画面开发流程的输入%示意图中会以简洁的

形式标注出各个监控参数需要的控件类型&并清晰规划

出各控件的意向布局位置&这种布局方式不仅符合监控

人员的监控习惯&也隐藏了一些遥测参数的内在逻辑%

在实际开发过程中&监控主管通常仅仅会对布局尺

寸进行微调处理&以确保最终生成的前面板能完美适配

监控终端显示器分辨率&而不会改动控件类型及大致布

局方式%这一特点决定了前面板生成算法的核心需求为

准确识别并复现示意图中的控件类型*对应参数名称及

初始布局&并具备灵活调整画面整体尺寸的能力%结合

工程实践经验&具体需求可细化如下%

(

"控件类型识别及生成需求)需准确区分文本框*

指示灯*曲线控件等控件类型&其中&文本框用于展示

数值型-字符串型参数&需支持参数数值的实时更新显

示$指示灯用于展示开关量状态&需通过颜色变化 !红

色表示异常*绿色表示正常*灰色表示无效等"表示遥

测参数状态信息$曲线控件用于时间历程曲线&用于展

示参数在飞行试验过程中的动态变化趋势&需支持多参

数同框展示及坐标轴自适应调整功能$其他类型控件需

预留扩展接口&满足特殊监控需求%

"

"布局调整需求)首先&需支持画面整体尺寸的

等比例缩放&确保控件相对位置与示意图保持一致&同

时避免控件或参数名称超出显示边界$其次&需对控件

位置进行微小调整&满足同种控件水平-竖直对齐的需求%

%

"数据绑定需求)需确保控件与参数名称的精准

绑定&每个文本框*指示灯对应唯一参数名&每个曲线

控件绑定一个或多个参数名称&为后续数据与控件准确

绑定&数据精准呈现提供基础%

&

"风格适配需求)算法生成的
U0

界面需与传统

手工开发的监控画面风格一致&包括背景色*控件颜

色*字体等&以符合监控人员的使用习惯%

GIH

!

总体框架设计

为实现上述功能&本文提出了一种 +解析
g

生成,

两步式的飞行试验监控画面前面板生成算法&其总体框

架如图
(

所示%

图
(

!

总体框架图

示意图解析模块输入为课题团队绘制的监控画面示

意图 !

3?H

或
?BH

格式"&核心功能是通过预处理*控

件识别*参数名识别*控件
^

参数名绑定
&

个子模块&

输出为包含 +控件类型
^

控件
04;

参数名称
^

控件坐标

^

参数名坐标,的结构化信息 !

AY/

格式"%其中&预

处理子模块去除图片背景干扰&提升图像质量$控件识

!
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卷#

"*&

!!

#

别子模块从图像中提取有效轮廓并分类&完成控件的准

确识别$参数名识别子模块提取控件旁边标注的参数名

称文本$控件
^

参数名绑定子模块通过控件关系关联控

件与参数名%

生成模块输入为 +解析,阶段输出的结构化信息&

输出为
U0

界面程序%核心功能是通过提示词工程引导

大语言模型生成
?

S

<OD8

脚本&再由脚本自动将结构化

信息转化为可直接运行的
U0

界面程序&同时&该模块

采取增量构建策略&首先生成包含基础控件与布局的界

面脚本&再增加布局调整与界面美化功能&最终生成尺

寸可控*风格统一的监控画面前面板%

两个模块通过结构化
AY/

文件实现信息传递&解

析模块输出作为生成模块的输入&生成模块生成的
U0

界面程序在运行过程中出现的问题可通过解析模块进行

二次处理&通过大语言模型进行脚本调整&确保生成结

果的准确性%

H

!

监控画面示意图解析方法设计

监控画面解析算法是前面板生成的基础&核心目标

为准确识别示意图中控件类型*对应参数名称及初始布

局&实现难点在于)

3

如何准确分割出控件图形与文本

标注&避免线条粗细等冗余元素的干扰$

4

如何关联参

数名与对应控件&确保前面板生成后数据与控件绑定的

正确性%为了解决以上难点&本文通过预处理*控件识

别*参数名识别及绑定
&

个步骤实现%

HIG

!

示意图预处理

监控画面示意图多为
3?H

或
?BH

格式的彩色图

片&受绘图工具默认设置的影响&这些图片往往存在对

比度低*线条轮廓不清晰等问题&直接进行轮廓检测容

易出现检测错误或者未成功检测的情况%因此&示意图

预处理模块通过一系列图像增强与去噪操作&提高图像

质量&具体实现流程及逻辑如下)

(

"图片读取%首先使用二进制读取方式获取指定

路径下的示意图图片&并解码为跨平台计算机视觉库

!

5

=

F8A/

&

D

=

F8PDLI7F7DT

=

L<FIJ:P:D8Q:.I-I

S

"

'

((

(支持

的
_H\

格式&以保留原始彩色图像用于后续处理过程

中结果可视化%

"

"灰度转换%由于彩色图像包含
\H_

三个通道的

信息&这些信息会增加后续处理的计算量&且对控件轮

廓识别没有额外好处%因此&算法将彩色
_H\

图像转

化为单通道灰度图&减少数据维度%

%

"对比度增强%示意图中的部分控件颜色在彩色

图像中很容易与背景色区分&但两者灰度差异较小&为

提高后续处理的准确性&算法采用自适应直方图均衡化

算法 !

A,@[1

&

7D8<I-P<Q:T:<FG-G-

=

<:JFO:P<D

E

I-TF

W

L-Q:;

X-<:D8

"

'

("

(增强图像局部对比度%通过在
'

张示意图中扫

描对比度阈值 !从
"

至
+

"&比较控件与背景的区分度及

噪声&该算法将图像划分为
+k+

的网格块&并限制对比

度阈值为
"

&避免过度增强导致图像噪声放大%

&

"二值化处理%为确保算法能够准确区分出图像

中的有效信息 !控件轮廓与参数名称"和背景&算法将

灰度处理后的图片进行二值化处理%经过多次验证&算

法采用固定阈值的方式进行图像二值化处理&相较于自适

应阈值法&避免了因局部亮度差异导致的轮廓断裂问题%

'

"形态学优化%二值化处理后的图像会存在微小

的孔洞或轮廓断裂&算法采用形态学运算'

(%

(解决这一

问题&保持轮廓边缘的完整性并平滑轮廓%

HIH

!

基于
R

$

',!1

轮廓识别的控件识别

控件识别的核心是从二值图像中准确识别并分类出

文本框*指示灯*曲线控件
%

种控件类型及坐标信息%

该模块通过有效轮廓检测和控件类型分类两个步骤实

现&具体流程如下)

(

"有效轮廓检测%首先使用
5

=

F8A/

的
M:8GAD8;

<DLIP

函数'

(&

(从二值图像中检索所有轮廓及坐标信息&

并使用
\1>\

3

>\11

模式重新构建轮廓的整个层次结

构$其次&由于文字也会被作为轮廓识别出来&但其轮

廓围成的面积很小&算法以轮廓面积为依据&去除一部

分面积过小的无效轮廓$最后&监控画面示意图中的线

条都是有线宽的&其外圈和内圈会被同时识别且代表同

一个控件&因此&算法根据所有轮廓的层次架构&仅保

留轮廓内边缘作为有效轮廓&在保证准确的同时避免了

重复%

"

"控件分类%算法基于空间形状和面积特征进行

分类%首先根据轮廓形状&将控件区分为圆形与矩形轮

廓&算法认为圆形度 !

&

$

k

面积-周长
"

&理想圆形为

(

"大于
#N+

的轮廓为圆形&对应指示灯控件$认为轮

廓宽高比在
#N'

!

"N#

之间&且轮廓与最小外接矩形的

面积比大于
#N+

的轮廓为矩形轮廓&对应文本框与曲线

控件%接着&算法利用轮廓面积的统计学规律&将矩形

轮廓分为文本框和曲线控件%这是根据一个工程经验)

课题团队在绘制监控画面示意图时&通常会使曲线控件

的轮廓面积大于文本框%因此&算法先统计所有矩形轮

廓的面积&并计算阈值 '!面积最大值
g

面积最小值"-

+

(&认为面积大于该阈值的控件为曲线控件&展示飞行

参数的时间历程曲线&面积小于该阈值的控件为文本

框&展示数值型或字符串型飞参结果%剩余无法归类的

轮廓为其他类别&后续进行人工处理%

HIJ

!

基于光学字符识别 "

R!@

)

"

$

&6;*.;N*(*;&'(

(';"

7

,6&6",

#的参数名称识别

!!

参数名称文本识别采用
?-GGQF5A\

引擎'

('

(实现&

该引擎对中文文本识别精度高&且支持轻量化部署&适

合工程应用场景&需完成
5A\

引擎初始化*文本区域
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基于人工智能的飞行试验监控画面前面板生成算法设计 #

"*'

!!

#

检测*内容识别及结果解析
&

个步骤&具体实现如下)

(

"

5A\

引擎初始化%配置
?-GGQF5A\

核心参数&

包括启用角度分类以识别旋转文本*设计语言为中英文

以识别中文名称及英文
04

*关闭
H?U

加速以适配无
H?U

的工程环境*调整检测阈值以平衡检测精度与召回率%

"

"文本检测%使用
5A\

工具对图像进行文本检

测&得到包含文本区域多边形坐标*识别内容及置信度

的结果列表%为保证结果可靠性&算法对返回结果进行

判空操作&避免因图像中无文本导致的程序异常%

%

"结构解析%算法最后遍历结果列表&提取每个

文本区域的多边形顶点坐标&并将其左上角坐标*右下

角坐标*识别文本内容及置信度组织为字典列表&为后

续控件匹配过程提供结构化文本信息%

HIK

!

控件
Y

参数名匹配

识别完控件类型及参数名后&算法需将二者匹配&

以确保解析结果可用&该部分算法核心逻辑是 +参数名

与对应控件在示意图中空间位置相近,的工程绘制习

惯&同时参考以下关系特征)

3

数量关系%一个文本框

只对应一个参数名称&一个指示灯只对应一个参数名称&

一个曲线控件对应一个或多个参数名称$

4

位置关系%

指示灯对应参数名称通常在其旁边&文本框和曲线控件

的参数名有可能出现在其内部%具体实现逻辑如下)

(

"文本框匹配%文本框对应的参数名可能位于控

件内部或紧邻控件外部%算法首先检查文本框轮廓内部

是否包含参数名文本&若存在&则直接绑定$若不存

在&则计算文本框中心与外部各参数名中心的欧氏距

离&筛选距离最近的参数名为该控件对应参数名%

"

"指示灯匹配%指示灯用于展示开关量飞行参数&

其参数名通常标注在控件左边-右边-上边%因此&算法

匹配时计算指示灯中心与各参数名称中心的距离&匹配距

离最近的参数名与控件&同时排除已匹配的参数名文本%

%

"曲线控件匹配%曲线控件用于展示飞行参数的

时间历程曲线&可能存在一个控件对应多个参数的情

况&且参数名通常标注在控件内部或上方-左方%这一

步骤中&算法首先检测控件内部的参数名&如存在&直

接绑定%对于其他的参数名&寻找距离最近的控件&实

现绑定%特别注意的是&文本框的参数名称绑定是以文

本框为标准&每个文本框对应一个参数$而曲线控件匹

配时&则以参数名为标准&每个参数名对应一个控件%

&

"结果导出%匹配完成后&算法将结果整理为两

个表格&一个是匹配结果表&包含 +序号*参数名*控

件
04

*控件类型*参数名位置*控件位置*参数名置

信度,等字段$另一个是未匹配控件表&记录未找到对

应参数名的控件信息&两个表格均以
AY/

格式导出&

方便后续人工修正与代码生成算法调用%

J

!

监控画面前面板生成

示意图解析算法已将监控画面前面板需求解析为结

构化文档&生成模块则需要将该文档转化为可直接运行

的
U0

界面程序%近年来&大语言模型在代码生成领域

展现出了强大的能力&能够基于文本需求输出语法正

确*功能完整的代码片段&因此本文考虑借助大模型工

具实现这一功能%

JIG

!

生成策略选择

面对监控画面前面板生成这一特定的应用以及结构

化文档输入*标准化代码输出的明确应用需求&本文首

先考虑使用模型微调的方式&使大语言模型适配应用场

景&输出符合需求的
U0

界面程序%

然而&模型微调面临两大难题'

($()

(

)

3

数据集构建

成本极高%根据大语言模型微调的行业经验&模型微调

首先需要构造大量的数据集作为训练数据&数据集里至

少需
"###

条数据%在监控画面前面板生成这一应用

中&不同机型*不同课题的监控画面布局需求差异较

大&以每个开发过的监控画面作为一个数据&整理结构

化文档和对应
U0

代码工作量巨大&以每幅画面
#N'

小

时计算&

"###

条数据需投入
(###

小时的人工成本&

且难以覆盖所有场景$

4

计算资源与时间成本过高%模

型微调过程依赖多块高性能
H?U

&单轮微调耗时通常

超过
)"

小时&且需要多次调整超参数以优化效果&这

些计算资源和时间成本在实际工程项目中是难以承受的

负担%

因此&本文拟采用提示词工程方法实现这一功能%

与模型微调相比&提示词工程具有独特优势&无需修改

模型内部参数'

(+(*

(

&且灵活性和适应性都比较高&能够

快速根据需求变化调整模型输出%

然而&在采用提示词工程方法时&发现了如图
"

所

示问题&大语言模型仅仅给予方法参考&而非完全可用

语句%

这种情况通常出现在控件数比较多的情况下&这是

由于大语言模型在处理长文本时存在
>D9F8

数量限制&

当结构化文档中控件数量较多时&需要的
>D9F8

资源

过多&导致大语言模型无法生成完整界面描述文件&只

能返回简化的方法说明%

为解决这一问题&本文提出了基于脚本的间接生成

策略&使用大语言模型生成能够自动创建界面的脚本程

序&而不是直接生成界面代码%这是由于脚本程序的表

达效率更高&相同的功能可以用更少的代码量实现&从

而在
>D9F8

限制内完成包含大量控件的复杂界面的任务%

JIH

!

提示词工程实现

提示词工程的核心是通过精准描述需求引导大语言

模型生成高质量脚本&本文采用增量构建的策略&分步

!
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#

图
"

!

大语言模型输出示例

引导大语言模型生成脚本&确保每一步输出都清晰可验

证%首先&生成界面框架脚本*包括基本控件和基础布

局$其次&增加脚本调整监控画面整体尺寸及比例的功

能$最后&增加脚本美化界面的功能%

(

"基础需求)请编写一个
?

S

<OD8

脚本&能够将包

含
U0

控件信息的
AY/

文件转换为
Agg m<

的
U0

文件

!

]K,

格式"%输入文件为
AY/

文件&包含以下列)参

数名*控件
04

*控件类型*参数名位置
R

3

T:8

*参数

名位置
S

3

T:8

*参数名位置
R

3

T-R

*参数名位置
S

3

T-R

*控件位置
R

3

T:8

*控件位置
S

3

T:8

*控件位置
R

3

T-R

*控件位置
S

3

T-R

&输出控件名称必须为纯英

文 !只包含字母*数字和下划线"%同时&调整曲线对

应参数名位置&放置在曲线控件内部左上角&逐行排

列&透明背景%

"

"补充功能需求)在此基础上&请添加尺寸调整

功能&将整体界面尺寸固定为
(*"#k(#+#

&调整控件

尺寸&尽量铺满整个界面%同时&将基本在一行-列的

控件对齐%

%

"界面美化需求)请将背景颜色设置为黑色&文

本颜色设置为绿色&指示灯为圆形%输出最终完整脚本%

&

"关键需求强化)请确保界面整体尺寸符合要求*

控件相对位置不变&所有控件 +

8-TF

,字段均为英文&

曲线控件中参数名需为透明背景&不能遮挡曲线%

K

!

实验结果与分析

本文以不同科目的监控画面为实验对象&验证提出

的飞行试验监控画面前面板生成方法的有效性及效率&

同时分析该算法在工程应用中的优势与局限性%

KIG

!

试验环境及数据选取

实验环境为
08<F<ADIF:);(#)(#U

处理器&

($H_

内存*无
H?U

加速的
2:8GDVP(#

系统&软件依赖
?

S

;

<OD8%N*

&

5

=

F8A/&N'N'

&

?-GGQF5A\"N+N#

&大语言

模型为腾讯元宝版
4FF

=

YFF9

'

"#

(以及
m<'N("N+

%

实验数据以
'

个典型飞行试验监控画面为测试样

本&所有监控画面均由中国飞行试验研究院相关课题根

据实际试飞科目需求绘制而成&从 4

kk

飞机
kk

课题

实时-预处理任务书5中 +监控画面示意图,小节摘取&

具体信息如下)

(

"飞行性能操稳画面%如图
%

所示&该示意图由

%

种控件组成)数值型控件 !

"%

个"*指示灯 !

+

个"*

时间历程曲线 !

"#

个控件*

'+

个参数"&分辨率为
"

)&*k('+)

%

"

"起落架画面%数值型控件 !

($

个"*指示灯

!

('

个"*时间历程曲线 !

+

个控件*

"%

个参数"*特殊

控件 !

"

个"&分辨率为
"#)$k"#**

%

%

"载荷画面%数值型控件 !

(+

个"*指示灯 !

'

个"*时间历程曲线 !

(+

个控件*

)"

个参数"&分辨率

为
(+$)k""$*

%

&

"冷却通风画面%数值型控件 !

((

个"*时间历程

曲线 !

)

个控件*

"'

个参数"&分辨率为
"""%k(&')

%

'

"动力装置画面%数值型控件 !

(+

个"*指示灯

!

'$

个"*时间历程曲线 !

"#

个控件*

"#

个参数"*特

殊控件 !

'

个"&分辨率为
"#)$k"#**

%

KIH

!

评价指标定义

结合工程需求&从解析*生成两个层面设计如下评

价指标%

(

"控件识别准确率)正确识别的控件数量占总控

件数量的比例&用于评估示意图解析算法中轮廓识别与

类型分类的精度%计算公式为)控件识别准确率
h

!正

确识别的文本框数
g

正确识别的指示灯
g

正确识别的

曲线控件数"-总控件数
k(##C

%

"

"参数名称识别准确率)正确识别的参数名称占

总参数名称的比例&计算公式为)参数名称识别准确率

h

正确识别的参数名称数量-总参数名称数量
k(##C

%

%

"控件
^

参数名匹配准确率)正确绑定控件与参

数名的对数占总匹配对数的比例&计算公式为)匹配准

确率
h

正确绑定对数-总参数名称数量
k(##C

%

&

"界面可用性评价)直接运行生成的
U0

界面程

序&而不进行任何更改的&并主观比较其生成结果与监

控画面示意图要求效果%

'

"开发效率评价)统计从输入示意图到生成可用

U0

界面的总耗时&与传统手工开发进行对比%

KIJ

!

示意图解析算法实验结果

表
(

展示了算法识别及匹配结果统计%

!
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"*)

!!

#

图
%

!

飞行性能操稳画面示意图

表
(

!

算法识别及匹配结果

实验样本
控件

数

正确识

别控

件数

控件识

别准确

率-
C

参数

名称

数

正确识

别参数

名称数

参数名称

识别准

确率-
C

控件
^

参

数名匹配

准确率-
C

操稳画面
'( '( (## +* ++ *+ *+

起落架画面
&( %* *' '$ '& *$ *$

载荷画面
&( &( (## *' *# *& *&

冷却通风

画面
(+ (+ (## %$ %$ (## *$

动力装置

画面
** *+ *+ ** *$ *$ *$

从表
(

中可以看出&算法的总体解析精度较高&识

别并匹配成功的准确率在
*'C

以上%未能成功识别的控

件均为特殊控件&由于形状特殊&超出预设的分类范围$

未能成功识别的参数名均为单个字符 !例如
7

"&尺寸过

小&导致识别偏差$匹配错误多发生在参数名称距离另

外控件更近的情况&欧氏距离计算时存在近邻干扰%

KIK

!

前面板生成实验结果

(

"界面一致性)图
&

展示了图
%

所示的监控画面

最终生成的前面板%与其余样本一致&生成界面与示意

图均达到 +基本一致,及以上等级%

"

"功能可用性)算法生成的
U0

文件&直接放置

在
m<

项目中&替换默认的
T-:8V:8GDVNL:

&均可无需

更改直接运行&证明了生成结果可用%

%

"开发效率对比)

各样本开发时间统计如表
"

所示&其中传统手工开

图
&

!

飞行性能操稳画面生成结果

发时间为各级别监控主管预估时间平均值&本文算法开

发时间包括人工修正时间)

表
"

!

开发效率对比

实验样本
传统手工

开发时间

本文算法

开发时间

效率提

升倍数

操稳画面
"

小时
%

分钟
&#

倍

起落架画面
"!'

小时
(#

分钟
('

倍

载荷画面
"

小时
&

分钟
%#

倍

冷却通风画面
"#

分钟
&

分钟
'

倍

动力装置画面
&

小时
('

分钟
($

倍

可以看出&本文算法将单画面开发时间从传统的小

时级缩短至分钟级&显著降低了开发时间成本%

L

!

结束语

本文针对当前飞行试验监控画面开发采用的 +示意

图绘制
^

人工解析
^

手动编码,的传统模式&存在开发

!
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卷#
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!!

#

周期长*重复性工作多的问题&设计了一种基于人工智

能的监控画面前面板生成算法&首先结合
5

=

F8A/

轮廓

提取与
5A\

技术&自动解析监控画面示意图中的控件

类型*位置及参数含义&生成结构化信息$再通过适配

的提示词设计&引导大语言模型生成
?

S

<OD8

脚本&用

于生成无需修改的
U0

界面程序$最后构建原型系统并

选取多幅典型监控画面进行验证&结果表明&该方法能

精准提取示意图信息&识别文本框*指示灯和曲线控件

及其坐标信息&生成界面无需修改即可使用&单画面开

发周期从半天缩短至分钟级&有效提升了监控画面开发

效率%

后续可以从如下方向深化技术应用)

(

"算法层面%需突破特殊控件识别瓶颈%当前算

法仅支持
%

类基础控件&针对前轮转弯角度仪表盘*滑

动条等特殊控件&可继续研究其形态学特征或引入深度

学习语义分割模型%

"

"试验样本层面%目前呈现的实验样本均为民机

数据&验证了方法的可行性&未来需在专用网络中使用

大量多样化*更复杂的监控画面示意图进行测试与优

化&进一步提高算法的鲁棒性及泛化能力%

%

"工程落地层面%后续可根据算法原型构建开发

一体化平台%将示意图解析*脚本生成*

U0

预览等功能

集成至同一平台&并提供示意图一键导入和导出功能&

同时规定接口规范&以适配多型号试验机多科目需求%
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