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摘要!随着计算机技术的发展&声音识别与健康检测成为现代医学诊断的重要手段之一$通过对新生婴儿声音的分析&可以

早期发现和诊断多种健康问题$研究提出一种基于改进反向传播神经网络的声音识别模型&通过声音实现对新生儿的健康状况分

析$该模型通过小波变换对声音数据进行预处理&随后结合粒子群优化算法和反向传播神经网络设计检测模型$通过引入粒子群

优化算法对反向传播算法进行改进&提高了模型的局部搜索能力和收敛速度$实验结果表明&在数据集为
&###

时&小波去噪模

型的信噪比为
#̂(*

&结构信息损失率为
#̂&)

&交并比为
#̂(,

$针对不同类型的声音&改进反向传播神经网络模型识别的准确率

分别为
#̂)*

*

#̂)%

*

#̂(*

*

#̂))

&均方根误差值为
#̂#(

*

#̂#*

*

#̂#'

*

#̂#*

$结果表明&所提出的声音识别与健康检测模型能够

有效提高声音数据的识别精度和检测效率&有助于新生儿健康状态的评估%

关键词!健康检测$声音识别$粒子群优化算法$小波去噪$反向传播
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引言

在数字信号处理领域&声音识别和健康检测技术得到

了迅速的发展&特别是在医疗保健和智能设备方面&声音

信号的处理与分析尤为重要%声音信号作为一种非稳态信

号&其特征复杂多变&传统的信号识别方法如粒子群优化

算法 !

9Q.

&

7

?L641CIFS?LM G

7

64M4U?64G2

"存 在 明 显 不

足'

&"

(

%文献 '

%

(为了提升多飞行器编队执行任务的效率

和性能&提出了一种改进的粒子群优化算法%该算法考虑

了任务能力约束*威胁代价*航程代价和任务收益%研究

结果表明&所提算法能有效解决局部收敛问题&显著提高

任务分配的收益和效率'

%

(

%文献 '

$

(为了优化永磁球形电

机的驱动策略&提出了一种改进的粒子群优化算法%该算

法通过自适应动态惯性权重和自适应学习因子提高计算效

率&实时计算永磁球形电机期望转矩对应的驱动电流%研

究结果表明&改进的粒子群优化算法在保持精度的同时&

相比传统粒子群优化算法具有更快的计算速度&并通过实

验验证了其有效性'

$

(

%文献 '

'

(为了优化连续纤维增强聚
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合物的结构设计和纤维分布以实现更好的物理性能&提出

了一种基于粒子群优化算法与独立连续映射相结合的方法%

研究结果表明&该方法能有效降低局部最优的可能性&实

现具有清晰宏观拓扑结构和微观纤维分布的连续纤维增强

聚合物结构设计&为碳纤维布结构设计和纤维铺设路径规

划提供了指导'

'

(

%

许多学者在声音识别方面也有过研究&文献 '

,

(等人

为了解决变压器与中压开关柜传统绝缘状态检测依赖人工

的问题&提出了一种基于可听声声音识别的方法%通过构

建声谱图数据集&结合改进的卷积神经网络和注意力机制&

实现了对放电故障的在线检测%研究结果表明&所设计的

网络模型识别准确率高达
((̂"̀

'

,

(

%文献 '

*

(为了检测供

水管道泄漏&提出了一种基于卷积神经网络的供水管道泄

漏声音识别方法%该方法通过实时采集声音信息*提取梅

尔谱特征图并使用改进的
QABJJCI<I6\"

网络进行训练与识

别%研究结果表明&该方法对供水管道泄漏声音识别效果

最佳&参数量低&运算资源占用少'

*

(

%文献 '

)

(为了改善

脑卒中后构音障碍的评估效果&提出了一种基于梅尔频谱

特征和一维卷积网络与双
]Q8X

网络的混合识别模型%研

究结果表明&该模型在音节级和说话人级的识别准确率分

别为
)"̂&̀

和
(*̂$̀

&显著优于传统方法&有助于提高脑

卒中后构音障碍的治疗效率和诊断准确性'

)

(

%

综上所述&许多学者对深度学习和声音识别进行了研

究&但是在通过深度学习对声音进行识别时&并未注意到

声音与健康的联系&且采用的都是基础算法&并未针对算

法的缺陷对其进行改进%

9Q.

受到群体智能行为的启发&

通过个体和群体的信息交流来寻找最优解&但在局部搜索

能力上有所不足%

V9

算法常用于训练神经网络&通过梯度

下降法优化参数&能够有效提高模型精度%因此&为探究

新生儿声音与健康之间的联系&研究提出了一种基于小波

去噪和改进
V9

的声音识别与健康检测模型%首先&通过小

波去噪对声音数据进行预处理$然后&引入
9Q.

与反向传

播算法 !

V9

&

R?13

7

LG

7

?

@

?64G2

"算法相结合&优化声音识

别模型%研究的创新点在于小波去噪方法对声音数据进行

预处理&并通过
9Q.

算法结合
V9

算法优化模型参数&从

而提高声音识别和健康检测的精度和效率%旨在实际应用

中能够显著提高声音识别和健康检测的性能%

>

!

基于改进
J4

的声音识别与健康检测模型研究

>?>

!

基于小波去噪的声音数据预处理模型研究

对数字信号来说&采用时域和频域对信号进行分析&

通过傅里叶变换&可以将两者联系起来%傅里叶变换是一

种数学变换&用于将信号从时域转换到频域%该方法将原

始信号表示为不同频率的正弦波的叠加&便于分析信号的

频谱特性%傅里叶变换的基本思想是将一个复杂的信号分

解成多个不同频率的正弦波的组合'

(&#

(

%傅里叶变换可以将

一个时域信号转换为频域信号&表达为各个频率成分的叠

加%通过傅里叶变换&可以从时域信号中提取频率信息&

分析信号的频谱特性%傅里叶变换的逆变换则可以将频域

信号还原为时域信号&这使得频域分析的结果可以直接应

用于实际信号处理%通过在频域对信号进行滤波&然后使

用逆傅里叶变换将其转换回时域&可以实现对信号的噪声

抑制和信号增强%傅里叶变换的表达式如式 !

&

"所示)

!

!

H

"

"

2

i

9i

#

!

3

"

A

9-

"

8H

3

N3

!

&

"

式中&

!

!

H

"是频域信号的傅里叶变换结果&表示频率的幅

值和相位信息%

#

!

3

"表示时域信号&

A

9-

"

8H

3 表示复指数函数&

其中
-

为虚数单位%傅里叶逆变换用于将频域信号转换回时

域信号&其表达式如式 !

"

"所示)

#

!

3

"

"

2

i

9i

!

!

H

"

A

9-

"

8H

3

N

H

!

"

"

式中&

H

表示频率%虽然傅里叶变换提供了信号的全局频率

信息&但丧失了时间局部化的信息%即傅里叶变换不能描

述在信号的某一特定时间点上频率成分的变化&这对于分

析非平稳信号时尤其不利%在对新生婴儿的声音进行识别

时&其信号一般是非稳态信号&因此&采用傅里叶变换会

有一定的局限性%研究选择短时傅里叶变换 !

Q8T8

&

FAGL6564MIJGBL4IL6L?2FJGLM

"与小波变换 !

;8

&

S?OICI6

6L?2FJGLM

"对傅里叶变换进行改进%

Q8T8

是一种解决傅

里叶变换在处理非平稳信号时不足的方法&

Q8T8

通过将信

号分割成多个短时间片段&并对每个片段进行傅里叶变换&

从而提供信号的时间和频率局部化信息'

&&&"

(

%其表达式如

式 !

%

"所示)

R

!

2

&

7

"

"

2

i

9i

H

!

3

"

I

$

!

3

97

"

A

9-2

3

N3

!

%

"

式中&

H

!

3

"表示未进行处理的信号&

I

!

3

"表示窗函数&

$

表

示共轭&

7

表示时刻&

2

表示频率&

R

表示信号成分比重%但

是在
Q8T8

中&时间分辨率和频率分辨率之间存在权衡%

窗口越短&时间分辨率越高&但频率分辨率越低$反之亦

然%若
Q8T8

使用固定长度的窗口函数&对于不同频率成

分的适应性较差%两者无法共同满足实际要求%而小波变

换能够很好地解决
Q8T8

的不足%小波变换是一种能够有

效处理非平稳信号的方法&通过使用可变的窗口函数&提

供了时间和频率的局部化分析'

&%&$

(

%其核心思想是使用一

组被称为小波的基函数对信号进行分解%小波函数具有局

部化特性&即在时间和频率两个域中都具有有限的支撑&

小波函数在时域上具有局部化特性&即它在时域上的能量

集中在一个有限的区域内%使得小波函数在时域上是有限

长度或快速衰减的%这种局部化特性使得小波变换能够很

好地捕捉信号的局部特征&尤其适用于分析具有突变或不

连续点的信号%小波函数在频域上也具有局部化特性&即

在频域上的能量集中在某一频带内%小波变换通过对信号

进行多尺度分析&可以同时提供信号在不同尺度下的局部

特征%这种频域局部化特性使得小波变换能够有效地表示

信号的频率成分&并且能够根据需要在不同的尺度上进行

精细或粗略的分析'

&'&,

(

%其表达式如式 !

$

"所示)
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/
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#
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!!!

#

式中&

%

!

3

"表示一个基本小波函数&

,

表示缩放参数&控制

小波的伸缩%

/

是平移参数&控制小波在时间轴上的位置%

对于一个连续时间信号&其连续小波变换表达式如式 !

'

"

所示)

B
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i

9i

#
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3

"

&

槡,
%

3

9

/

! "

,

N3

!

'

"

式中&

B

!

,

&

/

"表示信号
#

!

3

"在尺度和位置上的变换系数%

通过改变尺度和位置&可以得到信号在不同尺度和位置上

的局部特征&在实际的应用中&需要对小波函数进行离散

处理来减少计算量&离散小波基函数表达式如式 !

,

"

所示)
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U
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3
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%
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U
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,

"

式中&

-

表示尺度参数&

U

表示平移参数&

"

9-表示小波函数的

缩放因子&使得函数在时间轴上缩放%

X?CC?6

算法基于小

波变换理论&通过一系列的低通滤波器和高通滤波器&将

信号在不同尺度下进行分解&从而实现信号的多尺度分析%

与傅里叶变换不同&小波变换可以提供更好的时域和频域

局部化&因此在处理非平稳信号时具有优势'

&*&)

(

%

X?CC?6

算法是离散小波变换的高效实现方法&该方法利用滤波器

组进行信号的逐级分解和重构&

X?CC?6

算法分解和重构的

示意图如图
&

所示%

图
&

!

X?CC?6

算法分解和重构示意图

图
&

!

?

"表示
X?CC?6

分解算法&图
&

!

R

"表示
X?CC?6

重构算法%由图
&

!

?

"可知&首输入信息数据&用低通滤

波器和高通滤波器分别对信号进行卷积%对卷积结果进行

下采样&得到第一级的低频分量和高频分量%使用第一级

分解得到的低频分量作为下一级的输入信号&重复第一级

分解的过程&直到达到所需的分解层数'

&("#

(

%由图
&

!

R

"

可知&使用上采样和滤波器对高频和低频分量进行重构&

逐级将重构得到的信号和下一层的高频分量进行组合&直

到重构出原始信号%以某噪声为例&对该数据进行小波分

解&其过程如图
"

所示%

由图
"

可知&多层小波分解是指将信号进行多次小波

变换&每次变换得到的低频部分再次进行小波变换&这种

多层次的分解可以提供更丰富的信号信息&并允许对信号

图
"

!

多层小波分解示意图

进行更细致的分析%对于某信号的小波分解&可以采用适

合的分解层数%综上所述&小波阈值去噪的流程主要有三

步&分别是小波分解*阈值量化和信号重构%将信号分解

到小波域&得到多尺度的近似系数和细节系数&然后选择

适当的阈值和阈值函数&对细节系数进行阈值处理&去除

噪声%最终将处理后的系数进行小波逆变换&重构出去噪

后的信号%

>?@

!

基于改进
J4

的声音识别检测模型设计

在数据预处理完成后&将数据输入到设计的模型中&

对数据进行识别%研究采用
V9

构建模型&并引进
9Q.

对

模型进行改进%

9Q.

是一种群体智能算法&受到鸟群或鱼

群等生物群体行为的启发而提出%在
9Q.

中&通过模拟个

体在搜索空间中的迭代移动&寻找最优解'

"&

(

%这些粒子在

搜索过程中通过个体最优和群体最优两个方面的信息交流

来调整自身的移动方向和速度&以达到优化目标%具体的

更新公式如式 !

*

"所示)

Z

U

'

&

$F

"2

Z

U

$F

'

S

&

@

&

!

T

U

$F

9

!

U

$F

"

'

S

"

@

"

!

7

U

$F

9

!

U

$F

" !

*

"

式中&

Z

$F

表示粒子的速度&

2

表示惯性权重&

S

表示加速度因

子&

U

表示迭代次数&

@

为分布于 '

#

&

&

(之间的随机数%粒

子位置的表达式如式 !

)

"所示)

!

U

'

&

$F

"

!

U

$F

'

Z

U

'

&

$F

!

)

"

式中&

!

$F

表示第
$

个粒子的位置%

9Q.

的基本原理如下&

先随机生成一群粒子&并给定每个粒子的位置和速度%然

后计算每个粒子的适应度&即每个粒子的目标函数值%然

后对于每个粒子&更新其个体最优解&根据所有粒子的个

体最优解&更新全局最优解&接着根据个体最优和群体最

优&更新粒子的速度和位置&直到满足条件为止'

"""%

(

%在

此过程中&通常会使用惯性权重来平衡局部搜索和全局搜

索的影响&其表达式如式 !

(

"所示)

K

!

3

'

&

"

"

K

M?_

9

U

(

#

!

K

M?_

9

K

M42

" !

(

"

式中&

K

M?_

表示惯性权重的最大值&

K

M42

表示惯性权重的最

小值%

(

表示总迭代次数%

9Q.

算法在全局搜索方面表现优

秀&但在局部搜索能力方面表现不足&且
9Q.

算法需要较

多的迭代次数才能达到收敛%因此引入
V9

算法相结合&利

!
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#

用梯度信息对参数进行更新&可以更快地调整粒子的位置&

使得算法更快地收敛到最优解附近%

V9

算法是一种用于训

练人工神经网络的常见算法之一%该算法是一种基于梯度

下降的优化算法&通过反向传播误差来更新神经网络的权

重&以最小化损失函数&从而使神经网络能够学习到输入

和输出之间的映射关系%

V9

神经网络算法流程如图
%

所示%

图
%

!

V9

神经网络训练流程图

由图
%

可知&首先初始化网络参数&然后通过前向传

播计算输出并评估损失&接着利用反向传播算法计算损失

函数对每个参数的梯度&进而更新网络参数以减小损失%

这个过程持续进行直到达到预设的停止条件&如达到最大

迭代次数或损失收敛%在训练过程中&采用优化算法来调

整学习率以平衡收敛速度和精度%训练完成后&需要通过

独立的验证集或测试集来评估模型的性能&确保其具有良

好的泛化能力%最后&根据评估结果可能需要进行调优&

包括调整网络结构*超参数或数据预处理等&以进一步提

升模型性能'

"$"'

(

%在前向传播的过程中&通过输入数据和

当前的网络参数计算网络的输出值&其表达式如式 !

&#

"

所示)

+

-

"

'

%

$

"

&

K

$

-

#

$

'

/

-

!

&#

"

式中&

+

-

表示第
-

个神经元的带权输入&

#

$

是输入数据中的

第
$

个特征&

K

$

-

表示连接第
$

个输入特征和第
-

个神经元的

权重&

/

-

表示第
-

个神经元的偏置项'

",

(

%误差通常使用损失

函数来度量&其表达式如式 !

&&

"所示)

?

"

&

?

'

.

$

"

&

Q

!

*

$

&

C

*

$

" !

&&

"

式中&

?

表示总体误差&

.

表示样本数量&

*

$

表示真实标签&

C

*

$

表示模型的预测值&

Q

!

#

"表示损失函数%在反向传播中&

计算误差对权重和偏置的梯度&以便用于参数的更新&其

表达式如式 !

&"

"所示)

)

-

"

H

?

H

+

-

"

H

?

H

,

-

#

H

,

-

H

+

-

H

?

H

K

$

-

"

#

$

)

-

H

?

H

/

-

")

(

)

*

-

!

&"

"

式中&

)

-

表示第
-

个神经元的误差项&

H

?

H

K

$

-

表示损失函数对

连接权重的偏导数&

H

?

H

/

-

表示损失函数对偏置项的偏导数%

通过使用梯度下降法或其变种来更新网络的权重和偏置&

其表达式如式 !

&%

"所示)

K

$

-

"

K

$

-

9#

H

?

H

K

$

-

/

-

"

/

-

9#

H

?

H

/

(

)

*

-

!

&%

"

式中&

#

表示学习率&控制参数更新的步长%

V9

神经网络是

一种基于人工神经元相互连接的网络模型&用于解决监督

学习问题%该算法由输入层*隐藏层和输出层组成&其中

隐藏层可以包含多个层级%每个神经元都与前一层的所有

神经元连接&并且具有一个权重值和一个偏置值%输入层

用于接收输入数据的节点&每个输入特征对应一个节点%

输入层的节点只传递数据给下一层的节点&不接收来自其

他节点的信息%隐藏层位于输入层和输出层之间的一层或

多层节点%每个隐藏层节点接收来自上一层节点的加权输

入&并通过激活函数产生输出&然后将输出传递给下一层

的节点%隐藏层节点之间不直接相连&它们之间的连接只

存在于相邻的两层之间%输出层负责产生网络的输出%与

隐藏层类似&输出层的每个节点接收来自上一层节点的加

权输入&并经过激活函数后产生输出值%输出层的输出代

表着模型的预测结果%改进后的
V9

神经网络也存在一些缺

陷&如收敛速度慢&容易陷入局部最优等&因此采用动量

法对其进行改进%

动量法是基于梯度下降算法的一种改进方法&能够解

决梯度下降算法收敛速度慢*易陷入局部最优解等问题%

动量法的基本思想是在参数更新过程中引入 ,动量-概念&

使得参数更新的方向不仅取决于当前的梯度方向&还考虑

了历史梯度方向的影响%这样可以加速收敛并减少参数更

新的震荡&有助于跳出局部最优解%其可以将动量系数设

置为变量&该方法可以使得误差曲线将变得更加平滑%基

于
V959Q.

的声音识别检测模型结构如图
$

所示%

由图
$

可知&先数据输入并进行预处理&接着进行
9Q.
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基于改进反向传播算法的声音识别及健康检测技术
#

(&

!!!

#

图
$

!

基于
V959Q.

的声音识别检测模型结构

模型初始化粒子和速度&计算每个粒子的适应度值&寻找

个体极值和群体极值&并通过更新速度和位置来优化粒子

的位置%该过程循环进行&直到满足终止条件%随后&进

入
V9

神经网络部分&确定网络拓扑结构&并计算
V9

神经

网络的权值和阈值长度%利用从
9Q.

模型部分获得的最优

权值和阈值&通过
V9

神经网络计算误差&并根据误差更新

权值和阈值%这一过程也不断迭代&直至满足终止条件%

最终&进行仿真诊断&得到结果%

@

!

基于改进反向传播算法的声音识别与健康检测

模型分析

@?>

!

基于小波去噪的声音数据预处理模型性能分析

为了验证小波去噪模型的性能&研究搭建了合适的实

验平台%选择使用配备
;42NGSF&#

操作系统和
)=V

内存

的计算机&并搭载了
/26ICHGLI4'5,%##H9D

&以充分满足实

验的计算需求%研究采用
Y?

@@

CIV?R

P

HL

P

HC?FF4J41?64G2

数

据集&该数据集包含多种不同情境下的婴儿声音&数据集

包含大量的音频文件&这些文件按照不同的声音类型分类&

且每个音频文件都有相应的标签文件&用于指示声音的类

型%更大的数据集通常可以提高模型的性能&可以提供更

多的样本和特征&从而帮助模型更好地学习和泛化%因此

研究从中选取
&"##

条语音数据&按照
'k&

的比例将其分

为训练集和验证集%引入傅里叶变换与短时傅里叶变换与

此次采用的小波去噪方法进行对比&结果如图
'

所示%

图
'

!

各个去噪模型的性能比较

图
'

!

?

"表示不同去噪模型的信噪比比较&图
'

!

R

"

表示不同去噪模型的信息量损失率比较&图
'

!

1

"表示不

同去噪模型的交并比比较%由图
'

!

?

"可知&随着数据集

的增大&各个去噪模型的信噪比在逐渐增大&在数据集为

&###

时&傅里叶变换去噪模型*短时傅里叶变换去噪模型*

小波去噪模型的信噪比分别为
#̂)&

*

#̂)(

*

#̂(*

%由图
'

!

R

"可知&随着数据集的增大&各个去噪模型的结构信息

损失率在逐渐降低&在数据集为
&###

时&傅里叶变换去噪

模型*短时傅里叶变换去噪模型*小波去噪模型的结构信

息损失率分别为
#̂$%

*

#̂%#

*

#̂&)

%由图
'

!

1

"可知&随

着数据集的增大&各个去噪模型的交并比在逐渐增大&在

数据集为
&###

时&傅里叶变换去噪模型*短时傅里叶变换

去噪模型*小波去噪模型的交并比分别为
#̂*)

*

#̂(&

*

#̂(,

%这是由于小波变换在时域和频域上都具有更好的局

部性%在信号中存在局部突变或者短时突发性的噪声时&

小波变换能够更准确地定位和分析这些局部特征&从而更

有效地去除噪声%且更适用于处理非平稳信号%在非平稳

信号的分析和处理过程中&小波变换能够提供更好的时域

和频域分辨率&更好地捕捉信号的瞬时特征%实验结果表

明&所提出的小波去噪模型能够较好地对原始数据进行去

噪&数据去噪后的信噪比&结构信息损失率和交并比都表

现出色%选取两段音频&对两段音频进行去噪处理后的音

频进行比较&结果如图
,

所示%

图
,

!

?

"表示采用不同去噪模型对
:

段音频进行去噪

后的音频对比&图
,

!

R

"表示采用不同去噪模型对
V

段音

!

投稿网址!

SSS!

0

F

0

1C

P

3U!1GM



!!

计算机测量与控制
!

第
%"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

卷#

("

!!!

#

图
,

!

两段音频的去噪效果分析

频进行去噪后的音频对比%由图
,

可知&新生儿的声音噪

音分贝基本在
&&#NV

左右&在进行预处理后&其分贝有所

下降&这是由于去除了部分噪音&使得整体的数据量变小&

从而使得分贝降低&在三种模型中&降低最少的是小波去

噪&这是由于小波去噪能够在对数据中的噪声进行剔除的

同时&最大程度保证原始数据的完整性%在三种方法中&

傅里叶变换去噪处理后的数据&其拟合程度与真实值最低%

出现该情况的原因是&傅里叶变换对噪音的去除效果较差&

只能大量压缩音阶来对音频数据进行降噪%综上所述&小

波变换的多尺度分析特性使得它能够同时提供粗糙和细节

信息&从而更好地反映信号的整体结构和局部细节%这种

逼近能力使得小波去噪方法在去除噪声的同时&尽可能地

保留信号的重要特征%且小波变换具有自适应性&可以根

据信号的特性选择合适的小波基函数%相比之下&傅里叶

变换和短时傅里叶变换的基函数是固定的&不适用于所有

类型的信号%实验结果表明&所提出的小波变换去噪方法

在三种方法中表现出色&能够保存原有数据的情况下&去

除噪声%

@?@

!

声音识别与健康检测模型性能分析

为了验证所提出声音识别健康检测模型的性能&数据

集采用经过预处理后的数据&按照
'k&

的比例划分为训练

集和验证集%研究引入粒子群优化算法&遗传算法和蚁群

优化算法与此次的
V959Q.

模型进行对比&对各个模型的性

能进行分析&结果如图
*

所示%

图
*

!

各个模型的准确率和处理时间对比

图
*

!

?

"表示四种算法模型在不同训练集下的准确率&

图
*

!

R

"表示四种算法模型在不同训练集下的处理时间%由

图
*

!

?

"可知&随着训练集的增大&各个模型的准确率也在

增大&四种模型中&所提出的
V959Q.

模型有着最为出色的

模型性能%由图
*

!

R

"可知&随着训练集的增大&各个模型

的处理时间也在减小&四种模型中&所提出的
V959Q.

模型

有着最为出色的处理效率%实验结果表明&提出的
V959Q.

模型在拥有较高准确率的同时也有较高的效率%对各个不同

类型的新生儿声音来进行识别&结果如图
)

所示%

图
)

中&声音
&

到声音
$

分别表示正常声音*弱声音&

强声音*短促声音%图
)

!

?

"表示不同类型的新生儿声音

下&各个模型的识别准确率&图
)

!

R

"表示不同类型的新

生儿声音下&各个模型的识别时间%由图
)

!

?

"可知&在

各个模型中&所提出的
V959Q.

模型的性能表现最为出色&

其对声音
&

到声音
$

的识别准确率分别为
))̂"̀

*

("̂%̀

*

(#̂&̀

*

)(̂&̀

%由图
)

!

R

"可知&对于不同类型的声音&

对声音
"

的识别时间较长&在四种模型中&所提出的
V95

9Q.

模型对声音
&

到声音
$

的识别时间分别为
"%&MF

*

")*MF

*

&((MF

*

&"&MF

%实验结果表明&所提出的
V95

9Q.

模型不仅在识别率上有着较为出色的性能&对识别的

处理时间也较短%对模型的综合性能进行分析&结果如表
&

所示%

!
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基于改进反向传播算法的声音识别及健康检测技术
#

(%

!!!

#

表
&

!

各个模型的综合性能对比

声音类型
粒子群优化算法 遗传算法 蚁群优化算法

V959Q.

准确率
<LR?

准确率
<LR?

准确率
<LR?

准确率
<LR?

声音
& #!*$ #!%& #!*( #!&' #!)& #!&% #!)* #!#(

声音
" #!,* #!"( #!*" #!&% #!** #!&& #!)% #!#*

声音
% #!)& #!"* #!), #!&& #!(& #!#( #!(* #!#'

声音
$ #!*" #!", #!** #!&' #!)" #!&& #!)) #!#*

图
)

!

不同类型新生儿声音检测性能

!!

表
&

中的数据同样源于
Y?

@@

CIV?R

P

HL

P

HC?FF4J41?64G2

数据集&且选取
&"##

条语音数据&按
'k&

比例划分为训

练集和验证集%首先&对声音数据进行小波去噪预处理&

去除背景噪音&保留信号特征%接着&将预处理后的数据

用于训练和验证改进的
V959Q.

模型%数据划分后&利用训

练集训练模型&再用验证集评估模型性能&比较准确率和

均方根误差等指标%由表
&

可知&在四种模型中&粒子群

优化算法的性能表现较差&而
V959Q.

模型的性能表现较为

出色%其中&粒子群优化算法对声音
&

到声音
$

的准确率分

别为
#̂*$

*

#̂,*

*

#̂)&

*

#̂*"

&

<LR?

值为
#̂%&

*

#̂"(

*

#̂"*

*

#̂",

表现出较差的性能%

V959Q.

模型对声音
&

到声

音
$

的准确率分别为
#̂)*

*

#̂)%

*

#̂(*

*

#̂))

&

<LR?

值

为
#̂#(

*

#̂#*

*

#̂#'

*

#̂#*

%这是由于
V9

神经网络的梯度

下降法和
9Q.

的全局搜索能力&使得模型能够在初期利用

9Q.

进行全局搜索&在后期利用
V9

算法进行精细的局部搜

索&从而提高了搜索的精度和收敛速度%实验结果表明&所

提出的
V959Q.

模型有着较为出色的综合性能&满足实际应

用需求%但在更大规模数据集上的性能仍需验证%后续研究

应当扩展数据集规模以验证模型性能&进一步优化模型参数

和结构提升适应性&以及升级硬件配置提高计算效率%

A

!

结束语

声音识别和健康检测在医疗领域的重要性日益突出&

但传统的傅里叶变换方法在处理非稳态信号时存在局限性%

为了解决这一问题&研究提出了一种基于改进
V9

算法的声

音识别与健康检测模型%实验结果表明&在数据集为
&###

时&傅里叶变换去噪模型*短时傅里叶变换去噪模型*小

波去噪模型的信噪比分别为
#̂)&

*

#̂)(

*

#̂(*

&结构信息

损失率分别为
#̂$%

*

#̂%#

*

#̂&)

&交并比分别为
#̂*)

*

#̂(&

*

#̂(,

%新生儿的声音噪音分贝基本在
&&#NV

左右&

在进行预处理后&其分贝有所下降&这是由于去除了部分

噪音&使得整体的数据量变小&从而使得分贝降低&在三

种模型中&降低最少的是小波去噪&这是由于小波去噪能

够在对数据中的噪声进行剔除的同时&最大程度保证原始

数据的完整性%所提出的
V959Q.

模型对声音
&

到声音
$

的

识别准确率分别为
))̂"̀

*

("̂%̀

*

(#̂&̀

*

)(̂&̀

%对

于不同类型的声音&对声音
"

的识别时间较长&在四种模

型中&所提出的
V959Q.

模型对声音
&

到声音
$

的识别时间

分别为
"%&MF

*

")*MF

*

&((MF

*

&"&MF

%

V959Q.

模型对

声音
&

到声音
$

的准确率分别为
#̂)*

*

#̂)%

*

#̂(*

*

#̂))

&

<LR?

值为
#̂#(

*

#̂#*

*

#̂#'

*

#̂#*

%研究结果表明&所

提出的
V959Q.

模型有着较为出色的综合性能%但是研究仍

然存在不足&如模型在处理更大规模数据集时的性能有待

进一步验证%未来的研究将继续优化算法&提升其在复杂

环境下的适应性和鲁棒性%

参考文献!

'

&

(韩
!

雪&慕
!

昱&盛桂敏
!HH9Q.

优化支持向量机的鸟声识

别技术研究 '

+

(

!

声学技术&

"#"%

&

$"

!

&

")

&&) &",!

'

"

(胡琰琪&李
!

艳
!

基于
9Q.5K]X

的外宣翻译文本语料识别研

究 '

+

(

!

现代科学仪器&

"#""

&

%(

!

"

")

&($ &(*!

'

%

(王
!

磊&徐
!

超&李
!

淼&等
!

多飞行器协同任务分配的改进

粒子群优化算法 '

+

(

!

兵工学报&

"#"%

&

$$

!

)

")

"""$ ""%"!

'

$

(周嗣理&李国丽&王群京&等
!

基于改进粒子群优化算法的永

磁球形电机驱动策略研究 '

+

(

!

电工技术学报&

"#"%

&

%)

!

&

")

&,, &*,!

'

'

(

bK Z

&

-.<= b

&

b:<=+

&

I6?C!HG21BLLI26G

7

64M4U?64G2

MI6AGNGJ

7

L4214

7

?CF6LIFFGL4I26?64G2426IL

7

GC?6IN1G2642BGBFJ45

RIL?2

@

CI

!

9Q.5HT:.

"

?2NF6LB16BL?C6G

7

GCG

@P

'

+

(

!HGM

7

GF46I

Q6LB16BLIF

&

"#"%

&

%"'

!

&#

")

& &"!

'

,

(汪志成&王泽旺&朱梦帆&等
!

基于卷积神经网络的局部放电

!

投稿网址!

SSS!

0

F

0

1C

P

3U!1GM



!!

计算机测量与控制
!

第
%"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

卷#

($

!!!

#

声音识别研究 '

+

(

!

电子测量技术&

"#"%

&

$,

!

"#

")

&$)

&''!

'

*

(杨智伦&朱铮涛&陈树雄&等
!

改进
H<<

的供水管道泄漏声

音识别 '

+

(

!

国外电子测量技术&

"#"%

&

$"

!

&

")

&'% &')!

'

)

(

bK;

&

+/:<=a

&

]/E

&

I6?C!:A

P

RL4NMGNICJGL

7

?6AGCG

@

41?C

OG41ILI1G

@

2464G2GJ

7

GF65F6LG3IN

P

F?L6AL4?R

P

BF42

@

&-H<<?2N

NGBRCI5]Q8X 2I6SGL3F

'

+

(

!:

77

C4IN :1GBF641F

&

"#""

&

&(*

!

)

")

&#)(%$!& &#)(%$!&#!

'

(

(

Ka:]-KK<Z

&

V/Q.bQ

&

X/Q[:[

&

I6?C!QIM?2641F5?S?LI

1G26I_65R?FINCI?L2ILMGNICC42

@

BF42

@

2GLM?C4UIN9Q.JGL

7

IL5

FG2?C4UINI5CI?L242

@

'

+

(

!+!;IR K2

@

&

"#""

&

"&

!

$

")

&&)*

&""$!

'

&#

(

QDa

&

b:<=+

&

]/9

&

I6?C!:

7

LI14FIMI6AGNGJ1GCGLF

7

?1I

1G2OILF4G2426AIN4

@

46?C

7

L42642

@7

LG1IFFR?FING29Q.5-V<

'

+

(

!8I_64CI[IFI?L1A+GBL2?C

&

"#""

&

("

!

&#

")

&,*% &,)&!

'

&&

(

9:9:-/X/8[:Y/QX

&

Y:9<.9.D].Q:

&

8Q:\:[8a/5

-/QQ

&

I6?C!:1GG

7

IL?64OI9Q.?C

@

GL46AMJGL\GC65\:[G

7

5

64M4U?64G242FM?L6N4F6L4RB64G2

@

L4NF

'

+

(

!KCI16L419GSILQ

P

F5

6IMF[IFI?L1A

&

"#""

&

"&"

!

&#

")

& (!

'

&"

(蔡改贫&宋
!

佳&罗小燕&等
!

基于相空间重构和
9Q.5Y5

MI?2F

的球磨机负荷状态识别方法 '

+

(

!

科学技术与工程&

"#"%

&

"%

!

&#

")

$&", $&%$!

'

&%

(于力涵&洪
!

儒&吴宇伦&等
!

基于
/Y=H59Q.

算法的无人

机三维路径规划系统 '

+

(

!

计算机测量与控制&

"#"%

&

%&

!

)

")

"'( ",,!

'

&$

(刘
!

杰&付雪娇&孙兴伟
!

基于
9Q.5-V<

的风电机组齿轮箱

运行状态识别 '

+

(

!

传感技术学报&

"#"%

&

%,

!

%

")

$%$ $$#!

'

&'

(翟永杰&彭雅妮&杨
!

旭&等
!

融合
XTHH

和
/XTHH

特征

的电厂设备声音识别算法 '

+

(

!

现代电子技术&

"#""

&

$'

!

)

")

, &"!

'

&,

(陈振林&张馨怡&艾
!

华
!

红外目标模拟器校准装置构建和

校准技术研究 '

+

(

!

计算机测量与控制&

"#"%

&

%&

!

&

")

"%*

"$'!

'

&*

(

9[/b:-:[QZ/[

&

=D98:V!"5-1GOIL?

@

IG

7

64M4U?64G242

GRF6?1CI5R?FINT./42;Q<BF42

@

MGN4J4IN9Q.

'

+

(

!+GBL2?C

GJQB

7

IL1GM

7

B642

@

&

"#"%

&

*(

!

'

")

$)$* $),(!

'

&)

(

:=D/:[:]Q

&

Q.DQ:TVH

&

XK].b \]-!.

7

641?C

N4F6L4RB64G22I6SGL3NIF4

@

2BF42

@

9Q.

'

+

(

!/KKKHGMMB245

1?64G2F]I66ILF

&

"#"%

&

"*

!

&

")

"%( "$"!

'

&(

(

;:<= -

&

T:< >

&

=D. b

&

I6?C!EB?C46

P7

LIN4164G2?2N

1G26LGCGJ6A425S?CCINFAICC42

0

I164G2MGCN42

@

R?FING2=;.5

9Q.

&

:H.5V9

&

?2N<Q=:5//

'

+

(

!+GBL2?CGJ9GC

P

MILK2

@

45

2IIL42

@

&

"#""

&

$"

!

(

")

), ($!

'

"#

(

X:H

&

b:.H

&

Q.<=Ka

&

I6?C!9LIN4164G2?2NG

7

64M4U?5

64G2GJNB?C5JBICM?L42II2

@

42IIM4FF4G2F?2N

7

ILJGLM?21IBF42

@

1GMR42IN:<<S46A9Q.?C

@

GL46AMF

'

+

(

!/26IL2?64G2?C+GBL5

2?CGJK2

@

42I[IFI?L1A

&

"#""

&

"%

!

$

")

',# '*,!

'

"&

(

.a=.HK[8

&

-:=]/K<

&

HKb]:< X [

&

I6?C!:2?C

P

F4F

GJCG2

@

56ILM?264RGN

P

LIF

7

G2FI42H.\/-5&(

7

?64I26FR

P

F

P

M

7

5

6GMF

@

L?NI

&

@

I2NIL

&

?

@

I

&

VX/

&

?2NMIN41?64G2

'

+

(

!+GBL2?C

GJXIN41?C\4LGCG

@P

&

"#""

&

($

!

$

")

&$&" &$&)!

'

""

(

;D X

&

aZ:<=T

&

[D/>!:2I2IL

@P

5?S?LI?

77

LG?1AJGL

LIFGBL1IF?CCG1?642

@

426AI426IL2I6GJ6A42

@

FBF42

@

?JGLIF6G

7

645

M4U?64G2?C

@

GL46AM

'

+

(

!H4L1B46;GLCN

&

"#"%

&

$(

!

%

")

",(

")#!

'

"%

(

HZ:DZ:<-YQ

&

\D<-:\/]]/9[!TGLS?LN342IM?641F

GJ6AIF6IS?L6

7

?L?CCICM?24

7

BC?6GLBF42

@

M?1A42ICI?L242

@

'

+

(

!

/26IL2?64G2?C+GBL2?CGJHGM

7

B6?64G2?C XI6AGNF

&

"#""

&

&(

!

)

")

"& $"!

'

"$

(

=:.Y

&

-.-X

&

HZDQ

&

I6?C![GRBF66G

7

GCG

@P

G

7

64M4U?5

64G2GJF6LB16BLIFB2NILB21IL6?42

7

LG

7

?

@

?64G2GJ4M

7

LI14FIF6G5

1A?F6415R?FINB21IL6?42J4ICN

'

+

(

!8A425;?CCIN Q6LB16BLIF

&

"#""

&

&*'

!

*

")

&#("%)!& &#("%)!&*!

'

"'

(

Z:< =

&

]/Z

&

;:<= =

&

I6?C!9LIN4164G2?2N1G26LGCGJ

7

LGJ4CIJGLF4C41G2F6IICF6L4

7

426AISAGCI6?2NIM1GCNLGCC42

@

R?FING29Q.5V9?C

@

GL46AM

'

+

(

!+GBL2?CGJ X?2BJ?16BL42

@

9LG1IFFIF

&

"#"$

&

&"#

!

"

")

"'# "'(!

'

",

(

QZ:[X:Q

&

VZ:[8/[!8SG

7

A?FINb?L2F1AINBC42

@

S46A

2GOICR42?L

P

A

P7

IL

@

L?

7

AIN9Q.

'

+

(

!8AI+GBL2?CGJQB

7

IL5

1GM

7

B642

@

&

"#"%

&

*(

!

&)

")

////////////////////////////////////////////////////

"#*&" "#*!

!上接第
),

页"

'

,

(陈
!

佐&张怀相&方景龙&嵌入式软件自动化测试技术 '

+

(

!

计

算机工程与设计&

"#&)

&

%(

!

&#

")

%&"' %&%&!

'

*

(张成俊
!

以太网转
[Q"%"

转换器设计 '

+

(

!

仪表技术与传感

器&

"#&%

!

,

")

%' %,!

'

)

(唐禄
![Q$)'5H:<

网关设计与实现 '

+

(

!

信息技术&

"#&&

!

(

")

," ,*!

'

(

(杨国勋
!;IR-L4OIL

自动化测试研究与应用 '

+

(

!

科技传播&

"#&(

!

"

")

(' (,!

'

&#

(崔
!

岩
!

软件稳定性测试研究及实践 '

+

(

!

信息技术与标准

化&

"#&%

!

*

")

,& ,"!

'

&&

(马
!

萌
!

一种基于软件测试用例库的设计方法 '

+

(

!

计算机与

网络&

"#"&

!

&'

")

$) $(!

'

&"

(接
!

卉
!

一种关键字驱动的自动化测试框架 '

+

(

!

计算机应用

研究&

"##(

!

%

")

("* (")!

'

&%

(黄得女
!

基于
[GRG6

测试框架的关键字驱动的研究与应用

'

+

(

!

计算机系统应用&

"#&#

!

$

")

&," &,%!

'

&$

(邹
!

明
!

组合测试用例生成技术研究 '

-

(

!

重庆)重庆大

学&

"#&"!

'

&'

(刘丽丽&杜永锋
!

通信设备技术指标自动测试与故障诊断系

统设计 '

+

(

!

软件&

"#"%

&

$$

!

'

")

'" ',!

'

&,

(陈冬严&邵杰明&王东刚&等
!

精通自动化测试框架设计

'

X

(

!

北京)人民邮电出版社&

"#&,!

'

&*

(郭
!

萌
!

基于
9

P

6AG2

的路由器产品自动化测试方案设计与实

现 '

+

(

!

信息记录材料&

"#""

!

&#

")

&$$ &$'!

'

&)

(储婷婷
!

基于
V

0

Q

架构的网络化可配置综合测试平台实现与

应用 '

+

(

!

计算机测量与控制&

"#&*

!

*

")

%" %%!

'

&(

(窦
!

钠
!

航天器数据管理系统软件的自动化测试系统设计

'

+

(

!

航天器工程&

"#&)

!

&

")

&$% &$$!

'

"#

(张
!

松
!

基于网口的自动化测试软件的设计和实现 '

+

(

!

信息

与电脑 !理论版"&

"#""

!

&*

")

&$) &'&!

!

投稿网址!

SSS!

0

F

0

1C

P

3U!1GM




