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摘要!为了解决软件性能测试过程中测试效率低*测试过程复杂度高*性能瓶颈定位难等问题&文章借助常用的性能测试工具

MKAHUB22ER

&提出了一种基于
MKAHUB22ER

的标准化软件性能测试流程&并对其中关键难点分析研究&确定并发用户数*吞吐量等常

用性能指标的计算方法$同时&将该流程应用到实际的项目案例中&应用结果表明&该流程不仅将测试过程进一步简易化*标准

化&还解决了过去在软件性能测试过程中存在较多冗余步骤*测试不规范的问题&有效地降低了测试难度&提高了测试效率%

关键词!软件测试$性能测试$测试流程$性能测试模型$测试场景$

MKAHUB22ER
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MKAHUB22ER

B

!

引言

近年来&随着计算机网络化应用的进一步普及&大数

据*云计算*区块链等技术快速发展和应用&软件环境变

得极其复杂&通常由网络*数据库*负载均衡器*应用服

务 !中间件"*硬件等多个部分组成&任何一部分都有可能

成为整个应用软件的性能瓶颈&从而导致软件整体性能低

下%同时&软件业务复杂度日益提升*用户量急剧增加*

操作行为多样化使得保证软件性能的过程变得极为困难&

而如何对软件性能进行测试和验证&一直以来都缺少标准

化的流程和方法'

&$

(

%

针对这一现状&本文借助常用的性能测试工具
MKAH5

UB22ER

&提出一种基于
MKAHUB22ER

的软件性能测试标准化

流程&并对其中关键技术分析研究&以对软件性能测试过

程和方法给出指导%同时&结合淮安市 +互联网
f

不动产

登记,一体化平台项目对流程进行应用和验证&结果表明&

该流程有效地剔除测试过程中的冗余步骤&提高测试效率&

不仅满足大部分企业级软件的性能测试和验证&还可以指

导测试人员快速准确地定位软件的性能瓶颈&分析存在的

问题%

C

!

软件性能测试

软件性能测试是质量保证过程必不可少的环节&是验

证软件是否满足用户期望的性能需求&发现软件可能存在

的性能瓶颈&分析性能问题&并提供性能优化方案的过程%

在实际测试过程中&可以根据具体的性能需求和应用领域

采取不同的测试方法&完成对软件的性能需求和应用领域

验证%常用的性能测试方法主要包括以下几种'

(%

(

)

&

"验收性能测试)模拟实际业务量和使用场景&测试

软件性能是否满足实际生产的性能要求&即在特定运行条

件下验证软件的能力状况&是最常见的一种性能测试方法%

"

"负载测试)在一定的软硬件环境下&利用增加虚拟

用户数实现对被测软件增加负载&直到规定的性能指标或

各项资源利用率超过预期目标%该方法可以找到软件的最

大承载能力&了解系统的性能容量%

$

"压力测试)在服务器
F9C

*内存处于饱和状态下&

测试软件处理会话的能力*是否会出错等%一般通过模拟

负载实现服务器资源达到较高水平&测试软件的稳定性%
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"配置测试)通过不断对软硬件的各项配置参数进行

调整*测试*验证&掌握软件在不同环境中的运行效率&

从而获得最优的参数配置%可以用于探索软件最大的性能

潜力%

)

"并发测试)测试较多用户对软件的同一个功能*同

一个接口请求进行访问时&软件是否能正确响应%主要验

证软件是否存在内存泄露*线程锁或资源竞争等情况%

'

"可靠性测试)检验软件在一定的负载压力下&是否

可以持续*稳定的运行%测试时间
"

!

$

天&测试过程需随

时关注软件各项性能指标*资源使用情况是否满足要求%

,

"失效恢复测试)主要针对采用了负载均衡*集群部

署*分布式软件设计&当其中一台或者多台服务发生故障

时&软件是否能正常被使用&且各项性能指标是否都满足

要求%

E

!

5"*:/%,,'(

简介

MKAHUB22ER

是一款广泛应用于企业级软件的性能测试

工具&拥有良好的操作界面&可以通过模拟多虚拟用户对

软件产生负载压力%同时&还可以与开发工具进行持续集

成&实时监控软件性能测试过程中各项指标的运行情况&

支持广泛的协议和编程技术&适用于多种体系架构的软件

性能测试'

*&&

(

%

MKAHUB22ER

主要包括用户脚本生成器*控

制器和分析器三大组件'

&"

(

&其工作原理如图
&

所示%

&

"用户脚本生成器 !

NB

P

E2

&

W4R6BAOBSER

P

E2ERA6KR

"&

用于捕捉用户业务操作流并生成脚本%脚本记录了用户的

操作&同时包含一系列用来监测软件性能的函数&用户可

以对生成的脚本进行修改完善&来满足实际性能测试工作

的要求%

"

"控制器 !

FK26RKOOER

"&是整个软件性能测试的控制中

心&用来构造和维护性能测试场景&管理协调虚拟用户在系

统上的操作行为%同时&通过控制器将任务分派给负载生成

器&并收集
NBSER

*服务器*软件各项性能指标数据%

$

"分析器 !

:2AO

J

S4S

"&将控制器收集的各项性能指标

数据以图表的形式进行展示并生成测试报告&供测试人员

分析和性能调优%

图
&

!

MKAHUB22ER

工作原理

F

!

软件性能测试流程

基于
MKAHUB22ER

的软件性能测试流程结合大部分软件

应用现状&将测试流程分为规划测试工程*设计测试工程

和测试结果分析
$

个阶段&每个阶段细分多个工作流程%

实现将复杂的测试过程简单化*流程化&降低测试难度&

提高测试效率&为软件的性能测试过程和方法提供指导%

基于
MKAHUB22ER

的软件性能测试流程如图
"

所示%

图
"

!

基于
MKAHUB22ER

的软件性能测试流程

FDC

!

规划测试工程

软件性能测试通常是利用工具模拟大量用户操作来验

证软件能够承受的负载情况&找出潜在的性能问题&并对

问题进行分析*解决&是一项复杂度高*综合性强的工作&

可以将其定义为一项测试工程&在开始阶段需对工程进行

规划&主要包括收集并分析性能需求*构建性能模型和制

定测试计划%

$;&;&

!

需求收集与分析

需求收集与分析主要是了解被测软件的系统架构*业

务流程*用户特征&以及软件的运行环境&确定软件性能

测试的目的和范围&分析哪些业务纳入性能测试范围以及

用户期望的性能指标或测试终止标准&形成需求收集表%

同时&还需要分析用户使用行为*业务分布*业务量统计&

并根据分析结果估算出
89<

和并发用户数等指标%

以淮安市 +互联网
f

不动产登记,一体化平台项目为

例&该平台主要是面向全市
()#

余万用户提供不动产登记

业务线上办理服务%业务需求收集示例表格对部分业务量*

未来业务量*响应时间*事务通过率等进行了收集&如表
&

所示%

表
&

!

业务需求收集示例

业务名称

!描述"

业务量-

!万笔-年"

未来业务量-

!万笔-年"

响应时间

-

S

事务通过

率-
_

用户注册
&## &"#

+

$

,

**

用户登入
)## %##

+

$

,

**

进度查询
)# %#

+

$

,

**

指南查询
)# %#

+

$

,

**

在线申请
"# $#

+

$

,

*)

在线预约
(# )#

+

$

,

*)

$;&;"

!

模型构建和制定测试计划

在软件性能测试过程中&构建性能模型类似编写测试

!
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用例&主要是根据收集的性能需求和应用软件的相关信息

完成模型的构建&指导性能测试的实现和测试结果的输出%

软件性能模型构建主要包括业务模型和测试模型'

&$"#

(

%

&

"业务模型 !

Q=

&

XBS42ESSIKHEO

"&指经过性能需求

分析后&明确软件的各个业务流程*业务相关功能在某个

时间段内运行的业务种类及其业务占比&即哪些业务在哪

个时间段运行*运行多久*业务量多少*并发用户多少等%

业务模型是构建测试模型的重要基础&是性能测试关注的

重点%

"

"测试模型 !

8=

&

6ES6IKHEO

"&从业务模型中分析

和整理出来需要进行性能测试的业务&通常都是高频业务*

高资源占用的业务&这些业务需要具有可测性*可验证性%

测试模型作为性能测试场景设计的依据&通常会继承业务

模型的大多数业务功能&针对因特殊原因无法进行性能测

试的 !如第三方非开源加密程序&测试程序无法模拟"&测

试模型中会去掉这部分业务&或者设计替代的等价方案%

以淮安市 +互联网
f

不动产登记,一体化平台项目为例&

部分测试模型如图
$

所示%

图
$

!

测试模型示例

制定测试计划的主要目的是用来规划软件性能测试工

作&保证测试工作高效顺利的进行&同时防范和抵御可能

出现的各类风险&是正式开展性能测试工作的前提%测试

计划主要包括系统概述*测试环境*测试策略*测试场景*

进度计划等内容%同时还需明确人员安排*系统风险&对

测试过程中可能涉及的风险加以评估&确定风险的应对策

略&如人员风险可以通过加强人力储备*采用
:Q

角色*明

确各自职责等来完成%

FDE

!

设计测试工程

设计性能测试工程主要是利用
MKAHUB22ER

组件完成测

试脚本开发*数据准备*场景设计*执行与监控等工作&

是基于
MKAHUB22ER

的软件性能测试流程的重要环节%该阶

段的目标是对测试工程的进一步实现和深化&同时输出软

件各项指标记录和报告&为后续性能调优提供数据基础%

$;";&

!

脚本开发与调试

MKAHUB22ER

提供了用户脚本生成器 !

NB

P

E2

"组件&

支持
DEX

!

V889

-

V8=M

"*

ZOEY

*

<:9bC/

等多种主流

协议和
+:N:

*

F

语言*

NQ

等多种编程语言进行测试脚本

开发&可以根据系统架构设计选择对应的协议&参考构建

的性能模型完成脚本开发%开发完成后&需对脚本进行回

放*调试&同时还可以添加集合点*参数化使脚本更加接

近真实用户操作&也可以插入事务和检查点来判断脚本在

执行过程中系统是否能正确响应%

以用户登入业务脚本为例&在脚本上方插入集合点
OR

4

RE2HE[WKBS

!+

OK

P

42

,"&可以实现不同虚拟用户在同一时

间点执行登入操作&实现真正意义上的并发%在脚本上方

添加开始事务
OR

4

S6AR6

4

6RA2SA164K2

!+

9F

4

OK

P

42

,"&在操

作结尾添加结束事务和检查点&根据响应码判断事务成功

或失败&通过该操作可以输出在指定压力测试下登入操作

的成功率*平均响应时间等性能指标%
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数据准备

如何生成满足软件性能测试需要的大批量测试数据非

常重要&因为在软件的实际使用过程中&用户可能会输入

各种各样的数据进行操作&

MKAHUB22ER

提供了多种数据生

成方法&主要包括如下几种)

&

"数据生成池技术%在
MKAHUB22ER

参数列表中&提

供了多种数据类型生成技术&包括日期型*随机数等&在

测试脚本中插入定义的参数名或函数&并设置参数循环方

式&在脚本回放时就可以自动从数据池取出数据&完成大

批量数据测试工作'

"&")

(

%

"

"自定义数据文件%用户可以将自己定义的数据文件

!

$

;HA6

格式"保存在脚本文件夹下&并对其进行参数化&

添加到脚本中%在脚本回放时就可以通过参数化读取用户

自定义数据文件中的测试数据%

$

"执行
<?M

脚本文件%通过
MKAHUB22ER

提供的数据

库向导功能&编写*执行
<?M

语句从指定的数据库中批量

选择出满足要求的测试数据并存储在本地
$

;HA6

文件中&

该方法是一种比较高效的测试数据批量生成方法%

在本文项目中&采用第三种方法生成测试数据&即通

过执行
<?M

语句&从数据库中获取足够多的且符合要求的

测试数据&并保存至本地
$

;HA6

文件&为测试过程做数据

准备%当数据库中的数据量不足以满足性能测试要求时&

可以通过执行自动化脚本或编写插入数据
<?M

等方式批量

添加数据&当性能测试结束后&需对本轮测试所产生的数

据进行清洗或重新恢复数据库%

$;";$

!

场景设计与实现

性能测试场景设计与实现是根据已构建的软件性能模

型设计出相应的测试场景&并利用
MKAHUB22ER

控制器

!

FK26RKOOER

"组件&完成测试场景的实现%

&

"场景设计)在构建软件性能模型时已经确定了需要

测试的业务种类&场景设计则是结合虚拟用户&将这些业

务种类组合到一个测试单元%以淮安市 +互联网
f

不动产

登记,一体化平台项目为例&根据收集的需求和构建的性

能模型&设计出部分业务场景示例&如表
"

所示%

表
"

!

场景设计示例

场景

编号

测试

类型
业务名称 并发数

运行

时间
目的

<E1

4

#&

基准

测试

用户注册
&

用户登入
&

进度查询
&

指南查询
&

^

-

:

验证脚本*测试

环境*性能基准

<E1

4

#"

配置

测试

用户注册
"#

用户登入
"##

进度查询
&#

指南查询
&#

&#I42

优化配置

<E1

4

#$

负载

测试

用户注册
"#

-

(#

-

'#

用户登入
"##

-

(##

-

'##

进度查询
&#

-

"#

-

(#

指南查询
&#

-

"#

-

(#

$#I42

分析性能变化趋

势*分析性能问

题*定容定量

!!

<E1

4

#&

基准测试)主要是用来验证测试环境*测试脚

本的正确性*得到软件的性能基准&为后续的测试执行提

供参考依据%基准测试采用单业务场景*单用户方式来执

行&执行时长根据响应时间来调整&测试结果采样样本尽

量大%如响应时间为
&S

&

&###

个事务就需要运行
&###S

以上$响应时间
"##IS

&运行
'##S

就可以完成
$###

个事

务的采样%

<E1

4

#"

配置测试)帮助分析软件相关性能配置&确保

软件配置适合于当前性能需求&一般为综合场景 !多个业

务同时执行"%测试过程是一个反复实验的过程&先找出不

合理的配置&然后进行修改*验证&直到配置满足要求

为止%

<E1

4

#$

负载测试)负载测试的目的是找出软件的性能

问题&并对软件进行定容定量&分析软件性能变化趋势&

为软件优化*性能调优提供数据支撑%负载测试分为单场

景和综合场景&单场景可以排除其他业务场景的干扰&有

利于分析性能问题$综合场景更接近用户实际使用情况&

可以对软件进行综合的性能评估%

"

"场景实现)性能测试场景设计完成后&就可以利用

FK26RKOOER

组件来实现具体场景%

FK26RKOOER

支持手动场景

!

IA2BAOS1E2AR4K

"和面向目标的场景 !

P

KAO5KR4E26EHS1E5

2AR4K

"两种类型&手动场景是指完全由用户设置每个脚本

的虚拟用户*运行时间等信息$面向目标的场景则是用户

提前设定好性能测试要达到的目标和虚拟用户的增长模式&

场景运行后&直到达到用户设定的目标后停止%

以
<E1

4

#"

配置测试为例&选择手动场景&在
FK26RKO5

OER

中添加测试脚本&设置每个脚本的虚拟用户数量和行为

方式&完成配置测试场景的实现%如图
(

所示%

图
(

!

配置测试场景示例

$;";(

!

执行与监控

场景设计与实现完成后&就可以在
FK26RKOOER

中运行场

景&对软件进行性能测试&同时&实时监控场景运行情况*

获取虚拟用户的运行状态*收集测试结果%测试结果不仅

包括平均事务响应时间*事务通过率*吞吐量等软件性能

指标&还包括数据库性能状态*

+N=

使用情况及服务器硬

件性能指标&如
F9C

使用率*内存利用率*磁盘空间等&

如表
$

所示%
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表
$

!

性能监控项目

指标名称 阈值 指标说明

F9C

使用率
+

,)_

过高会导致响应慢&服务不稳定

内存利用率
+

,)_

过高会导致响应慢&服务不稳定

-4S384IE

+

,#_

过高会导致
/.

等待时间变长&服务水平

降低

网络使用率
+

,#_

过高会导致网络阻塞&网络延时变长&响应

时间变长

慢查询
<?M

检查是否存在慢
<?M

和数据库资源状态

+N= bF

内存回收效率

8KI1A6

相关 检查连接数*线程数*内存是否最优

FDF

!

测试结果分析

结果分析是测试流程中的一个重要组成部分%场景运

行结束后&

:2AO

J

S4S

组件会自动加载运行数据并生成各类

图表信息&包括虚拟用户运行状态*吞吐量*响应时间及

硬件资源等%同时&还提供了图表合并*分解*关联等功

能&可以将多个性能指标数据关联后进行综合分析&并确

定测试结果是否满足性能目标要求*是否需要进行性能调

优等%

$;$;&

!

分析测试结果

性能测试结果分析是一项复杂度高且难度大的工作&

需结合软硬件环境*测试报告进行综合分析&对测试人员

综合能力要求较高&其分析步骤主要包括如下)

&

"首先查看性能测试整体运行状况&收集运行日志信

息&检查运行过程中是否存在异常报错&若存在&则需进

一步分析并确定引起异常报错的具体原因%

"

"其次分析性能测试执行结果&查看响应时间*吞吐

量*事务通过率*资源利用率等指标是否满足性能要求&

如图
)

所显示的是部分业务响应时间结果图%若不满足要

求&则首先需对硬件环境进行排查&分析是否是硬件问题

引起的性能瓶颈&硬件问题排除后&则需要对被测软件本

身进行分析&确定引起性能问题的具体原因%

图
)

!

平均事务响应时间

$;$;"

!

性能调优

针对不满足性能需求的指标&需结合硬件*数据库及

被测软件综合分析存在的问题&提出解决方案&并进行性

能调优%通常性能调优的方法包括空间换时间*时间换空

间*并行*异步处理等&其中异步处理是指当业务链路上

有任务耗时较长&可以拆分业务&甚至使用异步的方式减

少阻塞影响&也就是常说的解耦%当性能调优完成后&还

需对测试脚本进行更新&以满足软件调优后的实际情况&

同时对软件进行性能复测%

M

!

关键技术研究

在软件性能测试过程中&除了制定统一*标准化的测

试流程外&还需对各个性能指标的度量进行统一&如并发

用户数*每秒事务数*吞吐量等%同时&在工具的应用过

程中&为了使得测试结果更加准确和有效&还应结合被测

软件实际情况采用一些增强技术&如脚本参数化*脚本

关联%

MDC

!

并发用户数

并发用户是指在软件中操作业务&并对后台服务器产

生压力的用户&在性能测试工具中通常被称为虚拟用户

!

NC

&

W4RB6AOBSER

"%并发用户数是由软件具体的业务场景

来决定&因此&在计算并发用户数前&需首先确定典型的

业务场景*具体的性能需求*业务模型等&然后再根据并

发用户计算公式计算出每个业务场景的并发用户数'

"'$#

(

%

U

Q

#

'K

8

!

&

"

U

Q

.

#

U

Q

%

$ U槡 Q

!

"

"

!!

在式 !

&

"中&

U

Q

是指业务场景的并发用户数&

'

是指该

业务场景平均每天实际访问的用户量&

K

是指用户从登入系

统到退出的平均耗时&

8

是指系统每天对外开放的总时长%

式 !

"

"是用来计算并发用户数峰值&其中&

U

Q

.

是指峰值&

U

Q

是由式 !

&

"计算得到的并发用户数%

示例)以淮安市 +互联网
f

不动产登记,一体化平台

项目为例&该软件注册用户数为
%#

万&每天有
&;)

万用户

访问软件进行各项操作&操作平均时间为
#;)

小时&该软

件每天对外开放时间为
&"

小时%则根据式 !

&

"和式 !

"

"

可以得到)

U

Q

#

!

&)###

H

#;)

"

&"

#

'")

U

Q

.

/

'")

%

$

H 槡'")#

,##

MDE

!

吞吐量

吞吐量是指单位时间内系统处理客户请求的数量&直

接体现软件系统的性能承载能力%一般情况下&以不同计

量单位来表达吞吐量的方式可以表明软件受不同层次的制

约%如以
Q

J

6ES

-

<E1K2H

和
9A

P

ES

-

<E1K2H

为单位表示的吞吐

量主要是受网络*服务器架构的制约$以
UE

T

BES6S

-

<E1K2H

为单位表示的吞吐量则主要是受应用服务器*软件代码逻

辑的制约%

一般情况下&在软件未遇到性能瓶颈时&吞吐量与并

发用户数之间存在一定的关联关系&如图
'

!

A

"所示&可

以采用式 !

$

"计算吞吐量)

!
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9

L

#

!

U

Q

#

3

"

8

!

$

"

!!

其中)

9

L

是指吞吐量&

U

Q

是指并发用户数&

3

是指每个用

户的实际请求数量&

8

是指性能测试场景执行的时长%如果

软件遇到性能瓶颈&如图
'

!

X

"所示&吞吐量与并发用户数

之间就不再存在关联关系&不能通过式 !

$

"进行计算%

图
'

!

吞吐量
]

运行
NBSER

MDF

!

参数化

参数化是软件性能测试过程中最常用的技术之一%在

脚本录制时&只是简单记录了一组固定从客户端发送到服

务端的数据&这并不符合实际软件操作情况&同时也不满

足软件性能测试大数据量的要求&因此就必须将这部分数

据设为 +参数,&并允许参数以某种方式和形式取值&在脚

本运行时就可以通过预先设定的规则获取不同的值%

如图
,

所示&以办件进度查询业务为例%对脚本中
SO5

XGm"#""#&"(#)"'"

中的受理编号进行参数化&修改为
SOXG

m

1

SOXG

3&同时在数据池中添加多组不同的受理编号数据&

并按照一定规则赋值给
SOXG

参数%当脚本回放时&

SOXG

参

数根据规则获取不同的数据执行脚本&实现进度查询业务

的性能测试%

图
,

!

参数化示例

MDM

!

脚本关联

由于很多软件架构都采用
<ESS4K2/-

*

<E

T

/-

等方法来

标识不同的任务和数据包&软件在每次运行时发送的数据

并不完全相同%在这种情况下&为了让脚本能够满足测试

的要求&就需要对脚本进行关联处理%

如图
%

所示&以用户登入业务为例%在脚本录制时&

客户端首先向服务端发送
OK

P

42

请求&服务端验证口令正确

后&返回一个以某种规则生成的
<ESS4K2/-

&客户端将
SES5

S4K2/-m$,)%")?D,

作为
CUM

的一部分提交服务端&服务

端返回客户端相应的信息%在脚本回放时&客户端发送
OK

P

5

42

请求后&服务端返回新的
<ESS4K2/-

&而此时由于测试脚

本中的
<ESS4K2/-

是写死的&客户端会提交过期的
<ESS4K25

/-

&服务端验证失败后&返回会话失败%

图
%

!

关联示例

MKAHUB22ER

提供了手动和自动两种关联操作方式&并

支持了一系列相关函数实现关联操作%结合上文&需要对

脚本进行关联的条件是)客户端需要获取服务端返回的部

分数据&并将这部分数据作为下一次请求的一部分发出%

一般操作步骤如下)

&

"从服务端返回的数据中选取需要进行关联的数据$

"

"将该数据存入脚本的一个参数中$

$

"将脚本中需要使用到该参数的地方用参数来替代%

R

!

实验结果与分析

依据该流程对淮安市 +互联网
f

不动产登记,一体化

平台项目进行性能测试%以负载测试场景为例&对用户登

入业务分别按照
"##

*

(##

*

'##

并发用户进行负载测试&

测试时间为
$#I42

&部分测试结果如表
(

所示%

表
(

!

负载测试用户登入业务部分测试结果

并发数
响应时

间-
S

吞吐量-

!

=Q

-

S

"

事务通过

率-
_

F9C

使用

率-
_

内存利

用率-
_

"## #!)$* #!"%) &##

+

,)

+

,)

(## #!)'" #!),# &##

+

,)

+

,)

'## #!)*$ #!,$% **!*$

+

,)

+

,)

测试结果分析显示&针对该业务&随着并发用户的逐

步增加&平均响应时间和事务通过率未发生明显的变化&

且均满足目标要求%同时&系统吞吐量呈倍数递增趋势&

表明系统在单位时间内处理客户请求的能力表现良好&且

存在进一步提升的空间%在该场景下&应用服务器的
F9C

使用率*内存利用率均在阈值范围内&满足用户指标要求&

如图
*

所示%

!
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一种标准化的软件性能测试流程设计与研究
#

$,

!!!

#

图
*

!

用户登入资源监控

在本项目中&利用该流程成功完成对淮安市 +互联网

f

不动产登记,一体化平台的性能测试工作&包括基准性

能测试*稳定性测试*可靠性测试及失效恢复性测试四部

分&并出具多份规范性测试报告%本次项目实际应用的结

果&不仅获得用户一致认可&也进一步确定了该流程方法

的可行性和正确性%

W

!

结束语

本文结合目前软件性能测试现状&借助常用的软件性

能测试工具
MKAHUB22ER

&提出了一种标准化的软件性能测

试流程%该流程将测试过程分为规划测试工程*设计测试

工程和结果分析
$

个阶段&每个阶段对应不同的工作模块&

如需求收集与分析*性能模型设计*场景设计与实现等%

通过该流程&可以将复杂的测试过程简单化*标准化&有

效地降低了测试难度&提高了测试效率%同时&本文还在

实际项目中应用该流程&解决了过去在软件性能测试过程

中存在较多冗余步骤*测试不规范等问题%最后&对流程

中的关键难点分析研究&确定了并发用户数*吞吐量等常

用性能指标的计算方法%

目前&该流程已广泛应用于不动产统一登记*自然资

源一体化审批等相关软件的性能测试中&反响良好%未来

将不断增加试点项目&优化流程设计&为各类企业的软件

性能测试提供更多参考%
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