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烆

烌

烎犕

＝

狓１，１ … 狓犻，１ … 狓犖，１

  

狓１，狉 … 狓犻，狉 … 狓犖，狉

  

狓１，犕 … 狓犻，犕 … 狓犖，

烄

烆

烌

烎犕

（１１）

２．２．４　1�Ï�s��¦§

Ã犕 �ÊF%E��F`yô´æ

，
×Ý�1�Ê�

%E犕 �ô´�狔狉 （狉＝１，２，３，…，犕），� 犕 �ô´

�j�!"

，
�1�Ê�%E°�n!�

珔狔à�&'d²

´~狌 （狔）�áe

：

狔＝∑
犕

狉＝１

狔狉／犕 （１２）

狌（狔）＝
∑
犕

狉＝１

（狔狉－珔狔）
２

（犕－１槡 ）
（１３）

３　��3¥C¦t@FGÇ$=

３１　Dt¤¥

·a¦sÕÇ\¾`aÕ¬[�ÕÇA%¯`V^１

Yý

。

^１　¦s\¾ÕÇA%¯`

¯` n!�

α／（°） ０．０３３１

γ／（°） －６５．４

β／（°） －３５．５

δ／ｍｍ ０．７３０

^２～４e\¾ª犡、犢、犣CDEÕÇ<8�

。

　
['\]

：ｗｗｗ．ｊｓｊｃｌｙｋｚ．ｃｏｍ



　　 !"#$%&'(　 +２９


,

·２５２　　 ·

^２　<<òÕÇA%>?犡D ÿ&´

$Ó`

犓＝５

õIs

`犚＝３

Ç

�

０ １２００ ２４００ ３０００ ３６００

~'

`a

（
Ç�

）

１

２

３

À ７．５７ １２０５．４３ ２４０５．０３ ３００６．１７ ３６０９．８７

� １０．１２ １２１１．６７ ２４０８．１４ ３０１０．４２ ３６０８．７８

À １０．１８ １２０７．１７ ２４０７．３０ ３０１０．０７ ３６１０．２０

� １２．４５ １２１４．６７ ２４１３．７６ ３０１２．９７ ３６１２．１４

À １２．４９ １２０９．２９ ２４０９．７１ ３０１１．４４ ３６１３．２４

� １４．３９ １２１５．９５ ２４１６．７８ ３０１５．５０ ３６１３．２４

ÀcÜ犢犮犻 １０．０８０６ １２０７．３００１２４０７．３４６９３００９．２２４９３６１１．１００７

�cÜ犢犳犻 １２．３１８１ １２１４．０９７７２４１２．８９１７３０１２．９６１９３６１１．３８７９

@cÜ犢１ １１．１９９３ １２１０．６９８９２４１０．１１９３３０１１．０９３４３６１１．２４４３

°bÓã�

犪＋犫犡犻
１０．８７１０ １２１０．８７１０２４１０．８７１０３０１０．８７１０３６１０．８７１０

�úH�犱犔－０．３２８３ ０．１７２１ ０．７５１７ －０．２２２３ －０．３７３３

��ú犱犎 ２．２３７５ ６．７９７５ ５．５４４８ ３．７３７０ ０．２８７２

^３　<<òÕÇA%>?犢 D ÿ&´

$Ó`

犓＝５

õIs

`犚＝３

Ç

�

０ ２０ ４０ ６０ ８０

~'

`a

（
Ç�

）

１

２

３

À －０．０３４０ １９．９３８７ ４０．０１０２ ６０．０７２２ ８０．１５５４

� ０．３６２６ ２０．３５６５ ４０．１８１６ ６０．２６６９ ８０．１６７９

À ０．３５５１ ２０．３８５６ ４０．４２６０ ６０．４５２３ ８０．５３９９

� ０．６７１１ ２０．６４２３ ４０．６４３３ ６０．６２７３ ８０．５４８４

À ０．６６３１ ２０．６２８７ ４０．６３０９ ６０．７０１２ ８０．７７５６

� ０．９９８８ ２０．９７４５ ４０．９３９１ ６０．８９９６ ８０．７８３２

ÀcÜ犢犮犻 ０．３２８１ ２０．３１７７ ４０．３５５７ ６０．４０８６ ８０．４９０３

�cÜ犢犳犻 ０．６７７５ ２０．６５７８ ４０．５８８０ ６０．５９７９ ８０．４９９８

@cÜ犢１ ０．５０２８ ２０．４８７７ ４０．４７１９ ６０．５０３２ ８０．４９５１

°bÓã

�犪＋犫犡犻
０．４９２１ ２０．４９２１ ４０．４９２１ ６０．４９２１ ８０．４９２２

�úH�犱犔 ０．０１０７ ０．００４４ ０．０２０３ ０．０１１１ ０．００２９

��ú犱犎 ０．３４９５ ０．３４０１ ０．２３２３ ０．１８９４ ０．００９５

^４　<<òÕÇA%>?犣D ÿ&´

$Ó`

犓＝５

õIs

`犚＝３

Ç

�

０ ２０ ４０ ６０ ８０

~'

`a

（
Ç�

）

１

２

３

À ０．１３９７ ２０．２９１１ ４０．５０７７ ６０．７２２２ ８０．９７５４

� ０．５５６１ ２０．６４０４ ４０．７６４０ ６０．８８１３ ８０．９７６３

À ０．５５２５ ２０．６６７３ ４０．８６６５ ６１．０８１１ ８１．２９１９

� ０．８０１７ ２０．８６２７ ４１．００３９ ６１．１５３９ ８１．２９１６

À ０．７９８１ ２０．９３１８ ４１．０８２０ ６１．２５６１ ８１．４３８３

� ０．８６３６ ２０．９９５８ ４１．１７０３ ６１．３１３７ ８１．４３８１

ÀcÜ犢犮犻 ０．４９６８ ２０．６３０１ ４０．８１８７ ６１．０１９８ ８１．２３５２

�cÜ犢犳犻 ０．７４０４ ２０．８３３０ ４０．９７９４ ６１．１１６３ ８１．２３５３

@cÜ犢１ ０．６１８６ ２０．７３１５ ４０．８９９１ ６１．０６８１ ８１．２３５３

°bÓã

�犪＋犫犡犻
０．５９６５ ２０．７５３５ ４０．９１０５ ６１．０６７５ ８１．２２４５

�úH�犱犔 ０．０２２１ ０．０２２０ ０．０１１４ ０．０００６ ０．０１０８

��ú犱犎 ０．２４３７ ０．２０２９ ０．１６０７ ０．０９６５ ０．０００１

３２　犌犝犕Ý@FG�$=

!"¯`§�d²´~nÄ^:òe

：

狌２犮（狔）＝∑
犖

犻＝１

犳
狓（ ）犻

２

狌２（狓犻） （１４）

òæ

，犳e·$%狔&øç$[%狓犻Eå`Ñ>

。

Å©犉狓＝犉狓１＋犉狓２＋犉狓３＋犉狓４，À�úE

，
Yà�

犉狓EＡ-d²´~!"VF

：

cÜ�{eÁ�%Ü�E�`¨

：犉狓
———

＝犉狓１
———

＋犉狓２
———

＋犉狓３
———

＋犉狓４
———

。

·a§�&'d²´~Õ¬

：

狌犮
２（犉狓）＝

犉狓

犉狓［ ］１
２

狌２（犉狓１）＋
犉狓

犉狓［ ］１
２

狌２（犉狓２）＋

犉狓

犉狓［ ］１
２

狌２（犉狓３）＋
犉狓

犉狓［ ］１
２

狌２（犉狓４）＝

狌２（犉狓１）＋狌
２（犉狓２）＋狌

２（犉狓３）＋狌
２（犉狓４） （１５）

　　4ÕÇ§ÇEＡ-d²´~

：

狌犮（犉狓）＝ 狌（犉狓１）
２
＋狌（犉狓２）

２
＋狌（犉狓３）

２
＋狌（犉狓４）槡

２

（１６）

　　Åª�%áÕ¬ôò[�ÕÇA%¯`E§�d²´

~

。
UV

：

１）αE§�d²´~

：

狌２犮（α）＝ （
犉狓犉狔

（犉２狓＋犉
２
狔＋犉

２
狕） 犉２狔＋犉

２

槡 狕

）２狌２（犉狔）＋

（ 犉狓犉狕

（犉２狓＋犉
２
狔＋犉

２
狕） 犉２狔＋犉

２

槡 狕

）２狌２（犉狕）＋

（ 犉２狔＋犉
２

槡 狕

犉２狓＋犉
２
狔＋犉

２
狕

）２狌２犮（犉狓） （１７）

　　２）δE§�d²´~

：

狌２犮（δ）＝ （
δ狔
δ
）２狌２犮（δ狔）＋（

δ狕

δ
）２狌２犮（δ狕） （１８）

　　��m9^[�犡、犢、犣 CDEd²´~犝狓，犝狔
，

犝狕，�F§�d²´~mnôò[�<<òÕÇA%¯`

（α，γ，β，δ）Ed²´~mn¦§V^５Yý

。

^５　ＧＵＭsÕÇA%d²´~mn

¯` n!� &'d²´~犝 ðæç�

α／（°） ０．０３３１ ０．００３２６ （０．０２６５，０．０３９６）

γ／（°） －６５．４ ２．６７ （－７０．７，－６０．１）

β／（°） －３５．５ ８．１３ （－５１．８，－１９．２）

δ／ｍｍ ０．７３０ ０．１１９ （０．４９２，０．９６８）

^５æ

，
ÞSd²´~ðæQ[e犽＝２，ðæç�E

ðæ>Se９５％。

３．２．１　ＧＵＭsE¾Îü�

ä®ÒÍÎæ

，ＧＵＭs¾Î©àFü�

：

１）ÊF%E>S��à�8Àe�Ã��

；

２）Ê�%E>S��à�8ÀÀÿ��r狋��

；

３）$%`yô´e�úô´r@×ÝÎ�úô´�8

　
['\]

：ｗｗｗ．ｊｓｊｃｌｙｋｚ．ｃｏｍ



+６ã ¼　x

，
M

：
1�Ï�säNÆ#ÕÇ$%d²´~mn


æEÍÎ ·２５３　　 ·

Eô´

［１７］。

Qk

，ＧＵＭs÷�n´E®gú

。

õ$%`yô´À�®EC�úô´¥

，
ÊF%En

o°¬`�DdM��1

；
·aGB0`S«

，
ÃC�ú

ô´�8¸oe�úô´

，
��h/o0`ì

，
iRhn

´E$H

，
"u�ÊF%��EÐÑ>`@à!"

；
mn

ÞSd²´~¥

，
nÄZðæQ[犽e２r３，÷�4A

ú

，ＧＵＭso³·$%E>S���8ÀÀÿ��r@狋

��

。

３３　犕犆犕�·¸c|

ó Î µ t �

（ＧＵＩ，ｇｒａｐｈｉｃａｌｕｓｅｒｉｎｔｅｒｆａｃｅｓ）À

ＭａｔｌａｂEn�45ß×

，
À·aÎµA8¨Îµ~�B!

E½oÎµt�

，
nÄÅ]½

、
�þ

、
��¿MÁE

ó�d��

，
Î©&!"#

、
�p>?¨ÍÎ2#�ÆC

å

，
{N ! " # ¼ à ¦ E Æ p

，
® « ! " ¨ C  M

ß×

［１８１９］。

ØÙ·amÙæE1�Ï�så2ÞÎＧＵＩÀñ��

，

>oå2

，
��ÊF`a

，
j�øç!"

，
��d\à

!"ÕÇA%¯`Ed²´~

，
���Á`yô´犢＝犳

（犡１，犡２，…，犡狀），là!"NÆ#\8æÇ~

、
å%

à�<ÇME$%d²´~

。

��÷A®¯Cò

：

１）ÃNÆ#\8`a¬F��t�

；

２）��y�`a!"u�ÊF%EæÉæ犿犻；

３）²´u�ÊF%E`a{t

；

４）�a°_Ü÷u!"u�`aE>SÔ~å`犵狓
犻

（ξ犻），[�u�ÊF%E>S��

；

５）ÞÎàêIÍsj�IÍ

，
W#IÍA§Á�ÊF

%犡犻>SÔ~å`E犕 �ÍØ�

（狓犻狉 （犻＝１，２，…，６，

狉＝１，２，…，犕）；

６）Ó_ÁÊ�%{¯`$%ô´

，
[�Ê�%E>S

��

，
6w��d²´~�^�´ðæ>SFEðæç�

。

Ã^３犡CDE ÿ&´�úH�

，
à�^４犢 CD

、

^５犣CDE ÿ&´�úH�¬Fd²´~mn��æ

，

V４Yý

，
d²´~mn¦§V^６Yý

。

^６　Ú© ＭＣＭEÕÇA%d²´~mn¦§

¯` n!� &'d²´~犝 ðæç�

α／（°） ０．０３３１ ０．００４８ （０．０２４７，０．０４２３）

γ／（°） －６５．４ ６．６６ （－７６．３，－５２．６）

β／（°） －３５．５ １．７３ （－３８．９，－３２．３）

δ／ｍｍ ０．７３０ ０．０３０４ （０．６７２，０．７８５）

^６æ

，
��Eðæç�eðæ>Se９５％Eðæ

ç�

。

４æ

，
¬FÊF%EbÍØ`a�

，
��°_Ü÷

u!"�ÊF%E>SÔ~å`

，
àÓ�ÊF%E>S

��dn´e�Ã��

，
ÞÎàêsIÍ¼à犕 �$W#

４　ＭＣＭÕÇA%d²´~mn

`

，
1ThÊF%bÍØEab

。

ÃäÊF%>SÔ~å`EºïF¼àE$W#`�

F$%ô´

，
[�ÕÇA%¯`E>S��

，
Ê�%E>

S��dn´ÀÀÿ��r狋��

，
��犕 �Ê�%E�

��d²´~à��´ðæ>SFEðæç�

。

３．３．１　ＭＣＭE¾Îü�

Ú© ＭＣＭE$%d²´~mnÐLＧＵＭs÷�àF

4Ó

［２０］：

１）�ô´G�C�úEg(

；

２）dfÊF%EÐÑú¨ô´�®úErs

；

３）dfÊF%��Ers

；

４）dÎzB·$%E��

；

５）dÎ!"°¬`¨�.GÅ~

。

３４　犌犝犕Ý# 犕犆犕�¬Ñ_

ＭＣＭfgh8� ＧＵＭ sECs

，
õÀ@n¥

，

ＧＵＭsª�pe$%d²´~E45Cs

，
õÀ@dn

¥

，
ÍÈÎ ＭＣＭ。

8�Cs

：

１）ÍÎＧＵＭ s[�Ê�%E>S狆 Eðæç�狔

±犝狆
；

２）��8ÎG¾Í1�Ï�s¸[Ê�%E&'d²

´~狌 （狔）à�>S�Ãr°åðæç�EíÓ�狔ｌｏｗ

¨狔ｈｉｇｈ；

３）²´ÅＧＵＭs� ＭＣＭ ¸[Eðæç�äº´E

`�MH犱狋FÀvn

，
²´À�ðæç�EÁGíÓE

w�°H

：

犱ｌｏｗ ＝ 狔－犝狆－狔ｌｏｗ （１９）

犱ｈｉｇｈ＝ 狔＋犝狆－狔ｈｉｇｈ （２０）

　　V§犱ｌｏｗ≤犱狋，犱ｈｉｇｈ≤犱狋，øＧＵＭs��8�

。

àα，δeU

：

１）ÕÇG°ãα。�.`Ycx３�

，
`�MH犱狋＝

０．５×１０
－５，犱ｌｏｗ＝０．０４２３－０．０３９６＝０．０００２７＞犱狋，犱ｈｉｇｈ＝

０．０２４７－０．０２６５＝０．００１８＞犱狋，ＧＵＭ sG��� ＭＣＭ

E8�

。
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