
　
!"#$%&'(．２０２１．２９（８）　

犆狅犿狆狌狋犲狉 犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋 牔 犆狅狀狋狉狅犾　


��#m5·１９６　　 ·

&'()

：２０２０ １２ ２４；　*+()

：２０２１ ０１ ０６。

,-./

：
3456+,-.

（１１９０１５４４）。

0123

：
Ë　�

（１９９６ ），
9

，
hk=

，
>?@AB

，
CDEF·£�$NOP@A

。

4567

：
Ë　�

，
'uB

，
!　ß．-�bà¸PâI�£�5lmª�NK

［Ｊ］．!"#$%&'(

，２０２１，２９（８）：１９６ ２０１．

89:;

：１６７１ ４５９８（２０２１）０８ ０１９６ ０６　　ＤＯＩ：１０．１６５２６／ｊ．ｃｎｋｉ．１１－４７６２／ｔｐ．２０２１．０８．０３８　　<=>?;

：ＴＰ３１１ 8@ABC

：Ａ

,zAB3Z�C_`9éêk>«��

ê　ë

，
ì�í

，
î　ï

（
hkk)!"�v@A¶

，
hk　１０００７４）

QR

：
�P·£4%�$5lm|I¶·î8

；
�P·£o4%�$��D*�ÆÁUâ�ÿ

，
�ÿ·âIP�£�ª��

·£4%�$ß¦DP�b

；
2��ÿ·âIP�£�ª�Ú$~F=i

；
8��P·£âI\®k

，
=iª�SyÄT

，
ùT

¥�P"'T¸

；
á¥îu�P·£4%�$Péº

，
âI�£�P5lmª�P@AÕo¤M

；
Xç�P·£âI�£�ª�

ÕÖ

，
îË��-�bà¸PâI�ÿ®¯î©NK

，
ØNKnÄ��î©k\®âIP�ÿ®¯

；
îË��-�bà¸�$Ó

6P�£�ª�NK

，
nÄ�Ê�P·£�£�P��5lmª�

，
X}ºr８５．７％，ØNKnÄ./ÊG�P·£�£�5

lmª�P|I

。

STU

：
�P·£

；
4%�$

；
�ÿ®¯

；
�£�

；
bà¸

犃狀犃狌狋狅犿犪狋犻犮犃狀犪犾狔狊犻狊犕犲狋犺狅犱狅犳犆狅犱犲犐狀犳犾狌犲狀犮犲犇狅犿犪犻狀

犅犪狊犲犱狅狀犐犱犲狀狋犻犳犻犲狉

ＪＩＣｈｅｎｇ，ＦＵＧａｏｓｈｅｎｇ，ＢＡＩＹａｎｇ
（ＢｅｉｊｉｎｇＪｉｎｇｈａｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｏｍｐｕｔｉｎｇａｎｄＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ，Ｂｅｉｊｉｎｇ　１０００７４，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｄｅｍａｎｄｆｏｒａｕｔｏｍａｔｉｏｎｏｆｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓｏｆｔｗａｒｅｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ．Ｍｕｌｔｉｐｌｅｒｏｕｎｄｓｏｆｉｔｅｒａｔｉｖｅｍｏｄｉｆｉ

ｃａｔｉｏｎａｒｅｎｅｃｅｓｓａｒｙｉｎｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓｏｆｔｗａｒｅ，ｔｈｅｉｍｐａｃｔｄｏｍａｉｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｍｏｄｉｆｉｅｄｃｏｄｅｉｓｆｏｃｕｓｅｄ

ｏｎｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ．Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｏｍａｉｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｍｏｄｉｆｉｅｄｃｏｄｅｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｒｅｌｉｅｓｏｎｍａｎｕａｌ

ｌａｂｏｒ．Ａｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｃａｌｅｏｆｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓｏｆｔｗａｒｅｃｏｄｅ，ｍａｎｕａｌａｎａｌｙｓｉｓｔａｋｅｓａｌｏｎｇｔｉｍｅ，ａｎｄｔｈｅｅｑｕｉｐｍｅｎｔｄｅｌｉｖｅｒｙｃｙｃｌｅｉｓｌｅｎｇｔｈ

ｅｎｅｄ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓｏｆｔｗａｒｅｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，ｉｔｉｓｉｍｐｅｒａｔｉｖｅｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅａｕｔｏｍａｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ｃｏｄｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｏｍａｉｎ．Ｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｏｍａｉｎｏｆｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓｏｆｔｗａｒｅｃｏｄｅ，ａｎｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒ－ｂａｓｅｄｃｏｄｅ

ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ，ｗｈｉｃｈｃａｎｑｕｉｃｋｌｙｅｘｔｒａｃｔｔｈｅｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌａｒｇｅ－ｓｃａｌｅｃｏｄｅｓ；ａｎ

ａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｏｆｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｏｍａｉｎｂａｓｅｄｏｎｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎｑｕｅｕｅｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ，ｗｈｉｃｈｃａｎｒｅａｌｉｚｅｒａｐｉｄａｕｔｏｍａｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｉｎｆｌｕ

ｅｎｃｅｄｏｍａｉｎｏｆｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓｏｆｔｗａｒｅ，ｗｉｔｈａｎａｃｃｕｒａｃｙｒａｔｅｏｆ８５．７％．Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｃａｎｓａｔｉｓｆｙａｕｔｏｍａｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｏｍａｉｎ

ｏｆｅｘｉｓｔｉｎｇｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓｏｆｔｗａｒｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓｏｆｔｗａｒｅ；ｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ；ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｏｍａｉｎ；ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒ

０　4V

·£ocÓ�PßP"Á���¶·îu

，
·£4%

çcÓ�ñùB¨GÐ±²�£

，
ªG}w�P·£nK

、

Ù~

，
\OwÛcÓ�Poµ�yzfZ"Á

［１］。
á^N

§·£&0N-¨�PGKKÁP-f

，
cÓç�P·£

PnKô�Ù~ôDIèu

。
ç�P·£pM4%�$n

ÄkZÚî8�P·£PnKô�Ù~ô

，
§N4%�$

NKP@Açîu�P·£P4%G¦DdÝ

［２］。
·£4

%�$��ß5lmiFªO�Ê©ª$�¿O

［３］，
hG

ÄÆi"�8=i½"Ú¨

。
k´÷µcÁ·£$�bX

�\~

，
�P·£�$��D*�ÆÁUâ

，
lz�Þ�

�·£$�fÊP·£ÕÖ

。
2�ÁUâ�·P�Ômu

PâI�§Äk

，
�ÿ·âIP�£�ª�Uµ¦D

，
2

�Ø©ª·£�$Ú$~F=i�Ê

。
á¸t�P·£4

%�$¶SÐP¨u�yÈ

，
o4%�$��ßKÁâI

5lmÃçiF�ÊÁ$�#ÏstKÁPNK

，
ç·£

�$5lmiFpM@AêLçî¦D

。
u ¡¢XY¥

-�bà¸PâIçÃNKî©�ÿ®¯PQ�

，
�XY

¥-��ÿ®¯ª��£�PâIª�NK

，
6·���

PÛ×okÃi�âIÃçi"ßØª�NKGÄ(éÖ

，

æ·�ØNKPGéô��ÁôpM¥ª�

，
�ç·í@

ANOpMgì

。

１　¢S�0

·£�$��&¯dâI�$

、
�³HyaÆÔ��

©G"ï

，
(�NKG4ï�

，
o·£�£�ª�ÕÖ¾

�OGë*¨ÃPNK

。
·£4%�$ª�NK�øªá

　
W'XY

：ｗｗｗ．ｊｓｊｃｌｙｋｚ．ｃｏｍ



�８¸ Ë　�

，
a

：
-�bà¸PâI�£�5lmª�


NK ·１９７　　 ·

lTª�NK

［４］
�ÆTª�NK

［５］
��

，
lTª�NK|D

�M�³

，
NÆTª�NK��ç âIpMª�

。
âI

5lmÃçiFPª�$IÄ�³ âIáC

，
CDÀÁ

ÆTª�NK

。
âIPÆTª�NKGìÆ�

，
�øKÁ

ÄástP��-�z÷ÜK²

、
¼Ï�

、
bà¸

、
Ú%

\PâIª�NK

。
-�z÷ÜK²PâIª�NK

［６］
o

ª���ßzËHy�B¨Pz÷ÜK²

，
nÄÑXPª

�âI¼Ï�ÿ�

，
R�yÈ34ÚÄu

，
l�åâI\

®ÄkPâIçÃ

。
-�'(Q�PâIª�NK

［７］
Eâ

IÜÝ¼ÏÐÚËf

，
ª�;Z&-�z÷ÜK²PNK

G�~÷8

，
R�Ôl�åkÃi�âIÃç

。
-�bà

¸Üô®¯O%÷8ÚPâIª�NK

［８］
KÁ¥bà¸�

ÜôÚ%\��NK

，
FGyÈ34Úw

、
Ií³gÆÆ

�Ü¶P®°

，
R�|Dk´F¼ÕÖ�%âIª�NK

PGéô

。
ÊGâIçÃÆTª�NKCDEâIÜBÐ

Úª�âIP÷8Ú

，
R@D�£�ª�açâIPÙ3

��ª�

。
âIÙ3��ª�nÄno·£P2ú2�

，

�+¸å·£4%�$i"P|I

，
çâIÙ3��ª�

NKP@AcfeÆ¦H

。
·£4%�$2�G¨æPÆ

Tª�iF

，
RØiFªª�2jUâ�·PâI�m1

，

GKª�âI�m1P�£�

，
JC�P·£Uâ�ÿ·

PâI¤J"á$öâI¦öpM|¼4%�$

，
SÐk

%/ �=ù

，
�£�P&øéº

。
§r

，
ç�P·£â

I�m1�£�P5lmª�NKpM@A�G¦Dd

ÝP

。

２　OPº4

２１　de>«

u @AP�P·£�³áｃÜ¶i�âI

，
FGnK

ôu

、
âIÄ\}�\®ÄkP®°

。
âInKôuGl

|D«¬�H?o�³Hy��

，
�P·£nÄ±²��

n�MPbXｃÜ¶�³¬­

。
âI\}|ù¸Ù¥ìÆ³

´7gPyÈ

，
âIKÁPbà¸Iíà�

，
lBËÊï

�P-f

，
2�7U]^-�bà¸PâIÆTª�NK

ª§Q�

。
âI\®M(ª�"KPyÈ34Ú

，
k\®ｃ

Ü¶âI

［９］
�l�åKÁ-�z÷ÜK²

［１０］
aª�NK

，

¶Ä7U]^yÈ34ÚÄwP-�bà¸PâIª�

NK

。

u @AP�P·£�³��ÆUâmu

，
7U]©

ë*UâÙ~Pmu"á@A³´

，
Ø³´lËÊk\®

âI�ÿ

，
�å�ÿ®¯�£�ª�

。
7U]©�Ômu

P�³�áâIＡ，6·]©âIＡ*�·£4%�$·

Uâ�ÿ�j·P�³�áâIＢ，ª�@AâI Ａ�â

IＢQÈP�ÿ®¯î©��ÿ®¯�£�

。
âIＡ�â

IＢ©áÆ £ｃÜ¶�³

，
âIＢ�-�âIＡP�ÿ

mu

，
�ÿ½"��Ö

、
�

、
ÿa½"

。
Uâ-fÙ~·

，

âIＡ�âIＢlËÊ¡í１０MÄ¾PÖ

、
�½"

。
âI

Ａ�âIＢ¥¸åbXPâI�|\}

，
7UnÄ±²«

¬M&MQÈP�ÿçÃ

，
Nl|D«¬*M

、
¸9

、
z

Bl\}PÕÖ

。

２２　,zAB3Z*5ûü`a

u î©P�ÿ®¯CD�Uâ�·âI±²�mP

�%

。
u¸¡¢XY¥³´7g��ßâIMEFµÓã

PÏ�

，
6·XY¥u KÁPbà¸ãPÏ�NK

。
Q

·7UF¼XY¥î©�ÿ®¯��ß

，
¢î©âI Ａ�

âIＢMçÀ®T

，
Í~´çÀ®Tî©�%�m-fP

NK

。
æ·7UXY¥®ÿbà¸

（ｆｏｒ、ｉｆ、ｒｅｔｕｒｎa

）
P

�ÿ®¯î©

。

２．２．１　³´7g

âIＡ�âIＢ¥�bXP�P·£�³

，
7Ul|

D«¬âIßËÊ��ÜB

、
@AÜBa-¨�³Hy�

�PÕÖ

，
Ôl|D«¬âIßËÊÆ¨ÜB

、
GéÜB

a|D�ÿ âIP-f

。
çâI Ａ�âIＢP³´7

g

［１１］
CD�íÀâIßP|?

、
Æ¨P*ç�*9

。
�³

³´7g·B&³´7g�âIËÊMçÀ�m

，
áNJ

�ÿ®¯& âI��çÀ

，
7UÏ�¥³´7gMEF

µÓã

，
ØEFµÓãjk¥âI³´7g�·âIMç

ÀµÓ

。

２．２．２　bà¸ã

Ï�âIＡ�âIＢPbà¸ãÄÁ�î©âI�ÿ

®¯

。
âIＡ�âIＢ©áØ�ÃPâI

，
7UnÄÄ÷

ØPNKáâIＡ�âIＢÏ�bà¸ã

。
7Uî©P�

ÿ®¯CDá�%�\�m

，
Ä�ÿ®¯î©|I¡!３

Ôbà¸ã

：
�Ãã

、
¦³ã

、
�%ã

。

�Ãã?îｃÜ¶�³ß�%�¦³P�Ã

，
oÏ�¦

³ã��%ãPyznÄÄ�Ããßbà¸árzpM�

r

。
¡¢o�Ããß+Ë+ÁP�%�Ã

（ｉｎｔ、ｃｈａｒ、

ｄｏｕｂｌｅ、ｆｌｏａｔa

）
ÄÅ¦³®GP�Ãｖｏｉｄ，nk´�³+

Ëｌｏｎｇｌｏｎｇｉｎｔ、ｓｈｏｒｔa�%�Ã

。
6·

，
7Uo�Ããß

+ËｃÜ¶�³P5~Ý�Ã

，
~j+Ë¼Ï¼

、
�?

、
¶

å¼a�Ã

。
Ä¼Ï¼á�

，
7UÄｓｔｒｕｃｔbà¸oâIß

�r¼Ï¼+×��

，
Å¼Ï¼ÛjkÆ�ÃãßÄï·

íKÁ

。
o·í@Aß7UÅ��D�NÂKÁ�Ããß

Pbà¸

，
läª+Á�Ã�5~Ý�Ã

。

¦³ã?î�³ß~ÝP¦³

，
o�ÿ®¯î©��

£�ª���ß©BKÁ¦³ã

。
7Ujk¦³Ûábà

¸

，
�jk¦³�Ã

、
{º��

、
AM��

，
o·í|D

ª�¦³�mPyznÄ±²�rÆ¦³��

。

�%ã?î�³ß~ÝP�%

，
Ä�Ããßbà¸�

r�%+×��

，
7Ujk�%Ûábà¸

，
�jk�%

�Ã

、
�%¶Ü¦³

、
�%+×��

，
l«¬é+×±²

KÁP�%

。
7UçðX�%�³§Ls®ÿ¬­

，
6·

?Ë�%ãß"ábà¸KÁ

。
ðX�%nÄ±²o�%

Û�Ö+

“”"ábà¸

，
l�£·íKÁ

。
³§î�

³§Û"ábà¸?Ë�%ã

，
jk®ÿ³§bjÄo·

íKÁypM®ÿ¬­

。
¼Ï¼a5~Ý�Ã�%ojk

bà¸yls®ÿ¬­

，
o·íKÁyÍpM®ÿ¬­

。

　
W'XY

：ｗｗｗ．ｊｓｊｃｌｙｋｚ．ｃｏｍ



　　 !"#$%&'(　 �２９


�

·１９８　　 ·

２．２．３　�ÿ®¯î©

u î©P�ÿ®¯�oâIＡ�âIＢQÈçÃî

©�ÿ

、
Ö+��íPâI

。
8�âIＡ�âIＢlËÊ

k¿Z�ÿ

，
7U¢çÃâIＡ�âIＢM�m-f

，
Í

xMçÃâIＡ�âIＢ2M�%�mP-f

。

M�m-f���ÿ

、
Ö+

、
�í３�®T

，
Í«¬

MéfBÿ�P®T

，
7U¡�４�MçÀ®Tê�¤â

IＡ�âIＢ(MçÀ®T

。
.Öª«¬éfBÿ���

ÿ��®T

，
âIＡß2�M©noâIＢß6L

，
Gâ

IＡ�âIＢ�xMçÀP

，
�ãEâI¹ºÆ¼u��

³x�çÀ

。
Ö+��í��®T�£¥âI��³x�

çÀPµÓ

，
�ãÖ+=>�íPMnO�éfBÿ�=

>�ÿPMøBíÝ

，
G�MâI÷8Úò+u

，
�£M

çÀ®T

。

�１　-�M÷8ÚæçP²l³´NK

u îË¥��-�M÷8ÚæçP²l³´NK

，

�Ê¥âIMçÀ®Tx�çÀµÓ�$

。
8�âIlË

Ê¡í１０MÄ¾PÖ

、
�½"

，
7U¡��Ô³´TÚá

１０P²l³´

，
ÅâIＢxMÑË³´Ó6ß

。
6·E¾

{5xMÅâIＡ&³´Ó6ß2�MâIæç

，
Ú$�

CPâIYáMæç¨¿

，
jkæç��PØy�ö³´

Ó6

；
lÚ$æçPâI�jkâI÷8Ú

，
a¦p��

¬­

。
÷8Ún��lT\]"K!"�MâIPæT¦

é�JLÆ

。
oâIＡ�âIＢæçÚ¨·

，
7ULÆ�

Ôë}~éfBÿ�®TPæççÀµÓ

，
6·7UÅú

ßlÚ$æçPçÀµÓ��÷8Ú}~�ÿ

、
Ö+

、
�

í３�®T

。
ÎHæççÀµÓßlÚ$æçPµÓ

，
.

Ö?o÷8Úu�Å¡Y\ãOGë*æçÆP�ÿ®T

çÀµÓP�M

，
7UnÄÅú¡�á�ÿ®TçÀµÓ

；

6·ÅâIＡß�¨M¡�á�í®T

；
âIＢß�¨M

¡�áÖ+®T

。
��¾¤NK7U�©¥âI Ａ�âI

Ｂ��³x�çÀPM®T

。
ØNKF¼Q�.�１¶y

。

oâIＡ�âIＢMçÀ®T}~Q·

，
7U��b

à¸à�î©âIＡ�âIＢP�ÿ®¯

，
ouR¸7U

CDî©�\ÜBßâI�ÿP-f

，
jk�ÿ$I��

ÿ��

（
M9

）。
¡¢Ï�３Ôbà¸ã

，
«¬Æ�P·£

�³áÆ £ｃÜ¶�³

，
7U¡¢��âI Ａ�âIＢ

P £{ÁµÓ

，
G�r2Ô £P¡©�H{ÁúÇ 

£

。
6·7U~jÏ�2Ô £P�Ãã

、
¦³ã

、
�%

ã

，
o2ÔãÏ�Ú¨·©D�� £{ÁµÓpMbà

¸ã��

，
Å2Ô £¶zÁPbà¸+ËØ £çÀP

bà¸ãß

。
6·ÎHâIＡ�âIＢî©fBÿ�P�

\ÜBß�ÿPâI

，
éfBÿ�®TPâIl?oÿ�

PÜB

，
ÎH��ßnÄ±²´�

。
âI Ａß�í®TP

ÜB�âIＢßÖ+®TPÜBnÄ±²jk�ÿ®¯

。

�ÿ®TPM|D¢pMzB

，
6·GzçÀP�\ÜB

�H?o=>�HfB�m

，
lØPª�oâI Ａ�âI

Ｂjk�ÿ®¯

。
*�¾¤¬­

，
7UoâI Ａ�âIＢ

ßª�jk¥ú�ÿ®¯

。

２．２．４　®ÿbà¸

ouR¸7UÅî©Ó�®ÿbà¸P�ÿ®¯

。
®

ÿbà¸P�ÿ®¯&�\ÜB�ÿ®¯NKlÚ$÷Ø

，

7UXç�bÜB

、
¢£ÜB�ｒｅｔｕｒｎa®ÿbà¸îË

　
W'XY

：ｗｗｗ．ｊｓｊｃｌｙｋｚ．ｃｏｍ



�８¸ Ë　�

，
a

：
-�bà¸PâI�£�5lmª�


NK ·１９９　　 ·

¥lØPî©NK

。

�bÜB

（
bà¸ｆｏｒ、ｗｈｉｌｅ）ªá�b¼��b¢£

�©ª

，
�b¼$�ÿ®¯��½��ÿ®¯¬­

。
�b

¢£PfB�my

，
7Ujk�b¢£fBP�mÄÅ�

mP��

。

bà¸áｉｆP¢£ÜB¬­NK&�bÜB÷8

，
.

Ö¢£�m�jk¢£ÜB�ÿ®¯

。
R�¢£ÜB|D

Bî«¬oｉｆ·ËÊPｅｌｓｅｉｆ�ｅｌｓｅbà¸

。
bà¸ｅｌｓｅｉｆ

¬­NK&ｉｆ÷Ø

，
bà¸ｅｌｓｅ�|«¬¢£ÜBｉｆ�ｅｌｓｅ

ｉｆP¢£�H�m

，
.Ö�m�oｅｌｓｅ¬jk¢£ÜB�ÿ

®¯

。

úÇ®ÿbà¸��ìÆ

，
k©ª|D~´âI|I

ÜÝ¬­

，
7UCDîÅ�Ô+ÁPbà¸ｒｅｔｕｒｎ�ｄｅｆｉｎｅ

¬­

。
bà¸ｒｅｔｕｒｎCDËÊo¦³Òß

，
Á�¦³P<

�\

，
.Ö¦³P<�\fB�m

，
7UçØ¦³jk5

êØ¦³Û��ÿ��

。
bà¸ｄｅｆｉｎｅ�ｃÜ¶�³ßP�

~Ý

，
.Ö�~ÝÜBËÊ�m

，
7UnÄÅ�~Ý~Ý

Pbà¸+Ë�%ã

，
���%pM¬­

，
�±²jkú

�ÿ®¯

。

２３　*5ûü_`9>«

�ÿ®¯î©ª�çâI�mP±²¬­

，
N�£�

ª��-�âI��çâI�mÙ3�£Pª�

，
¶Ä�

£�ª��7UçâIpMÙ3jP��ª�

，
no�P

·£2jUâç�³-¨P�£

。
u¸~jXY¥-3�

£��Æ3�£�Pª�NK

，
6·îË¥-�bà¸�

$Ó6P�£�ª�NK

，
ØNKnÄ�Ê34P�P·

£�£�ª�

。

２．３．１　-��ÿ®¯P�£�}~

-��ÿ®¯P�£��ðo�ÿ®¯î©��ßé

î©Æ�ÿ®¯

，
ReÆ�ÿ®¯�£P�%

，
7UCD

jkeÆ�£Pbà¸

（
CDá�%Û

）
���

。
u P

�ÿ®¯�âIßËÊ�mP�\ÜB

、
¢£ÜBa

，
~

´lØ�ÃP�ÿ®¯|Dª�}~�£�

。
u �ÿ®

¯CDjkP��\ÜBß�ÿPâI��ÿ��

，
�£

�á�\ÜBß:�\P�%

。

®ÿbà¸P�ÿ®¯|D®ÿ¬­Ä}~�£�

。

�bÜB�ÿ®¯��b¢£P�m

，
�b¼$¶G�%

©nO§�b¢£P�mNeÆ�£

，
¶Ä�£�á�b

¼$¶G�\ÜB:�\P�%

。
¢£ÜB�£�&�b

ÜB�m

，
ª�|Dª�«¬ｉｆ、ｅｌｓｅｉｆ�ｅｌｓｅ`�

。
bà

¸ｒｅｔｕｒｎÁ�¦³P<�\

，
.Ö¦³P<�\fB�m

，

G�$Æｒｅｔｕｒｎ·$IfB�m

，
{ÁØ¦³PâI©B

øB�£

，
¶Äｒｅｔｕｒｎbà¸�ÿ®¯P�£�á{ÁØ

¦³P¶G�\ÜBP:�\�%

。

２．３．２　Æ3�£�ª�

o¾R¸ß7UXY¥-��ÿ®¯P�£�}~

，

Ø�£�á�ÿ®¯±²}~P��3�£�

，
7U�ú

á-3�£�

。
âIßnOËÊl��ÿ®¯=>-3�

£�

，
R��³�M��ße-3�£��£nOËÊ�

mP�%

，
7UÆØ�-fPª����áÆ3�£�ª

�

。
Æ3�£�7UCDjkÆ3�£�Pbà¸

（
CD

á�%Û

）、
���ª�3³

。
÷Ä�-3�£�ª�

，
Æ

3�£�ª���÷ç34

，
ãnOËÊ®ÿ�b-f

。

Æ3�£�ª��Ä-3�£�ª�á-s

，
pM|

Ô�³P�£�ª�

。
-3�£�jkPá�%bà¸

，

7U���%�Ã}~-3�£�ß2Ôbà¸�£Pâ

I

，
��-3�£�ª��:3�£�

，
jk�%bà¸

���

，
6·¦3¾¤NKnLÆ3�£�

。
�%ªá#

©

、
$#

、
ó £�%３��Ã

，
�%�ÃnÄ��4�

�%ã}~

。
#©�%ª|o+×¦³�«¬�£�

，
$

#�%�o+× £ß«¬�£�

，
ó £�%o¶G 

£ß¥nOeÆ�£

。
Æ £âI$#�%|Bî«¬Ë

Êó £{Á$#�%P-f

，
7Uo�%ã����ß

ë*pM�ó £-fP$#�%��

，
ª|o�£��

$��ß�$zÁÆPúÇ £$#�%Gn

。

�P·£ßËÊPcß�£�ª�P�b-fCD�

�âI�b����b��

。
âI�b�oｃÜ¶�³ßË

ÊP�%"ã�£

，
Go�����%犪�£�%犫，6·

o·íâIß�%犫��£�%犪，=>ÆÔ�%"ã�£

P-f

，
o�£�ª���ß|D®ÿ¬­

。
���bË

ÊoｃÜ¶�³ß*+KÁÌòPNK

，
CDÄÌò¦³á

C

，
oÌò¦³ßìIíËÊ��%fBÿ�

，
�ã�Ì

Æ5�jÌòß

，
2mBËÊGèÆ3�£�

，
Ô|D®

ÿ¬­

。
çâIßbjë�$P���lOì(�VW®

ÿ�bÕÖ

，
§áｃÜ¶�³ßPÌòìÆ

，
¶Ä7UîË

¥��VW�£�ª���ß®ÿ�b-fPNK

。
7U

2jpM�3�£�Pª�

，
o·í�£�ª���ß

，

çâIßë*bj�£�P��

，
7UD�$ö�£��

%bà¸�H&ëG�£�jkPbà¸Ú$÷Ø

，
.Ö

÷Ø�lB¹pö�3�£�ª�

。
o5�R¸ß7Uî

¤¥��bà¸�$Ó6ÀÁØ.QVW®ÿ�b-f

，

wÛÆ3�£�ª�PnMô

。

２．３．３　-�bà¸�$Ó6P�£�ª�

�P·£�ÿ®¯�£�ª�`��¥E�ÿ®¯ß

ª�-3�£�

，
���¥E-3�£�ª�Æ3�£�

。

Æ3�£�Pª���÷Ò34

，
yÈ34Ú

、
*È34

Ú¥ÃÄu

，
7UîË¥��-�bà¸�$Ó6P�£

�ª�NK

，
ovw¥yÈ

、
*È34ÚP-f5X}ª

�¥Æ3�£�

，
�å��P·£�ÿ®¯�£�ª�

。

-�bà¸�$Ó6P�£�ª�Á�$Ó6?îÆ

3�£�ª�ßÿ�P�%

，
E�³�M��PÐÚpM

�£�ª�

，
ÅÆ3�£�ª�P²÷��-máóô�

�

。
~´�P·£ｃÜ¶�³®°

，ｃÜ¶�³P ｍａｉｎ¦

³�ø��³plPË´

，
�ã ｍａｉｎ¦³nÄ'(�³{

ÁúÇ¦³

。
.ÖÄｍａｉｎ¦³áª�P{º°

，
nÄUE

�³�MP\�

，
^Nú2�r��ß¦3ª�l¤D[

　
W'XY

：ｗｗｗ．ｊｓｊｃｌｙｋｚ．ｃｏｍ



　　 !"#$%&'(　 �２９


�

·２００　　 ·

!P½"

。
7U~´�³�M��~j�$ ｍａｉｎ¦³�ú

Ç{Á¦³

，
o2Ô¦³$pM�£�ª�

，
6·���

$Ó6�v�Ê¦³QÈP�£�ª�

。
7Uo2Ô¦³

$��¥�Ôbà¸�$Ó6

，
ª�á#©�$Ó6�$

#�$Ó6

。
#©�$Ó6CD?î�£�ª���ßj

kP#©�%

，
�ãØ¦³�£�ª�¼u·7*ØÓ6

。

$#�$Ó6ß`D?î$#�%

，
�D?îó £�%

。

$#�$Ó6lE"Á���¦³P�£�ª�

，
h�ú

Ç¦³P�£�ª�Gµ

。

-�bà¸�$Ó6P�£�ª�CD��Ä5ÓÔ�

�

。１）ÎHâI

，
~´�ÿ®¯}~-3�£�

；２）oｃ

Ü¶�³ß7Æ ｍａｉｎ¦³�+Ë¦�$¦³

，
Ä ｍａｉｎ¦

³á¦³ª�P{º°pM�£�ª�

，
�ºmbà¸�

$Ó6

；３）ÎH¦�$¦³ß¦³PâI

，
Å-3�£�

ßP�%+Ëbà¸�$Ó6

；
Øy~´bà¸�$Ó6

ßbà¸GzØMâI�He�£

，
e�£�pM�£�

ª�Å¼Ö+Ëbà¸�$Ó6

，
rGáÆ3�£�ª�

。

áVW�bÕÖ

，
7UoÅ�%+Ëbà¸�$Ó6y

，

¢�$bà¸�$Ó6ß�HëGØ�%

，
¦3�l+Ë

；

４）oÎHâI��ß�$Æ{Á¦³P-f

，
Å{Á¦³

+Ë¦�$¦³

，
�Å$#�$Ó6�ÌÆØ¦³�£�

ª���ßKÁP$#�$Ó6ß

，
¦3�`�

。
áVW

�bÕÖ

，
7Ujk2Ô¦³ë*ª��Pbà¸�$Ó

6áHèjk

，
.ÖÍj{ÁØ¦³y

，
bà¸�$Ó6

&Hèjk÷Ø

，
�lÍ¦3çØ¦³�$

。
-�bà¸

�$Ó6P�£�ª�F¼Q�.�２¶y

。

�２　-�bà¸�$Ó6P�£�ª�

３　wx�ª#>«

u¸î¤¥u P�P¡��¼Ö

。
u pM¥�Ô

�P

，
¿O�PÄ5M¡!PâIá$�³´$�¥-�

bà¸�ÿ®¯Pî©NK�-�bà¸�$Ó6P�£

�ª�NK

，
gy¥u NKP�$¼Ö

；
¦¹³´ï�

P¨Á¦¹³´ï

，
PÛ¥u îËPNKo�P·£4

%�$i"ßPGéô

。

３１　j�wx

¿O�Pªå$�¥-�bà¸P�ÿ®¯î©NK

�-�bà¸�$Ó6P�£�ª�NK

。
�ÿ®¯ª�

¡�¥Ö+

、
�í

、
�ÿ３�

，
�£�ª�ª�¡�¥�

\ÜB

、
¢£ÜB

、
¦³{Á

、
ó £{Á４Ô®åP$

�

。
¿O�P³´ïá5M¡!PｃÜ¶�³

，
ªámu１

�mu２，2ÔmuG ｍａｉｎ．ｃ�ｔｅｓｔ．ｃ�Ô £

，
 £®

¯$IoZk

。
�M�$�³

，
�P�MyÈl_�１ｓ，

�³�M¼Ö.�３¶y

。

�３ßｔｈｉｓＩｓＯｌｄ�ｔｈｉｓＩｓＮｅｗª�ámu１�mu２P

ª�¼Ö

，
§âI�ÿß?oÖ+��í

，
mu１�mu２

Pª�¼Öl��çÀ

。
�PÊËáM9��£�$I

（
5 7UÁ

｛
M9

，
�ÿ$I

｝
ãy

），
ª�¼ÖP-3

�£�.�３ （ａ）�Æ3�£�.�３ （ｂ）。o ｍａｉｎ．ｃP

ｔｅｓｔ１¦³ß¡�¥�\ÜB�ÿ®¯

，
~´�ÿ®¯�P

LÆ-3�£�

｛７，ａ｝�Æ3�£�

｛８，ｂ｝｛９，ｃ｝。o

ｍａｉｎ．ｃPｔｅｓｔ２¦³ß¡�¥¢£ÜB�ÿ®¯

，
~´�ÿ

®¯�PLÆ-3�£�

｛１９，ｔｅｍｐ｝�Æ3�£�

｛２１，

ｒｅｓｕｌｔ｝。oｍａｉｎ．ｃPｔｅｓｔ３¦³ß¡�¥�ÿ®¯�£¦³

{Á��ßP÷Õ�ｒｅｔｕｒｎ，~´�ÿ®¯�PLÆ-3�

£�

｛３４，ｘ｝�e÷Õ�£PÆ3�£�

｛２６，ｒｅｓｕｌｔ｝、

eｒｅｔｕｒｎ�£P

｛３６，ｚ｝。o ｍａｉｎ．ｃPｔｅｓｔ４¦³ß¡�

¥ó £{Áｔｅｓｔ．ｃP¦³

，
~´�ÿ®¯�PLÆ-3

　
W'XY

：ｗｗｗ．ｊｓｊｃｌｙｋｚ．ｃｏｍ



�８¸ Ë　�

，
a

：
-�bà¸PâI�£�5lmª�


NK ·２０１　　 ·

�３　¿O�P¼Ö

�£�

｛７，ｃ｝｛８，ｃ｝�Æ3�£�

｛８，ｃ｝｛９，ｄ｝｛１０，

ｅ｝。

o¿O�Pß7U�$Ë¥¶G¡�P�ÿ®¯

，
�

ãª�ËnOe�£P�%bà¸

，
X}ºr１００％。~´

¾¤¿O�P¼Ö7ULË¼Ñ

，
Äu îËP�ÿ®¯

î©��£�ª�NK¡!P�$�³nÄ�Ê�\ÜB

、

¢£ÜB

、
¦³{Á

、
ó £{Áa-f5ＣÜ¶�³P

�£�ª�

。

３２　6ndeòwx

¦¹³´ï�PÄ¦¹³´ïｈｔｔｐｓ：／／ｇｉｔｈｕｂ．ｃｏｍ／

ａｎｔｉｒｅｚ／ｓｄｓßｓｄｓ．ｃ、ｓｄｓ．ｈ、ｓｄｓａｌｌｏｃ．ｈ、ｔｅｓｔｈｅｌｐ．ｈámu

３�³

，
¡�C%�ÿámu４�³

，
çmu３�mu４â

IpM�£�ª�

。
mu３�³�ÿF¼$I.ã１¶y�

M�$�³

，
�MyÈl_�１ｓ，�³�M¼Ö.ã２

¶y

。

ã１　¦¹³´ï�ÿã

M9 ª$I �ÿ$I

�ÿ１ ７４０
ｓｉｚｅ＿ｔｎｅｗｌｅｎ，

ｌｅｎ＝ｓｄｓｌｅｎ（ｓ）

ｓｉｚｅ＿ｔｎｅｗｌｅｎ，ｌｅｎ＝

ｓｄｓｌｅｎ（ｓ）＋１０００

�ÿ２ ７９６ ｌ１＝ｓｄｓｌｅｎ（ｓ１） ｌ１＝ｓｄｓｌｅｎ（ｓ１）＋１

�ÿ３ １１３４
ｓｄｓｘ＝ｓｄｓｎｅｗ

（＂ｆｏｏ＂），ｙ

ｓｄｓｘ＝ｓｄｓｎｅｗ

（＂ｆｏｏ＂）＋１１１１，ｙ

�ÿ４ １２５９ ｉｎｔｓｔｅｐ＝１０，ｊ，ｉ ｉｎｔｓｔｅｐ＝１００００，ｊ，ｉ

ã２　¦¹³´ï�£�ª�¼Ö

-3�£�

Æ3�£�

ｓｄｓ．ｃ ｓｄｓ．ｈ
��à�

|¼

｛７４０，ｌｅｎ｝｛７９６，ｌ１｝

｛１１３４，ｘ｝｛１２５９，ｓｔｅｐ｝
３８ ２ ６

�ÿ１ ｛７４０，ｌｅｎ｝ ９ ０ ４

�ÿ２ ｛７９６，ｌ１｝ ３ ０ ０

�ÿ３ ｛１１３４，ｘ｝ ３５ ２ ６

�ÿ４ ｛１２５９，ｓｔｅｐ｝ １３ ０ ０

o¦¹³´ï�Pß

，
7UÄ¦¹³´ïá³´$�

¥-�bà¸P�ÿ®¯î©NK�-�bà¸�$Ó6

P�£�ª�NK

。
¦¹³´ï�P-3�£�é�$Æ４

Ô

，
Æ3�£�é�$Æ３８Ô

，
úß��à�³%á６Ô

，

�P¼ÖX}ºá８５．７％。ç�P¼Öª�

，
�Pß��

à��£�Pª§��$�³P�$\�¡~lÚ�

，
n

Ä��ｃÜ¶\�oíÚ�

。
¦¹³´ï�PPÛ¥u î

ËPNKokÃi�ＣÜ¶�³ßPGéô

。

４　���

·£4%�$P5lmnÄkZîu�$éº

，
�é

ê�P·£4%�$fgPCDNO

。
u îËP-�b

à¸P�ÿ®¯î©NK�-�bà¸�$Ó6P�£�

ª�NK5lm�Ê¥�P·£�ÿ®¯î©��£�ª

�

，
o4%�$��îË¥��GéP�£�ª�NK

，

Âp¥�P·£4%�$5lm

。
o·íPi"ß

，
Å·

£�£�ª�&úÇ5lmª�iF÷¼å

，
�Ê�P·

£4%�$P$�5lm

，
�7U·í@AP¦°$I

。

��8@

：

［１］Ô�É．Ｔｅｓｔｂｅｄo�P·£$�ßPÆTª�ÀÁ

［Ｊ］．l�

�ý

，２０１８，５４９ （１５）：１０５．

［２］Õ　ç

，
Jïß

，
Í　Ä．-�$�³´P�P·£4%�@

［Ｊ］．ÀÁl�i�

，２０１９，３９ （７）：１７７ １８２．

［３］Rðè．+ÁP5lm·£$�iF��NK

［Ｊ］．l�]^

&·£i�

，２０１８ （３）：５７ ５７．

［４］ＸＵＡＮＪ，ＣＯＲＮＵＢ，ＭＡＲＴＩＮＥＺＭ，ｅｔａｌ．Ｂ ｒｅｆａｃｔｏｒｉｎｇ：

ａｕｔｏｍａｔｉｃｔｅｓｔｃｏｄｅｒｅｆａｃｔｏｒｉｎｇｔｏｉｍｐｒｏｖｅｄｙｎａｍｉｃａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．

ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＳｏｆｔｗａｒｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１６，７６：６５ ８０．

［５］ＳＥＳＨＡＧＩＲＩＰ，ＶＡＺＨＡＹＩＬ Ａ，ＳＲＩＲＡＭ Ｐ．ＡＭＡ：ｓｔａｔｉｃ

ｃｏｄｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｗｅｂｐａｇｅｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｍａｌｉｃｉｏｕｓｓｃｒｉｐｔｓ

［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｄｉａＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，２０１６，９３：７６８ ７７３．

［６］ＦＵＤ，ＸＵＹ，ＹＵＨ，ｅｔａｌ．ＷＡＳＴＫ：ａｗｅｉｇｈｔｅｄａｂｓｔｒａｃｔｓｙｎ

ｔａｘｔｒｅｅＫｅｒｎｅｌｍｅｔｈｏｄｆｏｒｓｏｕｒｃｅｃｏｄｅｐｌａｇｉａｒｉｓｍｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ［Ｊ］．

ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＰｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ，２０１７ （１）：１ ８．

［７］R　ß

，
¾　Þ．��-�u�âI®¯P Ａｎｄｒｏｉｄ¯dâI

�$NK

［Ｊ］．��<$@A

，２０１８４ （６）：５１１ ５１７．

［８］Í　�

，
Q�A．âIbà¸Üô®¯O%÷8Ú�$]^@

A

［Ｊ］．��ld

，２０１６，３２ （１）：４ ７．

［９］%ØØ．-�z÷ÜK²PＣH�Ö5l�ªNK@AÅÀÁ

［Ｄ］．;<

：
;<­ik,

，２０１９．

［１０］ＦＡＵＺＩＥ，ＨＥＮＤＲＡＤＪＡＹＡＢ，ＳＵＮＩＮＤＹＯ Ｗ Ｄ．Ｒｅｖｅｒｓｅ

ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆｓｏｕｒｃｅｃｏｄｅｔｏｓｅｑｕｅｎｃｅｄｉａｇｒａｍｕｓｉｎｇａｂｓｔｒａｃｔ

ｓｙｎｔａｘｔｒｅｅ ［Ａ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＤａｔａ＆ Ｓｏｆｔ

ｗａｒｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ［Ｃ］．ＩＥＥＥ，２０１６．

［１１］Î　y

，
â3ó

，
o�8

，
a．¼Ïm³´7g]^d¤

［Ｊ］．78k,,f

（
56+,m

），２０１８，５８ （１２）：１０３７

１０５０．

　
W'XY

：ｗｗｗ．ｊｓｊｃｌｙｋｚ．ｃｏｍ


