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摘要： MEMS加速度计在温度环境变化剧烈的情况下，测量精度受到很大影响，产生漂移误差，难以满足高精度导航的需求，因此迫切需要设计一种恒温电路，使加速度计长期工作在稳定的工作环境中，研究了在恒温情况下加速度计工作状态。针对恒温控制这一要求，设计了基于DSP2812的一种恒温控制电路，将传感器由加热电路和保温层包围，减少散热，提出了由DSP和高精度数字温度传感器TMP116相结合的软件控制系统，对PID控制进行深入研究，提出一种新的控制方式。最终输出PWM占空比、控制温度和检测温度数据，经实验测试，-40℃工作环境下，PID控制后系统超调量为1%，在两分钟内温度从57℃升温至70℃并稳定，稳定后满足温度精确控制在70±0.06℃，能够有效维持系统恒温。
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Constant temperature control system based on PID control
Jing Xi1, Gao Guowei1,2
Abstract: When the temperature environment of the MEMS accelerometer changes drastically, the measurement accuracy is greatly affected, resulting in drift errors, and it is difficult to meet the needs of high-precision navigation. Therefore, it is urgent to design a constant temperature circuit to make the accelerometer work in a stable long-term In the working environment, study the working state of the accelerometer under constant temperature. For the requirement of constant temperature control, Aiming at the requirement of constant temperature control, a constant temperature control circuit based on DSP2812 is designed. The sensor is surrounded by heating circuit and insulation layer to reduce heat dissipation, a software control system based on DSP and high-precision digital temperature sensor TMP116 is presented. The PID control is deeply studied and a new control method is proposed. The experiment outputs PWM duty cycle, control temperature and detection temperature data, after experimental testing, at -40°C working environment, the system overshoot is 1% after PID control, and the temperature rises from 57°C to 70°C within two minutes and stabilizes. After stabilization, the temperature can be accurately controlled at 70±0.06℃, which can effectively maintain the system constant temperature.
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0 引言
恒温控制技术很早被用于研究实验中，以前使用的系统体积比较大，在此结构上进行恒温控制需要用加热和制冷装置以及保温材料等将整体结构的外围包围起来，体积大且价格昂贵，大体积的加热、制冷电路需要消耗的功率大，电路整体结构变大，电路温度传递速率慢，热量传输不均匀，结构受热不均匀，传热滞后现象明显[1]。针对系统体积大、热量传递不均匀、传递速度慢等缺点，该系统选用了MEMS器件。在现代工业技术中，MEMS加速度计被广泛使用，加速度计采用了微机电技术，其尺寸大大的减少，还具有重量轻、成本低、功耗低、可靠性高等优点，使其应用于许多领域，如振动检测、姿态控制、航空导航等领域。由于MEMS加速度计由硅材料、电容等一系列微机械加工工艺制成，在工作环境温差较大条件下，由于热胀冷缩使材料发生形变，材料性质发生变化，材料弹性、导电系数及结构尺寸都会变化，这些因素是造成加速度计测量误差的主要因素，使加速度计发生温度漂移，造成精度不准确，可靠性差。由于MEMS加速度计尺寸小，外加恒温控制电路尺寸也大大的减小，加热所需功耗减少，热辐射以及热对流少，热传递速率加快，容易实现系统快速均匀受热[2]。因此，设计出一种小型恒温控制电路，可行性高，研究传感器在恒温工作电路中的特性是具有很大实际应用意义的。
1 系统结构
该系统选用亚德诺半导体推出的加速度计ADXL355,是一种差动电容式的数字输出型加速度传感器，集成度高，是一款低功耗的三轴加速度计，有三路20位模数转换器，具有SPI、I2C接口等。灵敏度温度变化为0.01℃，工作电压2.5V，工作电流200。主控制器选用DSP2812，DSP2812是美国TI公司推出的功能强大的TMS320F2812的32位定点DSP，拥有高效控制能力和高速运算能力，运行时钟最快可达150MHz，处理数据为32位，外设丰富，片上外设主要包括16路12位0至3.3V的AD转换，指令周期最快为80ns，2路SCI，1路SPI，1路多通道缓冲串行口，1路CAN接口等，适用于电机控制和工业控制等。DSP电源上电顺序为先3.3V外围上电，后1.8V内核上电。
温度传感器用I2C接口与数据信号处理器进行通信，读取温度传感器数据，在DSP内编写软件算法，设置固定PID参数，调控PWM占空比，使驱动电路工作，实现温度加热。加速度计与DSP用SPI总线方式进行传输通信[5]。温度控制模块主要由加热电阻、温度传感器、晶体管、光耦等器件构成[6] 。


图1 系统结构框图
2恒温系统硬件设计
2.1 信号采集模块
信号采集电路是系统中重要部分，采集电路对温度的敏感度和准确度决定了整个温度控制系统的精确度。电阻温度探测器，称为热电阻，电阻值与温度是线性关系，温度升高阻值变大，温度降低阻值减小，常用的热电阻材料有铂、镍和铜等[1]。
选用PT1000测量加热电路的温度, PT1000灵敏度为3.85Ω/℃，电阻特性为
当-200℃ <t<0℃：
  （1）
当0℃ <t<850℃：
         （2）
其中R为温度为t℃时热电阻阻值，为热电阻在0℃下的阻值，a、b、c为热电阻相关系数，与金属材料有关，t为测量温度。其中b非常小，近似于0，所以，满足温度的情况下铂电阻为
            （3）
热电阻阻值与温度近似呈线性关系，热电阻阻值恒定就能满足温度的恒定，从而实现温度的控制。根据欧姆定律,利用PWM控制器控制电阻的电压电流便可以保持电阻恒定，从而实现温度的控制。
[bookmark: _Hlk45048433]温度传感器TMP116用于检测加速度计的温度，是一款低功耗、高精度的数字温度传感器。内部框图如下。TMP116与DSP2812通过I2C接口进行数据通信，温度传感器输出数字信号，DSP可以直接读取数据解算温度。内部框图如图2 所示。


图2 TMP116内部框图
TMP116 可提供 16 位温度结果，具有 0.0078℃ 的分辨率，符合系统的应用条件，在–40℃至 +105℃的工作温度范围内且无需校准即可实现高达 ±0.25℃的精度。TMP116精度高于热电阻精度，但电流消耗不足PT100激励电流的五分之一。TMP116 比热电阻更易于使用，且无需校准、外部电路、匹配走线和开尔文连接。TMP116 仅消耗极小的电流，除了节能外，还最大限度减少自发热，检测温度准确，提高了测量精度。TMP116 工作电压为 1.9 V 至 5.5 V，典型电流消耗 3.5 µA。
考虑系统高精度要求和设计成本，选用TMP116采集加速度计温度信号，用两个Pt1000检测加热电路温度和传感器外壳的工作环境温度，TMP116精度高，价格较Pt1000高，由于加热电阻温度作为控制温度，对测得的加热电路温度精度要求低，所以选用Pt1000测量加热电路的温度，既节约成本又保证装置的可靠使用性能。
温度采集电路如图3所示， RST1和 RST2均为10K的温敏电阻，用于测量加热电路温度和传感器外壳温度，采用半导体材料，阻值随温度变化呈非线性变化，用于采集时温度测量。半导体内，电子和空穴的浓度分别为n、p,迁移率分别为、,则半导体的电导为
            （4）
n、p、、均为与温度t相关的函数，所以电导是温度的函数，由此可以通过测量电导得出温度t的数据。
检测电路选用RC低通电路, RC电路具有简单滤波作用，电容有隔直通交的作用，直流不会流过电容器。在这种滤波电路中，如果电阻器的阻值不变时，增加滤波电容的容量能够改善滤波效果，理论上滤波电容的容量越大越好。如果滤波电容的容量不变，加大电阻的阻值滤波效果提高，但阻值不能太大，阻值过大会影响电压的输出。由于其相频特性，具有延时滞后作用，且RC电路可测量电压范围大，常用采集电路还有电桥电路，电桥电路通过测量差分电压从而保持电路平衡，但可测范围小,不适用该系统。RTO、RT3、RT2、RT1、RT4分别与DSP模数转换接口DSPADCINA0、DSPADCINA1、DSPADCINA2、DSPADCINA3、DSPADCINA4相连接，由于DSP是12位AD转换，温度测量范围在-40℃至60℃，每升高0.244℃增加一位数字信号量。RST6、RST5是分压电阻，用于调节电压大小。

图3 信号采集电路
DSP控制驱动信号，控制电压驱动MOS管开通和关闭，将电压加在加热电阻上，当温度降低，DSP控制PWM占空比使加热电阻加热，温度达到稳定值时，DSP控制PWM占空比，减少加热量。
根据热量守恒原理，为保持温度为恒温不变，使产生的热能量与散发热能量相等。散热主要通过辐射、对流和热传递方式。传热公式为
                （5）
为热流量，K为总导热率，A为传热面积，为温度差。散热量与导热体材料、导热面积及热流量有关。
2.2加热电路
加热电路如图4所示，通过光电耦合器驱动电路M三极管的导通，光电耦合选用TLP127,体积小，最高可输出150mA的电流，具有较强的隔离能力和驱动能力，最大工作温度为100℃，最小工作温度为-55℃，最大正向二极管电压1.3V，最小正向二极管电压1V，元器件导通，电阻通电加热，元器件截止，电阻停止加热，两个阻值为100k的电阻分别用于装置上下加热，使装置均匀加热，受热均匀。
[image: ]
图4 加热电路
2.3 保温结构
保温结构将传感器以及加热电路等全部包裹起来，最里层是电路板、加速度计和TMP116,用软体导热垫将其包围，软体导热垫选用硅胶片，导热硅胶片是片状的，而且是软体，膏状的，硅胶片柔软易压缩，能重复填充产品空隙，可以解决导热问题，而且软性硅胶片厚度在0.5-10 mm，且导热均匀，在本次设计中，将硅胶片作为填充缝隙导热材料较为合适。软体导热垫外层是铝导热壳体，铝导热性能好，密度较小，重量轻，用于传递加热电阻的热量，最外层是保温层，包围整个加热内部结构。
2.4 电源电路
   系统电源电路如下图5所示，使用直流稳压电源提供5V电压，稳压器选用AMS1117,利用电源转换稳压器输出电压3V和1.8V给系统供电, DSP引脚23、37、56、75、100、112、128、143、154与1.8V核心数字电压相连接。
[image: ]
图5 电源电路
3软件设计
3.1 PID算法
目前温度控制方法已经大量得到了应用，PID控制方法工作原理简单，实现容易，已经得到广泛应用，对微分、积分、比例参数的调节，能加快系统的响应速度，消除系统的稳态误差，改善系统动态性能[7]。 
温度控制选用PID控制算法，是一个闭环负反馈控制系统，通过DSP解算温度传感器的数字信号温度，调控PWM占空比，控制MOS管的截至与导通，从而控制电阻工作，实现电路的加热[8]。PID算法涉及到比例、积分、微分三个部分，比例控制是对当前偏差的反应，积分控制是通过调节PID控制器参数，使系统快速达到稳定响应。偏差值是给定值与测量值之间的差，增加比例增益可以调整比例度，直接影响当前误差信号，比例系数小，调节力度不够，系统输出量变化缓慢，比例系数过大时，调节后系统偏差值变化幅度过大，调节力度太强，产生输出值较大的变化，会导致系统不稳定[9]。积分环节是对以往的误差信号累计补偿，积分控制能够消除系统的静态误差，增大会增加系统的超调量，使系统振荡，减小系统震荡小但稳定时间会变长。微分值是与系统误差信号的变化率有关，微分环节可以预测误差变化的趋势，增大可以加快系统响应速度。
PID算法原理[10]为：
       （6）
对式（6）两端进行拉普拉斯变换，得出控制器的传递函数为
       （7）
公式（6）是标准型PID控制器，系统选用的温度传感器采样输出连续的数字输出信号，采样点的频率为100Hz，数据经过简单滤波后，设定DSP每秒输出20个温度信号。 
3.2 恒温控制软件流程设计
本装置中DSP是控制器，温度传感器是检测元件，电阻是被控对象。程序设计由系统初始化、温度采集模块、PID控制部分以及温度比较构成。
3.3初始化设置
系统初始化是对控制器上电过程中对CPU频率的设定，HCLK、LCLK时钟的设定，DSP与加速度计连接的SPI串口初始化，DSP与温度传感器连接的I2C串口初始化。
铂电阻采集模拟信号连接DSP的ADCINA0到ADCINA4，保持A通道模拟输入，使通道不间断采集输入信号。
3.4 PWM控制
脉冲宽度调制是一种将数字信号转换为模拟信号的控制方式，根据负荷的变化控制晶体管的偏置，从而调节晶体管导通的时间，集电极正偏发射机反偏，晶体管处于正向导通状态，截止状态晶体管不能导通，电流为0。DSP中PWM端口是通过软件设置调控PWM的占空比，从而控制电路导通时间，系统内部先快速读取温度传感器的数字信号与系统设定的温度进行比较，若温度传感器信号偏小，则向增加电流导通时间的方向调整PWM的占空比，温度传感器信号偏大则向减小电流导通时间的方向调整PWM的占空比。
[bookmark: _Hlk50465432]使加传感器能够在工作环境-40℃到60℃情况下正常工作，恒温系统设定限定温度为70℃。如果使用单一的PID调节，工作环境温度由工作环境温度上升到70℃的过程中，开始升温时偏差值会较大，系统主要由比例环节调控，达到升温的效果，但造成很大的超调量，超调量过大会引起系统动态性能不稳定。由微分控制的作用，偏差值减小，温度开始下降，低于70℃后，积分环节控制，温度升高，如此反复，导致系统不断地振荡，系统动态稳定性下降，稳定时间长。
单一使用PID调节，系统稳定时间较长，产生震荡，并且有较大超调量，为了解决这些问题，系统首先采集传感器温度t℃，比较采集温度与62℃的大小，若小于62℃，在初始升温阶段PID调节不发生作用，令、、均为0，PWM占空比为100%使加热电路全速工作，直至温度升高至62℃。当采集温度大于62℃，再开始PID调节。每个周期采级的温度经过PID调节后与控制温度70℃比较，根据温度差调整PWM占空比，控制过程中令为1，为0.01，为0.02。系统从62℃开始使用PID调节，目标升温范围小，超调量也会小，稳定速度更快，稳定时间更短。温度稳定在70℃时，散热量等于发热量，PWM应维持稳定不变。
系统流程图如图6所示。


图6 系统流程示意图
4 实验结果与分析
4.1实验步骤和方法
连接好装置的硬件线路，将程序烧写进DSP中，调节PID的参数，首先只加入比例系数，波形没有较大波动幅度时确定比例系数为1，然后加入积分环节和微分环节，积分参数不能过大，经过反复选取参数，选取积分参数为0.001，微分参数为0.002。最后给设备上电，统计输出数据。
4.2实验数据分析
图7所示为外界温度为-40℃时的响应曲线，加速度计从初始温度57℃开始升温，开始过程中PID不发生作用，加热电阻开启全速工作模式，给整个恒温系统加热。在系统工作时，由于传感器工作环境为-40℃，此时低于加速度计自身温度，刚通电时，加热电阻发热功率不足以使加速度计迅速升温，散热量大于加热量，温度短时间的下降然后迅速上升，控制温度测量的是加热电阻的温度，检测温度测量的是加速度计的温度。加热电阻导通工作，热量传递到加速度计，传递过程有温度散热和时间的延迟，所以加热电阻温度超前于加速度计温度，当控制温度达到峰值时，检测温度仍处于升温状态，且峰值温度高于控制温度，温度持续升高是由于当加热电阻达到峰值时，占空比虽然减少，发热量减少，但此时有前一时间段的热量因时间延迟在传递给加速度计，发热量仍大于散热量，导致加速度计温度升高，当PWM占空比减小时，如图8所示，系统通电在0到18s间加热电阻全工作，在此间占空比为100%，温度快速达到62℃后，加热电阻持续工作占空比由100%开始下降，装置在18s到50s温度从62℃升温至70℃并稳定。PID控制后系统超调温度最高为0.7℃，超调量为0.1%，50s以后，占空比稳定在63%附近，此时散热量等于发热量，装置能够达到温度稳定效果。
经过多次试验测量，测试了工作环境在-30℃时，PWM占空比稳定在59%附近，工作环境在-20℃，PWM占空比稳定在57%附近。
[image: ]图7 温控系统温度响应曲线
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图8 -40℃时PWM占空比调节曲线
如图9所示，检测装置在通电250s到400s间的温度，检测温度误差范围0.06℃内，且随着检测时间增加，装置更加稳定，经实验测试达到了温度波动范围在0.04℃内，稳定效果更佳，系统能够快速响应并稳定，精确度高。

图9 -40℃时系统稳定后温度采集曲线
如图10所示，实验测量了传感器工作环境为-20℃时，系统稳定状态下检测温度和控制温度，由图10可知，系统稳定后加速度计温度维持在69.96℃，与设定温度仅偏差0.04℃，精确度极高，实用性强，体现了在该系统中PID调节的优势，选取的参数适用于本系统，针对加速度计的应用特点，使数据能够稳定输出，在检测温度恒定的情况下，控制温度有不到1℃的波动幅度，体现了PWM控制的作用，微小的测量变化都会引起占空比的改变，也体现了加热电阻发热量变化的动态过程。


图10  -20℃时系统稳定后温度采集曲线

当传感器工作环境温度变化时，在实验室情况下测量了环境温度从-45℃升温至-22℃的动态情况，分别检测了传感器外壳的温度和传感器内部敏感器件TMP116的温度，如图11所示，采集了74100个数据点，在一个小时内，外部动态温度升温了23℃，而内部温度传感器检测到加速度计的温度变化范围为69.97℃至70.06℃ 变化0.09℃，波动幅度在0.86%之内，完全不受外部工作环境的影响，恒温控制效果反馈良好，内部检测温度能够长时间保持波动较小幅度，温度控制稳定性高。

图11 动态温度采集
5 结束语 
本文设计了基于DSP2812为数据处理核心的恒温控制系统，以温度采集系统和驱动系统等外围电路，可以实现复杂的控制，对温度的控制精度达到0.06℃，整个系统低功耗，达到了较高地控制性能要求，减少了温度因素对敏感器件的影响，对加速度计在恶劣环境下稳定工作具有对实际应用具有一定的价值。

参考文献
[1]马广彬. 加速度计温度控制系统研究和设计[D].西安电子科技大学,2018.
[2]蒙正.基于加速度计的温度控制系统设计[J].仪器仪表用户,2018,25(08):26-28.
[3]黄卫权,王磊.加速度计温度控制系统设计与实现[J].应用科技,2010,37(02):37-41.
[4]何海洋,王章波.基于温控方案的一种MEMS惯性测量装置设计[J].计测技术,2014,34(03):28-31.
[5]罗倩.基于ARM的恒温控制系统的设计[J].自动化技术与应用,2020,39(02):119-123.
[6]刘玲,苏立娟,曾勇超,王颂邦,李仁杰.一种关于挠性加速度计温度控制系统设计方法[J].计算机测量与控制,2016,24(09):136-139.
[7]宋春光. 基于DSP的加速度计温度控制系统设计与研究[D].西安电子科技大学,2010.
[8]梁永忠.恒温控制器设计[J].电子世界,2019(08):152-153.
[9]王晓娜.基于改进PID的恒温控制软件设计与实现[J].计算机仿真,2015,32(04):371-375.
[10]李天旭,陈广大,王腾腾,李建霆,刘友培. 基于STM32的恒温水浴温度检测与控制系统设计[J]. 计算机测量与控制,2017,25(06):41-44+48.

作者简介：景希（1995-12），女，湖北武汉人，在读硕士，主要研究智能检测方向
出生年月： 1995.12
籍贯：湖北武汉
学历： 硕士
联系方式：15007185723

通讯作者：高国伟，男，自动化技术，环境科学与资源利用，材料科学;
出生年月： 1963.8
籍贯：湖北武汉
学历： 博士
联系方式：13901148273

检测温度	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6994	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	


检测温度	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	控制温度	7000	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7000	7001	7001	7001	7001	7000	6996	6997	6997	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	7001	7000	7001	7001	7001	7000	7000	7008	7005	7004	7002	7002	6998	6998	6998	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6995	6992	6999	6999	6999	7035	7002	7002	7000	7000	7000	7000	6998	7003	7002	7000	7000	6998	7013	7000	7004	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	6997	7000	6998	6999	6998	6998	6999	6999	6998	6998	6998	6995	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6999	6999	7002	7000	6998	6998	6998	6998	6997	7031	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6996	7000	6999	6996	6997	6997	6996	6997	6996	6997	6997	7006	7000	7000	7000	7000	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6996	6996	7000	7000	7000	6998	6998	6998	6998	6998	7009	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7007	6989	6997	6997	6997	6996	6997	6997	6997	6997	6996	6997	6996	6996	7053	7000	7002	7000	7000	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6999	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	6998	6998	6999	6998	6998	6998	6999	6999	6999	6999	6999	6999	7011	7000	7000	7000	7002	7000	6993	6995	6995	7004	7014	7000	7002	7000	7000	7000	6998	6998	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7004	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7000	7001	7001	7000	7000	7000	7000	7009	7004	7002	7000	7000	7013	7000	7000	7000	7000	7004	7002	7000	7000	7000	6992	7001	7006	7002	7002	7003	7005	7005	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7000	7000	7000	7036	7002	7000	6998	6998	6999	6999	6999	6999	6999	7000	7000	7000	6993	7001	7014	7000	7000	7011	6993	7005	7000	7000	7000	7005	7004	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	6998	6999	6999	6991	6997	6997	6997	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6998	7000	7002	7002	7002	7062	6993	6997	6997	6999	6999	6999	6997	7001	7001	7001	7001	7001	7001	6997	6998	6998	6998	6998	6999	7003	7002	7002	7002	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7000	6998	6998	6998	6998	6998	7001	7001	7001	7001	6998	6998	6998	6999	6999	6999	6999	6998	6998	6998	6998	6984	6999	6999	7036	7002	7002	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7006	7004	7000	6997	7002	7002	7002	7019	7015	7000	7000	7000	7000	7000	7001	7001	7001	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	6996	6996	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6999	6999	7029	7004	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7004	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7000	7039	7002	7000	7000	7000	6997	6997	6997	6999	6998	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	7003	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7000	7055	7000	7000	7000	7000	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6997	6997	6997	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	6998	6998	6999	6999	6998	6999	7033	7002	7000	6998	6998	7004	7002	7000	7000	7000	7000	7000	6997	6997	7002	7002	7002	7000	7000	6998	6998	6998	6998	6999	6999	6995	6995	6997	6997	6997	6997	6997	6999	6999	6999	6999	6999	6998	6998	6998	7001	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	6997	6996	6997	6997	6997	6997	6999	6999	6999	6999	6999	6998	7003	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	6998	6998	6998	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7000	7000	6998	6998	6998	6998	7003	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6998	6998	7000	6996	6997	6997	7000	7002	6998	6998	6998	7003	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7009	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7001	7001	7000	7000	7000	6998	6997	6997	7000	7000	7000	6998	6998	6998	7002	7000	7000	7000	7000	7000	6998	7004	7004	7004	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	6998	6999	6999	6999	6999	7007	7002	7002	7002	7002	6998	6998	6998	6999	6999	6999	6999	6999	6999	7006	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7003	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7000	7004	7004	7004	7004	6999	6999	6999	6999	6999	7001	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7025	7002	7000	7000	7000	7000	7000	6998	6999	6999	7014	7004	7002	7000	7000	6995	6997	6997	6999	6994	6995	6997	6997	6997	6991	6997	6999	6999	6999	6999	6999	7006	7000	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6992	7000	7000	7000	7000	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7023	7000	7000	7000	6996	6997	7002	7000	7005	6998	6998	6999	6999	6999	6999	6999	6996	6997	6997	6997	6997	7003	7002	7002	7000	7000	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6995	6997	7023	7000	7000	6996	6997	6997	6997	7001	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	6998	6998	6998	6998	6999	6999	6999	6999	7014	7000	7000	7006	7004	7000	7000	7000	7004	7002	6998	6998	7001	7001	6995	6995	6995	6995	6999	7004	6998	6998	6999	6999	6995	6999	7004	7002	6996	6997	6997	6997	6998	6998	6998	7000	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	7045	7002	7000	7002	7002	6998	7007	7000	7000	6998	6998	6998	6998	7002	7011	7041	7000	7000	6999	6999	6996	6984	6995	6997	6997	6997	7001	7000	7000	6998	6998	6999	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6996	6997	6997	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6993	6997	6997	7001	7000	7002	7000	7000	7000	7001	6998	6998	6999	6999	6997	6994	7011	7002	7002	7000	6995	6995	6999	6999	6999	6999	7001	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7001	7000	7000	6998	6999	7001	7001	7001	6998	6999	6999	6999	6999	6999	6998	6998	6998	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	7002	7002	7000	7004	7000	7002	7000	7001	7001	7004	7000	7000	6997	7001	7001	7001	7001	6998	7001	7001	7001	7001	7001	7003	7003	7003	7003	7003	7002	7002	7002	6999	6997	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	7015	7002	7002	7002	7006	7004	7004	7002	7002	7002	7008	7007	7006	7006	7006	7004	7000	7000	7000	7000	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7000	7002	7004	7000	7000	7000	7000	7000	6998	6998	6999	6999	7004	7004	7004	7004	7002	7006	7006	7004	7000	7000	7000	7000	7000	6997	6997	6999	6999	7015	7015	7004	7002	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7006	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	6996	7001	7001	7001	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7004	7002	7002	7002	7003	7003	7002	7002	7011	7000	7000	7000	7000	7002	7000	7000	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7003	7000	7000	7033	7000	7000	7000	7000	7004	6998	7004	7000	6998	6998	6998	6999	6999	6999	6999	6999	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	6998	7017	6996	6996	6996	6996	6996	7002	7000	7001	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	7001	7000	7000	7000	7000	6996	6996	6996	6996	6997	6997	6994	6995	6997	6996	7002	6999	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	7002	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6996	7007	6996	6996	6996	6996	6996	6997	6997	6997	6999	6998	7000	6998	6983	6993	6993	7002	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7001	7000	6998	6998	6999	7007	7002	7002	6997	6997	6996	6996	6996	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	7004	6998	6998	6998	6997	6997	6997	6997	6996	6996	6996	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6996	6996	6996	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6998	7011	7002	7000	7000	7000	7000	6998	6994	6994	6992	6994	6995	6995	6995	6997	6997	7000	7000	7011	7004	7000	7000	7000	7000	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6999	7013	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7000	6998	7002	7000	7000	7000	7000	6998	6998	6998	6999	6999	6999	6999	6999	6997	6999	6999	6999	6999	6999	6999	7002	6998	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	7002	7002	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7015	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7000	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7006	7002	7004	7005	7002	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7008	7004	7002	7002	7002	7002	7003	7003	7005	6997	6999	6999	6999	6999	7001	7008	7004	7004	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7000	7000	7001	7011	7002	7002	7002	7017	7004	7004	7000	7000	7000	7004	7004	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7004	7004	7004	7004	7004	7002	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7002	7002	7013	7004	7004	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7019	7002	7002	7002	7002	7061	7000	7015	7006	7004	7004	7000	7000	7000	7006	7004	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7000	7000	6996	7013	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7002	7000	7000	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6982	6997	6997	6997	6997	6997	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6996	6983	7001	7000	7000	7000	7000	6998	7016	7002	6997	6996	6996	6995	6995	6996	6997	6997	6997	7000	7000	7000	6996	6996	6996	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	7013	7000	7000	6998	6998	6998	6998	6998	6991	6993	6993	6995	6995	6995	6997	6999	6999	7002	7000	6996	7004	7004	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6999	6999	6998	6998	6998	6998	7001	7000	6998	6998	6998	6998	6998	6999	6998	6998	6996	6997	6997	6997	6997	6997	6996	6996	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	7004	6998	6992	6995	6995	6995	6995	6995	6997	6997	6998	6998	6996	6997	6997	6993	6997	7001	7000	7000	7000	6996	6996	6997	6997	6997	6997	6997	6994	7001	7000	6998	6998	6998	6998	6984	6995	7002	7000	7000	7000	7000	7000	6998	6999	7004	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	6998	6998	7004	7004	7004	7002	7000	7000	7000	7001	7000	7000	7000	7000	6999	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	6997	7001	7000	7000	7000	7000	7000	6998	6998	7004	7002	7002	7002	7003	7038	7003	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7002	7004	7002	7002	7002	7002	7000	7000	7000	7000	7002	7002	7002	7002	7000	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	6998	6998	7001	7000	7000	7000	7000	7015	7004	7002	7000	7000	7000	7000	7000	7000	6998	6998	6999	6999	6996	6997	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6998	6998	6998	6998	6998	7001	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6999	6998	6999	6999	6999	6999	6999	6998	6998	6999	6999	6999	6999	7002	7000	7000	7000	



温度采集

检测温度	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6998	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6997	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	6999	7000	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7004	7004	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7002	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7000	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7001	7004	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7004	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7003	7004	7004	7004	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7005	7004	7004	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	7006	工作温度	-4469	-4570	-4508	-4435	-4497	-4419	-4449	-4421	-4464	-4423	-4415	-4409	-4399	-4400	-4400	-4448	-4377	-4380	-4371	-4376	-4367	-4366	-4324	-4303	-4333	-4297	-4292	-4210	-4255	-4262	-4247	-4220	-4198	-4193	-4145	-4143	-4139	-4171	-4087	-4088	-4093	-4098	-4100	-4026	-4030	-4015	-3993	-4030	-3854	-3964	-3944	-3926	-3910	-3922	-3907	-3916	-3887	-3903	-3868	-3864	-3917	-3858	-3901	-3834	-3814	-3781	-3883	-3819	-3788	-3774	-3753	-3743	-3782	-3756	-3712	-3674	-3664	-3644	-3628	-3711	-3669	-3640	-3634	-3593	-3593	-3618	-3580	-3602	-3591	-3591	-3550	-3538	-3552	-3547	-3559	-3493	-3597	-3513	-3483	-3506	-3562	-3491	-3489	-3505	-3448	-3454	-3437	-3482	-3434	-3439	-3605	-3399	-3362	-3374	-3352	-3405	-3357	-3386	-3336	-3317	-3330	-3384	-3270	-3286	-3311	-3308	-3265	-3260	-3278	-3271	-3326	-3275	-3248	-3233	-3192	-3227	-3224	-3233	-3213	-3203	-3201	-3237	-3197	-3157	-3174	-3138	-3161	-3191	-3098	-3110	-3168	-3101	-3146	-3103	-3136	-3127	-3085	-3102	-3120	-3111	-3129	-3077	-3079	-3074	-3075	-3102	-3030	-3077	-2942	-3034	-3002	-3019	-2936	-3025	-3047	-2977	-3032	-2981	-3050	-2943	-2915	-2936	-2962	-2937	-2974	-2846	-2964	-2947	-2941	-2907	-2910	-2898	-2912	-2907	-2929	-2871	-2918	-2874	-2907	-2933	-2908	-2894	-2895	-2778	-2887	-2872	-2863	-2866	-2883	-2903	-2824	-2859	-2825	-2777	-2706	-2790	-2879	-2829	-2746	-2816	-2811	-2793	-2775	-2784	-2791	-2847	-2784	-2783	-2757	-2756	-2765	-2761	-2755	-2797	-2752	-2771	-2795	-2727	-2723	-2865	-2733	-2738	-2609	-2733	-2695	-2755	-2705	-2678	-2733	-2726	-2730	-2709	-2688	-2710	-2710	-2682	-2641	-2688	-2660	-2715	-2650	-2600	-2651	-2744	-2649	-2692	-2666	-2694	-2769	-2651	-2677	-2672	-2694	-2639	-2653	-2643	-2637	-2657	-2606	-2634	-2635	-2609	-2577	-2615	-2596	-2641	-2630	-2643	-2639	-2615	-2559	-2639	-2601	-2622	-2614	-2566	-2565	-2528	-2597	-2522	-2574	-2589	-2595	-2571	-2529	-2550	-2517	-2551	-2545	-2546	-2560	-2553	-2560	-2606	-2553	-2543	-2546	-2554	-2511	-2517	-2542	-2580	-2538	-2537	-2540	-2507	-2525	-2506	-2523	-2487	-2521	-2534	-2645	-2526	-2515	-2419	-2540	-2493	-2512	-2453	-2521	-2519	-2502	-2463	-2508	-2480	-2524	-2477	-2512	-2454	-2492	-2493	-2499	-2498	-2473	-2506	-2454	-2499	-2493	-2474	-2436	-2456	-2460	-2477	-2445	-2454	-2459	-2445	-2445	-2455	-2446	-2453	-2455	-2516	-2463	-2441	-2440	-2456	-2480	-2468	-2388	-2313	-2452	-2405	-2421	-2259	-2358	-2410	-2428	-2432	-2399	-2379	-2401	-2419	-2438	-2437	-2452	-2418	-2393	-2436	-2428	-2411	-2422	-2408	-2405	-2455	-2411	-2389	-2420	-2412	-2365	-2361	-2415	-2405	-2395	-2389	-2379	-2377	-2398	-2385	-2436	-2386	-2347	-2380	-2514	-2415	-2331	-2418	-2393	-2536	-2366	-2508	-2419	-2388	-2397	-2390	-2493	-2380	-2387	-2414	-2370	-2413	-2355	-2380	-2385	-2412	-2359	-2394	-2329	-2370	-2380	-2375	-2400	-2416	-2379	-2394	-2419	-2373	-2389	-2371	-2389	-2270	-2320	-2393	-2346	-2344	-2366	-2414	-2366	-2259	-2331	-2339	-2349	-2339	-2360	-2332	-2356	-2370	-2386	-2353	-2344	-2322	-2367	-2320	-2361	-2427	-2309	-2337	-2320	-2356	-2380	-2332	-2326	-2346	-2378	-2340	-2347	-2361	-2351	-2425	-2337	-2334	-2324	-2317	-2253	-2326	-2339	-2329	-2345	-2314	-2308	-2290	-2307	-2312	-2215	-2384	-2324	-2272	-2325	-2321	-2313	-2311	-2285	-2322	-2299	-2326	-2266	-2295	-2322	-2340	-2312	-2324	-2292	-2321	-2250	-2305	-2298	-2311	-2312	-2321	-2313	-2287	-2293	-2314	-2339	-2220	-2343	-2328	-2297	-2286	-2260	-2272	-2285	-2310	-2300	-2268	-2269	-2356	-2243	-2376	-2225	-2291	-2341	-2301	-2293	-2192	-2309	-2292	-2288	-2338	-2288	-2279	-2279	-2310	-2302	-2301	-2321	-2306	-2301	-2293	-2275	-2328	-2304	-2376	-2251	-2283	-2270	-2263	-2278	-2273	-2266	-2299	-2288	-2307	-2324	-2281	-2258	-2257	-2266	-2273	-2259	-2295	-2274	-2278	-2279	-2304	-2272	-2282	-2231	-2291	-2421	-2320	-2262	-2296	-2300	-2258	-2312	-2288	-2322	-2248	-2286	-2322	-2302	-2273	-2290	-2276	-2235	-2241	-2259	-2238	-2228	-2285	-2207	-2263	-2180	-2248	-2227	-2333	-2150	-2217	-2231	-2237	-2241	-2214	-2287	-2283	-2214	-2270	-2304	-2287	-2210	-2220	-2282	-2225	-2234	-2259	-2246	-2263	-2279	-2235	-2288	-2353	-2290	-2277	-2322	-2254	-2294	-2277	-2299	-2259	-2410	-2294	-2315	-2250	-2269	-2255	-2243	-2231	-2233	-2218	-2295	-2252	-2224	-2219	-2242	-2305	-2251	-2248	-2276	-2276	-2234	-2257	-2276	-2242	-2207	-2250	-2266	-2265	-2286	-2239	-2236	-2240	-2284	-2233	-2232	-2269	-2266	-2267	-2226	-2268	-2267	-2308	-2252	-2243	-2221	-2210	-2196	-2241	-2294	-2180	-2247	-2241	-2247	-2227	-2232	-2194	-2215	-2234	-2204	-2215	-2213	-2216	-2257	-2240	-2248	-2241	-2241	-2328	-2216	-2205	-2265	-2225	



Microsoft_Visio___.vsd
�

电源


时钟


DSP2812�

IIC


ADC


驱动电路


存储模块


温度采集系统


温度反馈


TMP116


加热电阻


PWM


ADXL355


SPI



image2.emf
SDA

SCL

INT

AD0

V+

GND

GND

AV3.3

AGND

SDA

SCL

3.3V

.

.

.

. RS2

RS1


Microsoft_Visio___1.vsd
�

SDA


SCL


INT


AD0


V+


GND


GND


AV3.3


AGND


SDA


SCL


3.3V


.


.


.


.


RS2


RS1



image3.emf
AV3.3

RST1

10K

CS10

10K

RT2

RT3 RT0

RT1

CS13

10K

CS12

10K

CS11

10K

CS14

10K

RST3

PT1000

RST2

10K

RT3 RT2

RST6

2K

RST5

2K


Microsoft_Visio___2.vsd
�

�

�

�

RST6
2K


RST5
2K


AV3.3


RST1
10K


RT1


CS10
10K


CS13
10K


RT2


RT3


RT0


CS12
10K


CS11
10K


CS14
10K


RST3
PT1000


RST2
10K


RT3


RT2



image4.png
-
us D2 —EP4
V1S 7 :SSM T 100UF 1
PL G s
A T
o200 wne
CPL3120 ] Rosana V2
- oy 5
H Z
us 1
T100|
100K
Blvs
| .

HCPL-3120




image5.png
el O i
AMSI117:33 AMSIIT-LE
sV Lo sy PO ) sy
2 2
2 2
& &





image6.emf
开始

系统初始化

采集温度

t

℃

温度比较

t>62℃

PID

控制

电阻加热

N

Y

占空比

100%

导

通


Microsoft_Visio___3.vsd
�

�

开始


系统初始化


采集温度t℃


温度比较
t>62℃


PID控制


占空比100%导通


电阻加热


N


Y



image7.tiff
7200

7000

6800

6600

= 6400

%%

6200

6000

5800

5600
0

200

400

600

800

1000 1200 1400
R

1600

1800

2000




image8.tiff
] m a0 ) 0 1000 o o 1600 ) 20




image1.emf
电源

时钟

DSP2812

ADC

驱动电路

存储模块

温度采集系

统

温度反馈

PWM

ADXL355

SPI

IIC

TMP116

加热电阻


