
　
!"#$%&'(．２０２１．２９（２）　

犆狅犿狆狌狋犲狉 犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋 牔 犆狅狀狋狉狅犾　
t�+



I#�ãèé·２６２　　 ·

()*+

：２０２０ ０７ ０６；　,-*+

：２０２０ ０７ ２４。

Bxyz

：
ab=j�jÂÃ3`5BÝ�

（ＺＫ１８－０３）。

./01

：̂ 　�

（１９７５ ），
,

，
ab��1

，
Él

，
Êmn

，
789:�¹P&úWX[|?@ABC

。

2345

：̂ 　�．Ò�r+Ú³M�¹P¨Ã9µR!

［Ｊ］．!"#$%&'(

，２０２１，２９（２）：２６２ ２２６６．

6789

：１６７１ ４５９８（２０２１）０２ ０２６２ ０５　　ＤＯＩ：１０．１６５２６／ｊ．ｃｎｋｉ．１１－４７６２／ｔｐ．２０２１．０２．０５０　　:;<=9

：ＴＰ３９３ 6>?@A

：Ａ

 ����»E�ãIY5Ó®LQ

p　5

（
ab=j�jÂÃ3` ]ä3`

，
ab ��　７１２０００）

RS

：
³M�¹¨Ã9µ+ÚV�¡«P³M¨ÃA6Çù¬

，
ËP]r9µÕÚ

，
äd¯�úÜ\P���ÿ1��DÕ

�!AÓAJpT

，
QRP ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８Ü\P���ÿ1��ＣＣ２５２０ÿ1��

，
�|úÜ\P&³Mxzµ5t�

，
R!

PÒ�DÕ^�³M¨Ã9µ

；
ºvPúÜ\P

、
ÿ1��ä=©xF&¯�r+ÚxFüt�7

，
H�úÜ\Ps�A'(n

9Õs=

，
äôJpTR!P¨Ã°Ó9µ�§9µÅ�WX

；
�ÇºÉ

：
ä­ÿ+,Ë０ｄＢｍ，�\��ñ,Ë１ＭＨｚs

，
R

!A9µB~]ô�tv]ô

（２６．１ｍＡ，１．５７μＡ）&�XAＩｍｏｔｅ9µ

（３５．１ｍＡ，３．６μＡ）、Ｍｉｃａ２9µ

（５６．２ｍＡ，２１μＡ）

¡A

，
ÉUrK�X9µ

；
e9µ]Ø¤%Ë２７００ｍＡｈ，=©ù¬Ë１０��s

，
y6Çù¬Ë７．２¬ì

；
R!A9µA#�

�h«¬�u

。

TUV

：
³M�¹¨Ã9µ

；
9µt�

；
w�# ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８；ÿ1��ＣＣ２５２０；r+Ús=

犇犲狊犻犵狀狅犳犪犔狅狑－狆狅狑犲狉犠犻狉犲犾犲狊狊犛犲狀狊狅狉犖犲狋狑狅狉犽犖狅犱犲

ＬａｎＹｕ

（ＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＳｈａａｎｘｉＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｘｉａｎｙａｎｇ　７１２０００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｐｏｗｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋ，ｗｈｉｃｈｄｉｒｅｃｔｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓｔｈｅｌｉｆｅｔｉｍｅｏｆｔｈｅ

ｗｉｒｅｌｅｓｓｎｅｔｗｏｒｋ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｖａｒｉｏｕｓｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒｃｈｉｐｓａｎｄｒａｄｉｏｆｒｅｑｕｅｎｃｙｃｈｉｐｓ，

ｍＳＰ４３０Ｆ２６１８ａｎｄＣＣ２５２０ａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｄｅｓｉｇｎａｆｌｅｘｉｂｌｅｗｉｒｅｌｅｓｓｎｅｔｗｏｒｋｎｏｄｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｏｆｍｉｃｒｏｐｒｏ

ｃｅｓｓｏｒａｎｄｗｉｒｅｌｅｓｓｍｏｄｕｌｅ．Ｔｈｅｅｎｅｒｇｙ－ｓａｖｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｏｆｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒ，ＲＦｃｈｉｐｓｗｉｔｃｈｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｗｏｒｋｍｏｄｅａｎｄｌｏｗｐｏｗｅｒ

ｍｏｄｅ，ａｎｄｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒｃｌｏｃｋｃｏｎｔｒｏｌａｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｅ，ｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｓｙｓｔｅｍｏｆｎｅｔｗｏｒｋｒｏｕｔｉｎｇｎｏｄｅａｎｄｅｎｄｎｏｄｅｉｓ

ｄｅｓｉｇｎｅｄ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｎｇａｎｄｒｅｓｔｉｎｇｃｕｒｒｅｎｔｓ（２６．１ｍＡ，１．５７μＡ）ｏｆｔｈｅｄｅｓｉｇｎｅｄｎｏｄｅｓａｒｅｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＩｍｏｔｅｎｏｄｅｓ（３５．１ｍＡ，３．６μＡ）ａｎｄＭｉｃａ２ｎｏｄｅｓ（５６．２ｍＡ，２１μＡ）ｗｈｅｎｔｈｅｔｒａｎｓ

ｍｉｔｔｉｎｇｐｏｗｅｒｉｓ０ＤＢＭａｎｄｔｈｅＤａｔａｔｒａｎｓｆｅｒｒａｔｅｉｓ１ＭＨｚ．Ｗｈｅｎｔｈｅｂａｔｔｅｒｙｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｎｏｄｅｉｓ２７００ｍＡｈａｎｄｔｈｅｗｏｒｋｉｎｇ

ｃｙｃｌｅｉｓ１０ｍｉｎｕｔｅｓ，ｉｔｓｌｉｆｅｃｙｃｌｅｉｓ７．２ｍｏｎｔｈｓ．Ｔｈｅｌｉｆｅｏｆｔｈｅｄｅｓｉｇｎｅｄｎｏｄｅａｃｈｉｅｖｅｓｔｈｅｅｘｐｅｃｔｅｄｇｏａｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋ；ｎｏｄｅａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ；ＭＣＵＭＳＰ４３０Ｆ２６１８；ＲＦｃｈｉｐＣＣ２５２０；ｌｏｗｐｏｗｅｒｓｔｒａｔｅｇｙ

０　2W

³M�¹P¨Ã

（ＷＳＮ）R¢¼¨AYp

，
RÓ2%

A

、
{?A

、
úEA�¹P9µ��

，
9µt;�k û

、

¯ò?F �³M¨Ã

，
d�6áâA�\�l�;�³

M¨Ã�®ïO'ã®

［１２］。
hRl�\¹Z

、
Ü\

、
��

ËÒ"AúEWX

，
R[\ÕÖ��!"#ÕÖ�1�§

æA�P

。
âã<_ÂÃA­¦

，
³M�¹P¨Ãúä�

¢Z�

、
m:�Ç

、
Ö×ç6

、
áâO$

、
�&àU

、
+

;æ\nrýú»OefA[|

［２３］。
�¹9µR³M�¹

P¨ÃÍJ4Awx

，
9µÒ§Ó]Ø�]

，
Õ%×Þ

，

�H³M�¹P9µAÕÚ¡«P¨ÃADÕ�6Çù¬

。

�f)¯�jÑA�¹P9µ�o7í9µDÕ

，
<=P

ÕÚóK

，
kl9µ#�

，
Þ(P³M�¹P¨Ã×Ø6

Çù¬

［４５］。
�¹P9µAr+ÚR!G×ØºÔ9µ�¨

ÃA#�

，
R³M�¹P¨ÃA¥=ÂÃüÒ

。
×�ÇÈ

É

，
³M�¹P¨Ã9µ９０％HTÕÚ78lãäúÜ\

P�ÿ1��T

［６７］，
óô

，
4E78¿£Ü\Pxz�³

MxzAr+Ú'(AR!

，
H�hÔr9µ+ÚA�A

。

１　Ó®LQ�Á

Ð¬³M¨Ã9µÒRÒ¬úWX

。
yG�Ë４¬x

z

：
]�WXxz

、
�¹Pxz

、
Ü\Pxz

、
³M;<

xz

。
�１Ë³M9µ��s

。
�f7ô9µt�×ＳＯＣ

t�

，
Ü\P��ÿ1���kµ5t�

、
7'(P�ß

Ü\Pt�３�

。

１１　犛犗犆]a

（
�Ì�}~IÉ·õ��

）

;?í�ú'(P�ÿ1��(�hw��T

。
¦µ

：

GaDÔ

、
)K_­

，
CE��×ＪＮ５３１９、ＣＣ２４３０�

ＣＣ２５３０。ñµ

：
^�Dí

、
+ÚÔ

。
ñ�vAＣＣ４３０WF

��C+Úr

，
%�4Ô

、
^�D£êÓí

［８］。

１２　}~I��·õ��ÍI<B]a

;?íúÜ\PPSÊá=�\AÜ\

，
ý}~+Ú

　
X)YZ

：ｗｗｗ．ｊｓｊｃｌｙｋｚ．ｃｏｍ



Y２¬ ^　�

：
Ò�r+Ú³M�¹P¨Ã9


µR! ·２６３　　 ·

�１　�¹P9µ���

A'(

，
ÿ1��}~�\³M�­

。
¦µ

：
^�Dú

（
GH��ＥＺＭａｃnßà�

，ＺｉｇｂｅｅÏHＵＣＯＳ－２，Ｔｉｎｙ

ＯＳnV©WX

。），
)K¥¦

，
WXA("+Ú»¡KWX

A�q���A+Ú

。
CE � ＭＳＰ４３０EúÜ\P�

ＣＣ２４２０ÿ1��

［９］。

１３　ÇÄ;IÉÔ}~I]a

7'(P}~B~[|>E

，
ßÜ\PB~ßà�

。

7'(P;�ＡＰＩG�'(ßàAB~

。
¦µ

：
7ú'(

PØ,ºÔ

，
ÌKâã

。
ñµ

：
^�Dí

，
G©ªAßà

Õ

，
Ê©ªＺｉｇｂｅｅßà

。

２　ÇSs_z�

２１　CÄ;IFz�

³M�¹¨Ã9µADÕ¦à78"�äúÜ\P�

��³M��QET

。
úÜ\PAQR./8èJAóK

Rr+Ú

，
y¸èJDÕ

。
�f�|AÓ¯× ＴＩòöA

ＭＳＰ４３０WFw�#� ＡｔｅｍｅｌòöA ＡＴ２ｍｅｇａWFw�

#

。
é�CEEQúÜ\PDÕ©AÓõÈ１��

。
9È１

ãZ

，ＭＳＰ４３０WFw�#ÕÚ?o�L"DÕ¦_ÓÉ

U

。ＭＳＰ４３０WFw�#RÒ�１６<ú'(P

，
y^×+

Õ­2

、
l�qÔ

、
r+Ú

［１０］。
I�R ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８R

ＭＳＰ４３０WFÒ�CEAr+ÚÔDÕúÜ\P

，
=©]Þ

³ýÓ÷

（１．８～３．６Ｖ），ＣＰＵs�1,?o

：
©ªAÔ1

ï１６ＭＨｚ�r1ï３２ｋＨｚütA�7

，
H]rk­+Ú

。

ÆÆ+Õxz?o

：
l�×AÓP

、
å¹P

、Ａ／Ｄð7P

n

［１１］。
äÇåP?o

：
Çåwxæ§

，ＲＡＭ Ë８ｋＢ，

ＦｌａｓｈË１１６ｋＢ，IìA¤%S¾Öög¥¦Çåwx

。
ä

xF�7?o

：
�óstSh１μｓ，�\SÌ¾8×５�r

+ÚxF

，
9K^�A'(9µ+Ú

。
ög ＭＳＰ４３０WF

w�#ägR��×ＩＩＣ、ＳＰＩ、ＵＡＲＴ�ＤＭＡn

，
ÉQ

��äS¾8sGV��£

，
S"�Ü\P+Ú

。
JKH

TIJ

，
4EA9µAú'(PQR ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８��

。

È１　４�úÜ\PIJAÓ

��　　　　　EQ ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８ ＭＳＰ４３０Ｆ１４９ ＡＴｍｅｇａ１２８Ｌ

=©]Þ

／Ｖ １．８～３．６ １．８～３．６ ２．７～５．５

Í2=©1,

／ＭＨｚ １６ ８ ８

ＲＡＭ／ｋＢ ８ ２ ４

Ｆｌａｓｈ／ｋＢ １１６ ６０ １２８

=©]ô

／ｍＡ
０．３６（２．２Ｖ，

s�１ＭＨｚ）

０．２８（２．２Ｖ，

s�１ＭＨｚ）

２０（５Ｖ，

s�８ＭＨｚ）

5#]ô

／μＡ ０．５ １．６ ３０

¥/]ô

／μＡ ０．１ ０．１ ２０

２２　»E·õ��Fz�

ÿ1��QR¾9¯?où�èJ

，
5���+Õ

、

�z2Î

、
uv]ô�+Ú

、
;<1ó

、
;<:0

、
��

gýP�A¯Õ

、
ÂÃ/@Dn

，
ögý8èJ��AD

? A

、
Â Ã © ª � _ ­ � 4 n ó K

［１１１２］。
â ã

ＩＥＥＥ８０２．１５．４upA­Ø

，
©ª;ßàr+Ú��d8d

¯

，Ｆｒｅｅｓｃａｌｅòö­ØA ＭＣ１３１９２，Ｃｈｉｐｃｏｎòö­ØA

ＣＣ２４２０，Ｅｍｂｅｒòö�vAＥＭ２４２０，ＣｏｍＸｓòö­ØA

ＭＬ７０６５，ＴＩòö

（
��Ｃｈｉｐｃｏｎòö

）
�vAY·«２．４

Ｇ³M�­PＣＣ２５２０，Ò^×�ú²:d

。
È２�vd

ＣＣ２４２０，ＣＣ２５２０� ＭＣ１３１９２�78�u©AÓ

。
ÓÈ２

GZ

，ＣＣ２５２０Auv]ôRÍrA

，
]�]Þ³ýÍ÷

，

１．８ＶÓGWX

。ＣＣ２５２０&ＣＣ２４２０AÓ

，
l�A��x

z"¯

、
8Ç"2

、
��]�^�

、
­ÿ+,"÷

、
^�

q"­

、
D?AºÔ

、
]ÎA�zn¦µ

［１３］。
CêＣＣ２５２０

¡dＣＣ２４２０�­ÿ+,Ó2

，
%©Ë ＷＳＮA9µ2Æ�

stRÜKuvùë

，ＣＣ２５２０uv]ôÊ０．１２μＡ。4E

9µA³MxzQRＣＣ２５２０©Ë�­P�

。

È２　é�³M�­��78��

��　　EQ ＣＣ２５２０ ＣＣ２４２０ ＭＣ１３１９２

1,

／ＧＨｚ ２．４ ２．４ ２．４

]�]Þ １．８～３．８ ２．２～３．６ ２．０～３．６

�­]ô ２５．８ｍＡ０ｄＢｍ １４．７ｍＡ０ｄＢｍ ３７ｍＡ０ｄＢｍ

uv]ô

／μＡ ０．１２μＡ １．０μＡ ２．５μＡ

Í2�v+, ＋５ｄＢ ０ｄＢ

��^�q －９８ｄＢｍ －９５ｄＢｍ －９２ｄＢｍ

�z

／
2Îｍｍ ＱＦＮ－２８／５×５ ＱＦＮ－２８／７×７ ＱＦＮ－３２／５×５

¥/]ô

／μＡ ０．１ ０．２ ０．１

�v+,G' R R R

ＲＳＳＩ R R ,

２３　^_D[LQ

�\HTdCEAúÜ\P�ÿ1��DÕ�!

，
9

µA Ü \ P � � Q R ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８，ÿ 1 � � Q R

ＣＣ２５２０，� ２ Ë 9 µ � � L " R ! ? í

。
� ã

ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８�ＣＣ２５２０;�ＳＰＩ��¡¢;<

，ＧＰＩＯ�

3W;<©|

，ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８·¬;|ＧＰＩＯ§���'

(ＣＣ２５２０AＲＥＳＥＴｎ� ＶＥＲＧ＿ＥＮ§

，
��dＣＣ２５２０

A><�+ÚA'(

。
;�Ô`���ÁÒ¬３２ＫAr1

Ô`�Ò¬６ＭAÔ1Ô`

。
«±vＩＩＣ、ＳＰＩn;<��

H�ＧＰＩＯ��HÌ&�¹Pxz��

。

３　Ó®���LQ()

ä ＷＳＮã��r+Ú9µ

，
��R!RÒ?o

，
ög

ý¾×��r+Ú'(R!�r+ÚßàÅ�A©ª

。
4

E789ú'(P

、
ÿ1��r+Ú'(

，
H�ú'(P

As�1,�7n?oBC]r9µ+Úw�

。

３１　CÄ;I���Ä;

ＭＳＰ４３０w�#Í=©s×Ë�ùë

：
=©ùë�r+

　
X)YZ

：ｗｗｗ．ｊｓｊｃｌｙｋｚ．ｃｏｍ



　　 !"#$%&'(　 Y２９
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Z

·２６４　　 ·

�２　�¹P9µs�

Úùë

。
e ＭＣＵ³�\Ü\s

，
9µ5Ó�7hr+Úx

FT

，
¾8Ü\�\s

，
5Ó�ó ＭＣＵ@�=©xF

。
Ü

\Pr+Ú'(s=ÓÍ2Ñr+ÚxFA=©st�S

Ìùës�WXA�7

。ＤＣＯ|KＣＰＵ��ÄA}­ÚF

B~

，３２ｋＨｚÔ`|KＡＣＬＫAs�

［１４］。

ＭＳＰ４３０WFw�#r+ÚúÜ\P

，
;�ùë�Ç

PãＣＰＵＯｆｆ、ＯＳＣＯｆｆ、ＳＣＧ１、ＳＣＧ０<�Áî��=©

xF

，００００�XxF

（ＡＭ）�

，１０００Ër+ÚxF０

（ＬＭＰ０），１００１r+ÚxF１ （ＬＭＰ１），１０１０Ër+Úx

F２ （ＬＭＰ２），１０１１Ër+ÚxF３ （ＬＭＰ３），１１１１Ër

+ÚxF４ （ＬＭＰ４）。úÜ\PÆÆl�×ＣＰＵ、ＭＣＬＫ、

ＳＭＣＬＫ （̧ 7s�

）
� ＤＣＯ、ＤＣ�Õ�¾

、ＡＣＬＫ （3

Ws�

）
�!�P+Õxz

。
È３FvúÜ\PäSÌù

ë6

，
_-Æ�xz

，
yz¥/

，
9KÍ2Þq÷]rË

'(P+Ú

。
e¾8r+ÚxF@��Xs

，
;�ã¶�

úÜ\P�óh�XxF

，
�óstA¾Sh１μｓ，l[

ñq�N

。ＭＳＰ４３０WFw�#r+Ú½R;�ÉQ�

�A

。

È３　äSÌ=©xFＣＰＵùë

、̀
+P�s�ùë

=©xFＣＰＵùë

、̀
+P�s�

�XxF

（ＡＭ）
ＣＰＵ、ＭＣＬＫ、ＳＭＣＬＫ、ＡＣＬＫ ¥ÜK

�Xùë

r+ÚxF０（ＬＭＰ０） ＣＰＵ、ＭＣＬＫ�¾

r+ÚxF１（ＬＭＰ１）

ＣＰＵ、ＭＣＬＫ �¾

，
ä�XxF

，
õ¶

ＤＣＯË|© ＭＣＬＫ�ＳＭＣＬＫ，0V

�ô­6P¹ª×Ø

；ＡＣＬＫ�X

r+ÚxF２（ＬＭＰ２）

ＣＰＵ、ＭＣＬＫ、ＳＭＣＬＫ�¾

，
õ¶ＤＣＯ

Ë|© ＭＣＬＫ�ＳＭＣＬＫ，0V�ô­

6P¹ª×Ø

；ＡＣＬＫ�X

r+ÚxF３（ＬＭＰ３） ÊＡＣＬＫ×Ø

r+ÚxF４（ＬＭＰ４） ＣＰＵ��×s��¾

３２　·õ��F���Ä;

9µÕ%78*Úä�­�\sÓ9µÜä�XxF

，

És9µÕÚûWXLÕÚ９０％HT

。
óô

，
WXä³¾

�­�\sÿ1��ＣＣ２５２０¾ÁKr+ÚxF

，
H]r9

µÕÚ

。ＣＣ２５２０×�XxF�r+ÚxF

，
r+ÚxF×

ＬＰＭ１�ＬＰＭ２，r+ÚxF��XxFG�\¾8âð�

7

。
är+ÚＬＰＭ１s

，
s�¥/

，
�Î]Þ�9P_-

，

¹ª�\

；
är+ÚＬＰＭ２s

，
s�¥/

，
�Î]Þ�9

P¥/

、
s�¥/

，
S¹ª�\

，
És��ÆÆAxyx

zÜK]�¥/ùë

，
]ô9ÊË３０ｎＡ，��@�hqt

v

，
ôs+Úyr

，
ñµR��stÓu

。ＣＣ２５２０äS¾

8�­�\s

，
;�ú'(P�yＣＣ２５２０AＶＥＲＧ＿ＥＮ

＝０，��ＬＰＭ２xF��@�hqtv

。
ög�\�Ïá

âóK�;<:

，
;�Å�RÁＣＣ２５２０AＴＸ２ＰＯＷＥＲ�

ÇPA9

，
î�9ÿ1��ＣＣ２５２０A�v+,

，
ù�+Ú

�;<:0A&ã

，
H]r9µ+Ú

。

３３　CÄ;IFghÄ;

×BCÈÉ

，
úÜ\PA=©1,�9µA+Ú�½

A

［１５］。ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８äSÌA=©xF�7

，
s�1,i

@~�7

，
9µAÔ`]°�ÁPÔ1�r1AÔ`

。
r

1３２ｋＨｚ�１２ｋＨｚÔ`

，
Ëä9µr+Ú

、
rñB~

，

H�rñgRº�s�

；
Ô1６ＭＨｚAÔ`�ÆÆA�'

`+PＤＣＯ，Ëä9µ��ÔDÕ

、
Nñl[AÜ\Õd

º�s�

。
ÉQs��G|6 ＡＣＬＫ 、ＳＭＣＬＫ、ＭＣＬＫ，

;�Å�G�'1,

。
WXG9µ=©xF^��7s�

：

�õär+ÚsQ|１２ｋＨｚÔ`

；
ä9µ×�\Ü\%2

s

，
Q|Ô1６ＭＨｚÔ"º� ＭＣＬＫ；ä9µ�\Ü\%

Õs

，
Q||r1３２ｋＨｚÔ`

。

9µäëìTUw�Ä

，
äR!9µ ＭＡＣßàs

，
�

|Õ%¥à*Ú

，
Ìs�%ÔÎ�\yz#,

，
ÔÕ��

¸�

，
9K]r9µÕÚ

，
Yu¨ÃA6�ù¬

。

４　m_LQ

9µÅ�R!RäＴＩòö'¿º�AＺｓｔａｃｋ－２．１．０

－１．３．０ßà�AJpT

，
HＩＡＲＦＯＲＭＳＰ４３０Ë_­|

¨

，
�|Ｃ＋＋á>@~Å�R!

。
785�ß�9µ�§

9µ

。

４１　ÔoÓ®m_LQ

ä ＷＳＮØ¨ã

，
ß�9µ©ËÜÍ9µ

，
�\Ü\%

Ó2

，
�ä¨Ã(¬ù¬ãÒV=©

，
Ò§ö«]��]

，

Å�R!ß�9µs

，
SèJr+Úw�

。
�３Ëß�P

=©ô>

，
;]Ä9µòóÑ

，
�ã3ñ<¼

（
QR¨Ã

u�¿«rÕ%A<¼

），
�5Ò¬¨Ã

，
�ÁK_`ù

ë

，
ë)gÆRS��

，
êÄÜKn5ÀÕùë

，
õ��

hgÆRS½¾��¨ÃA<Q

，
5Ó­v[�<Q

，
�

ã�;RS��Ò¬¨Ã÷´

（１６<

）；
ï¶×³T~�

\

，
×0��\;�}�­®�T<#

，
êÄ34ÀÕ

。

４２　ÒÓ®m_LQ

§9µ78}~�\�l

，
äO$<ýØÁRâ#�

ØA

，
yWX]��|]Ø

，
#�×Þ

。
óô

，
äR!§

9µs�%]r+Ú

。
�４Ëy=©ô>

，
¡«7>Eô

>�

（
ö-Æ�

）
�ã¶N >Eô>�

（
5-Æ�

）。
.

/9µ;]

，
WXòóÑ

，
s� ＭＣＬＫQR１ＭＨｚ，�ã

3ñ<¼

，
­v½¾��¨Ã<Q

，
��ò2

，
�ñ½¾

，

Vh�hl[<Q

，
»O¨Ã÷´

，
ÈÉ�+@�¨Ã

。

âÄ

，
§9µ$%áâ��

，
­®�ß�P

，
­®���

　
X)YZ

：ｗｗｗ．ｊｓｊｃｌｙｋｚ．ｃｏｍ



Y２¬ ^　�

：
Ò�r+Ú³M�¹P¨Ã9


µR! ·２６５　　 ·

�３　ß�P=©ô>�

7@�ＬＰＭ３ （r+ÚxFÝ

），
n@WX�ó@�6Òé

�\�lù¬

。

�４　§9µ=©ô>�

５　rs�<w

³M�¹9µA+Ú$M;�$%�¹9µA=©]

ôî��

。
$Ms7:¨Ãã�§9µÒRdnA

，
-§

9µt;<«?Ò¡Ì

。
��Pd§9µ=©ùë�uv

ùë]ôA$%

。
9µ�|Ë9１．５Ｖ]Ø}¼３Ｖ©Ë

]�

。
]ØEQ

：ＡＡ－１．５Ｖ，]%

；２７００ｍＡｈ。

$%?¹

：
$%Ò¬=©ù¬Æ9µ]ôBC

，
¡¢

�­xF6

、
r+ÚxF6d[]ô9

，
9µÒ¬ù¬Æ

+ÚnK=©ùë+Ú�uvùë+Ú

。
$%ù¬�\�

\�lA¾8@~RÁ

，
ËP$M?Ì

，
RÁ$%ù¬Ë

１０ｍｉｎ，K9µ9WX9µäÜ\PＬＰＭ３xF&�Xx

Ft�7

，
ÿ1��ähquvＬＰＭ２&�XxFt�7

；

^"���>

：

１）;� ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８�ＣＣ２５２０A'(§�ＲＥＳＥＴｎ

＝０，ＶＲＥＧ＿ＥＮ＝０，ＣＣ２５２０@�ＬＰＭ２xF

（
hquv

）；

２）QRＡＣＬＫs�

，
RÁ«s!�Pù¬Ë３００ｓ；３）;�

RÁùë�ÇPＳＲ，QR３２Ｋs�

，
� ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８@

�ＬＰＭ３xF

。

«sPë３００ｓ，|6«sã¶

，ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８ú'(

P2 � ó

，
@ � ½ Û = © x F

，
y � � õ 6

：１）

ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８�ＣＣ２５２０A'(§�ＶＲＥＧ＿ＥＮ＝１，�

ＣＣ２５２０@��XxF

；２）§9µ�l�\��®�ß�

P

；３）�\�®��

，
ì�ＣＣ２５２０@�ＬＰＭ２xF

，
Ö

�-!sP

，
� ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８@�ＬＰＭ３xF

。

;�É�?¹

，
Ó«sP«¬�ó�7

，
9µSÜ\

�\s@�r+ÚxF

，
Ü\�\s�7ï=©xF

，
�

úÜ\P�ÿ1��Ar+ÚIDOh��

，
9Ky2÷

]r9µ+Ú

。

2�óh���\�­|sSh１ｓ，2Æ�stÜK

uvùë

。

��RÁ

：
ÿ1+,

：０ｄＢｍ，�\��ñ,

：１Ｍｂｐｓ，

�\¡2Î

：３２Ｂｙｔｅ。

１）r+ÚxF]ô$%

：
49µAr+ÚxFR�ÿ

1 � � ＣＣ２５２０ Ü K ＬＰＭ２ x F

（
é ]

），
ú Ü \ P

ＭＰＳ４３０Ｆ１４９ÜKＬＰＭ３xF

，
ôs$%Oh9µ]ôË

r+ÚxF]ô

（
tv]ô

）：犐ＬＰＭ＝１．５７μＡ。

２）=©xF]ô$%

：
9µ=©xFR�ÿ1��

ＣＣ２５２０ÜK­®xF

，
úÜ\P ＭＰＳ４３０Ｆ１４９ÜK ＡＭ，

ÿ1��ＣＣ２５２０ÜK­®xF

，
ôs$%Oh9µ]ôÓ

Ë9µ=©]ô

：犐ＡＭ＝２６．１ｍＡ。

È４　49µ&Ｉｍｏｔｅ9µ

、Ｍｉｃａ２9µDÕ@~AÓ

9µ

­ÿ+,

／

ｄＢｍ

tv]ô

／

μＡ

B~]ô

／

ｍＡ

Ír=©

]Þ

／Ｖ

R!9µ ０ １．５７ ２６ １．８

Ｉｍｏｔｅ ０ ３．６ ３５．１ １．８

Ｍｉｃａ２ ０ ２１ ５６．２ ２．７

Ò§³M�¹P¨Ã9µ

，
äÒ¬=©ù¬Æ

，
y2

Æ�stÒätvùë

，
K�\A�l

、
Ü\��­(¬

�>S8１ｓ。;�$%9µtv]ô犐ＬＰＭ，=©]ô犐ＡＭ，

RÁ9µ=©ù¬Ë１０ｍｉｎ，�\V©st１ｓ。Ò¬=©

ù¬１０ｍｉｎ9µAÕÚ

：

犐犜 ＝
犐Ａｃｔｉｖｅ×１狊＋犐ｓｌｅｅｐ（６００－１）×１０

－３

６００
≈０．０４４８ｍＡｈ

　　õ¶9µ]Ø¤%Ë２７００ｍＡｈ，09µ6Çù

¬Ë

：

犢 ＝
２×７００ｍＡｈ

犐犜×６×２４×３０
≈７．２（ì）

　　È３�\ÈÉ

，
�R!A9µ&�f�XAＩｍｏｔｅ9

µ

、Ｍｉｃａ２9µDÕ@~AÓ

，
4ER!A9µ+ÚÉUr

K·H

，
I�Rr+Úùë

（
uvxF

）
A+Úyr

，
ä

r+ÚxF6Atv]ô�húZ'

。
óôdKS¾81

Ç�l�\A��

，
49µ^×]úA¦dD

，
ºÔ³M

¨Ã6Çù¬

。

６　`��

ËP]r³M�¹P¨Ãã9µ+Ú

，
Yu³M�¹

¨Ã6Çù¬

。
úÜ\P���ÿ1���|µ5t�

，

　
X)YZ

：ｗｗｗ．ｊｓｊｃｌｙｋｚ．ｃｏｍ
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Z

·２６６　　 ·

QRPr+ÚA ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８Ü\P�ＣＣ２５２０ÿ1��

R!PÒ�r+Ú�¹P9µ

。
�ÇºÉ

：
ä­ÿ+,Ë

０ｄＢｍs

，
R!A9µB~]ô�tv]ô

（２６．１ｍＡ，

１．５７μＡ）&�X9µAＩｍｏｔｅ9µ

（３５．１ｍＡ，３．６μＡ）、

Ｍｉｃａ２9µ

（５６．２ｍＡ，２１μＡ）A

，
ÉUrK�X9µ

，

;9µõ]Ø¤%Ë２７００ｍＡｈ，=©ù¬Ë１０��

，

y#�Ë７．２¬ì

。
yGäßàáâÏH?Î=tÏH�

gn

，
¾8«¬�l�\A��[|

。

��6>

：

［１］Iê$

，
�³ã．ºÔ#�ù¬A9Õ�¹P¨ÃR!

［Ｊ］．

]^$%&ÒP3ÿ

，２０１８．３２ （７）：１１５ １２１．

［２］¬�h

，
e3�

，
�　`

，
n．r+Ú³M�¹P¨Ã9µA

R!&��

［Ｊ］． !"#=>&R!

，２０１５．３６ （１２）：３２２５

３２２９．

［３］D　Æ

，
��S

，
¬2Ë．Ò�³M�¹P¨Ãr+Ú9µA

R!

［Ｊ］． ! " # $ % & ' (

，２００９，１７ （１２）：２５７１

２５７４，２５７８．

［４］&　(．r+Ú³M�¹P¨Ã9µR!

［Ｄ］．Ï¥

：
Ï?

=j23

，２０１２．

［５］�　_．³M�¹P¨Ã9µAr+ÚBC

［Ｄ］．u²

：
�

h23

，２００８．

［６］K　a

，
0~m

，
h　L

，
n．r+Ú³M�¹P¨Ã9µR

!&��

［Ｊ］． ú]^3&!"#

，２０１２，２９ （９）：１５７

１５９，１６３．

［７］²　ý

，
i　I． Ò�r+Ú�¹P¨Ã9µ�°ÓR!

［Ｊ］．kXÑÒÈ．２０１３．３４ （１０）：５１ ５４，５９．

［８］ù�°

，
 X�

，
+||．JKＺｉｇｂｅｅÂÃAÝÏáâO$W

X

［Ｊ］．ÒÈÂÃ&�¹P

，２０１１ （９）：５０ ５２．

［９］ＲａｚｚａｑｕｅＭ Ａ，ＡｈｍｅｄＭ Ｈ Ｕ，ＨｏｎｇＣＳ，ｅｔａｌ．ＱｏＳ－ａ

ｗａｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄａｄａｐｔｉｖｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｒｏｕｔｉｎｇｉｎｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒ

ｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．ＡｄＨｏｃＮｅｔｗｏｒｋｓ，２０１４，１９ （８）：２８ ４２．

［１０］ＡｌｋａｒａｋｉＪＮ，ＫａｍａｌＡ Ｅ．Ｒｏｕｔｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｉｎｗｉｒｅｌｅｓｓ

ｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋｓ：ａｓｕｒｖｅｙ ［Ｊ］．ＩＥＥＥ ＷｉｒｅｌｅｓｓＣｏｍｍｕｎｉｃａ
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