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，
9µ5Ó�7hr+Úx

FT

，
¾8Ü\�\s

，
5Ó�ó ＭＣＵ@�=©xF

。
Ü

\Pr+Ú'(s=ÓÍ2Ñr+ÚxFA=©st�S

Ìùës�WXA�7

。ＤＣＯ|KＣＰＵ��ÄA}ÚF

B~

，３２ｋＨｚÔ`|KＡＣＬＫAs�

［１４］。

ＭＳＰ４３０WFw�#r+ÚúÜ\P

，
;�ùë�Ç

PãＣＰＵＯｆｆ、ＯＳＣＯｆｆ、ＳＣＧ１、ＳＣＧ０<�Áî��=©

xF

，００００�XxF

（ＡＭ）�

，１０００Ër+ÚxF０

（ＬＭＰ０），１００１r+ÚxF１ （ＬＭＰ１），１０１０Ër+Úx

F２ （ＬＭＰ２），１０１１Ër+ÚxF３ （ＬＭＰ３），１１１１Ër

+ÚxF４ （ＬＭＰ４）。úÜ\PÆÆl�×ＣＰＵ、ＭＣＬＫ、

ＳＭＣＬＫ （̧ 7s�

）
� ＤＣＯ、ＤＣ�Õ�¾

、ＡＣＬＫ （3

Ws�

）
�!�P+Õxz

。
È３FvúÜ\PäSÌù

ë6

，
_-Æ�xz

，
yz¥/

，
9KÍ2Þq÷]rË

'(P+Ú

。
e¾8r+ÚxF@��Xs

，
;�ã¶�

úÜ\P�óh�XxF

，
�óstA¾Sh１μｓ，l[

ñq�N

。ＭＳＰ４３０WFw�#r+Ú½R;�ÉQ�

�A

。

È３　äSÌ=©xFＣＰＵùë

、̀
+P�s�ùë

=©xFＣＰＵùë

、̀
+P�s�

�XxF

（ＡＭ）
ＣＰＵ、ＭＣＬＫ、ＳＭＣＬＫ、ＡＣＬＫ ¥ÜK

�Xùë

r+ÚxF０（ＬＭＰ０） ＣＰＵ、ＭＣＬＫ�¾

r+ÚxF１（ＬＭＰ１）

ＣＰＵ、ＭＣＬＫ �¾

，
ä�XxF

，
õ¶

ＤＣＯË|© ＭＣＬＫ�ＳＭＣＬＫ，0V

�ô6P¹ª×Ø

；ＡＣＬＫ�X

r+ÚxF２（ＬＭＰ２）

ＣＰＵ、ＭＣＬＫ、ＳＭＣＬＫ�¾

，
õ¶ＤＣＯ

Ë|© ＭＣＬＫ�ＳＭＣＬＫ，0V�ô

6P¹ª×Ø

；ＡＣＬＫ�X

r+ÚxF３（ＬＭＰ３） ÊＡＣＬＫ×Ø

r+ÚxF４（ＬＭＰ４） ＣＰＵ��×s��¾

３２　·õ��F���Ä;

9µÕ%78*Úä��\sÓ9µÜä�XxF

，

És9µÕÚûWXLÕÚ９０％HT

。
óô

，
WXä³¾

��\sÿ1��ＣＣ２５２０¾ÁKr+ÚxF

，
H]r9

µÕÚ

。ＣＣ２５２０×�XxF�r+ÚxF

，
r+ÚxF×

ＬＰＭ１�ＬＰＭ２，r+ÚxF��XxFG�\¾8âð�

7

。
är+ÚＬＰＭ１s

，
s�¥/

，
�Î]Þ�9P_-

，

¹ª�\

；
är+ÚＬＰＭ２s

，
s�¥/

，
�Î]Þ�9

P¥/

、
s�¥/

，
S¹ª�\

，
És��ÆÆAxyx

zÜK]�¥/ùë

，
]ô9ÊË３０ｎＡ，��@�hqt

v

，
ôs+Úyr

，
ñµR��stÓu

。ＣＣ２５２０äS¾

8��\s

，
;�ú'(P�yＣＣ２５２０AＶＥＲＧ＿ＥＮ

＝０，��ＬＰＭ２xF��@�hqtv

。
ög�\�Ïá

âóK�;<:

，
;�Å�RÁＣＣ２５２０AＴＸ２ＰＯＷＥＲ�

ÇPA9

，
î�9ÿ1��ＣＣ２５２０A�v+,

，
ù�+Ú

�;<:0A&ã

，
H]r9µ+Ú

。

３３　CÄ;IFghÄ;

×BCÈÉ

，
úÜ\PA=©1,�9µA+Ú�½

A

［１５］。ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８äSÌA=©xF�7

，
s�1,i

@~�7

，
9µAÔ`]°�ÁPÔ1�r1AÔ`

。
r

1３２ｋＨｚ�１２ｋＨｚÔ`

，
Ëä9µr+Ú

、
rñB~

，

H�rñgRº�s�

；
Ô1６ＭＨｚAÔ`�ÆÆA�'

`+PＤＣＯ，Ëä9µ��ÔDÕ

、
Nñl[AÜ\Õd

º�s�

。
ÉQs��G|6 ＡＣＬＫ 、ＳＭＣＬＫ、ＭＣＬＫ，

;�Å�G�'1,

。
WXG9µ=©xF^��7s�

：

�õär+ÚsQ|１２ｋＨｚÔ`

；
ä9µ×�\Ü\%2

s

，
Q|Ô1６ＭＨｚÔ"º� ＭＣＬＫ；ä9µ�\Ü\%

Õs

，
Q||r1３２ｋＨｚÔ`

。

9µäëìTUw�Ä

，
äR!9µ ＭＡＣßàs

，
�

|Õ%¥à*Ú

，
Ìs�%ÔÎ�\yz#,

，
ÔÕ��

¸�

，
9K]r9µÕÚ

，
Yu¨ÃA6�ù¬

。

４　m_LQ

9µÅ�R!RäＴＩòö'¿º�AＺｓｔａｃｋ－２．１．０

－１．３．０ßà�AJpT

，
HＩＡＲＦＯＲＭＳＰ４３０Ë_|

¨

，
�|Ｃ＋＋á>@~Å�R!

。
785�ß�9µ�§

9µ

。

４１　ÔoÓ®m_LQ

ä ＷＳＮØ¨ã

，
ß�9µ©ËÜÍ9µ

，
�\Ü\%

Ó2

，
�ä¨Ã(¬ù¬ãÒV=©

，
Ò§ö«]��]

，

Å�R!ß�9µs

，
SèJr+Úw�

。
�３Ëß�P

=©ô>

，
;]Ä9µòóÑ

，
�ã3ñ<¼

（
QR¨Ã

u�¿«rÕ%A<¼

），
�5Ò¬¨Ã

，
�ÁK_`ù

ë

，
ë)gÆRS��

，
êÄÜKn5ÀÕùë

，
õ��

hgÆRS½¾��¨ÃA<Q

，
5Óv[�<Q

，
�

ã�;RS��Ò¬¨Ã÷´

（１６<

）；
ï¶×³T~�

\

，
×0��\;�}�®�T<#

，
êÄ34ÀÕ

。

４２　ÒÓ®m_LQ

§9µ78}~�\�l

，
äO$<ýØÁRâ#�

ØA

，
yWX]��|]Ø

，
#�×Þ

。
óô

，
äR!§

9µs�%]r+Ú

。
�４Ëy=©ô>

，
¡«7>Eô

>�

（
ö-Æ�

）
�ã¶N >Eô>�

（
5-Æ�

）。
.

/9µ;]

，
WXòóÑ

，
s� ＭＣＬＫQR１ＭＨｚ，�ã

3ñ<¼

，
v½¾��¨Ã<Q

，
��ò2

，
�ñ½¾

，

Vh�hl[<Q

，
»O¨Ã÷´

，
ÈÉ�+@�¨Ã

。

âÄ

，
§9µ$%áâ��

，
®�ß�P

，
®���

　
X)YZ

：ｗｗｗ．ｊｓｊｃｌｙｋｚ．ｃｏｍ



Y２¬ ^　�

：
Ò�r+Ú³M�¹P¨Ã9


µR! ·２６５　　 ·

�３　ß�P=©ô>�

7@�ＬＰＭ３ （r+ÚxFÝ

），
n@WX�ó@�6Òé

�\�lù¬

。

�４　§9µ=©ô>�

５　rs�<w

³M�¹9µA+Ú$M;�$%�¹9µA=©]

ôî��

。
$Ms7:¨Ãã�§9µÒRdnA

，
-§

9µt;<«?Ò¡Ì

。
��Pd§9µ=©ùë�uv

ùë]ôA$%

。
9µ�|Ë9１．５Ｖ]Ø}¼３Ｖ©Ë

]�

。
]ØEQ

：ＡＡ－１．５Ｖ，]%

；２７００ｍＡｈ。

$%?¹

：
$%Ò¬=©ù¬Æ9µ]ôBC

，
¡¢

�xF6

、
r+ÚxF6d[]ô9

，
9µÒ¬ù¬Æ

+ÚnK=©ùë+Ú�uvùë+Ú

。
$%ù¬�\�

\�lA¾8@~RÁ

，
ËP$M?Ì

，
RÁ$%ù¬Ë

１０ｍｉｎ，K9µ9WX9µäÜ\PＬＰＭ３xF&�Xx

Ft�7

，
ÿ1��ähquvＬＰＭ２&�XxFt�7

；

^"���>

：

１）;� ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８�ＣＣ２５２０A'(§�ＲＥＳＥＴｎ

＝０，ＶＲＥＧ＿ＥＮ＝０，ＣＣ２５２０@�ＬＰＭ２xF

（
hquv

）；

２）QRＡＣＬＫs�

，
RÁ«s!�Pù¬Ë３００ｓ；３）;�

RÁùë�ÇPＳＲ，QR３２Ｋs�

，
� ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８@

�ＬＰＭ３xF

。

«sPë３００ｓ，|6«sã¶

，ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８ú'(

P2 � ó

，
@ � ½ Û = © x F

，
y � � õ 6

：１）

ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８�ＣＣ２５２０A'(§�ＶＲＥＧ＿ＥＮ＝１，�

ＣＣ２５２０@��XxF

；２）§9µ�l�\��®�ß�

P

；３）�\�®��

，
ì�ＣＣ２５２０@�ＬＰＭ２xF

，
Ö

�-!sP

，
� ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８@�ＬＰＭ３xF

。

;�É�?¹

，
Ó«sP«¬�ó�7

，
9µSÜ\

�\s@�r+ÚxF

，
Ü\�\s�7ï=©xF

，
�

úÜ\P�ÿ1��Ar+ÚIDOh��

，
9Ky2÷

]r9µ+Ú

。

2�óh���\�|sSh１ｓ，2Æ�stÜK

uvùë

。

��RÁ

：
ÿ1+,

：０ｄＢｍ，�\��ñ,

：１Ｍｂｐｓ，

�\¡2Î

：３２Ｂｙｔｅ。

１）r+ÚxF]ô$%

：
49µAr+ÚxFR�ÿ

1 � � ＣＣ２５２０ Ü K ＬＰＭ２ x F

（
é ]

），
ú Ü \ P

ＭＰＳ４３０Ｆ１４９ÜKＬＰＭ３xF

，
ôs$%Oh9µ]ôË

r+ÚxF]ô

（
tv]ô

）：犐ＬＰＭ＝１．５７μＡ。

２）=©xF]ô$%

：
9µ=©xFR�ÿ1��

ＣＣ２５２０ÜK®xF

，
úÜ\P ＭＰＳ４３０Ｆ１４９ÜK ＡＭ，

ÿ1��ＣＣ２５２０ÜK®xF

，
ôs$%Oh9µ]ôÓ

Ë9µ=©]ô

：犐ＡＭ＝２６．１ｍＡ。

È４　49µ&Ｉｍｏｔｅ9µ

、Ｍｉｃａ２9µDÕ@~AÓ

9µ

ÿ+,

／

ｄＢｍ

tv]ô

／

μＡ

B~]ô

／

ｍＡ

Ír=©

]Þ

／Ｖ

R!9µ ０ １．５７ ２６ １．８

Ｉｍｏｔｅ ０ ３．６ ３５．１ １．８

Ｍｉｃａ２ ０ ２１ ５６．２ ２．７

Ò§³M�¹P¨Ã9µ

，
äÒ¬=©ù¬Æ

，
y2

Æ�stÒätvùë

，
K�\A�l

、
Ü\��(¬

�>S8１ｓ。;�$%9µtv]ô犐ＬＰＭ，=©]ô犐ＡＭ，

RÁ9µ=©ù¬Ë１０ｍｉｎ，�\V©st１ｓ。Ò¬=©

ù¬１０ｍｉｎ9µAÕÚ

：

犐犜 ＝
犐Ａｃｔｉｖｅ×１狊＋犐ｓｌｅｅｐ（６００－１）×１０

－３

６００
≈０．０４４８ｍＡｈ

　　õ¶9µ]Ø¤%Ë２７００ｍＡｈ，09µ6Çù

¬Ë

：

犢 ＝
２×７００ｍＡｈ

犐犜×６×２４×３０
≈７．２（ì）

　　È３�\ÈÉ

，
�R!A9µ&�f�XAＩｍｏｔｅ9

µ

、Ｍｉｃａ２9µDÕ@~AÓ

，
4ER!A9µ+ÚÉUr

K·H

，
I�Rr+Úùë

（
uvxF

）
A+Úyr

，
ä

r+ÚxF6Atv]ô�húZ'

。
óôdKS¾81

Ç�l�\A��

，
49µ^×]úA¦dD

，
ºÔ³M

¨Ã6Çù¬

。

６　`��

ËP]r³M�¹P¨Ãã9µ+Ú

，
Yu³M�¹

¨Ã6Çù¬

。
úÜ\P���ÿ1���|µ5t�

，

　
X)YZ

：ｗｗｗ．ｊｓｊｃｌｙｋｚ．ｃｏｍ



　　 !"#$%&'(　 Y２９


Z

·２６６　　 ·

QRPr+ÚA ＭＳＰ４３０Ｆ２６１８Ü\P�ＣＣ２５２０ÿ1��

R!PÒ�r+Ú�¹P9µ

。
�ÇºÉ

：
äÿ+,Ë

０ｄＢｍs

，
R!A9µB~]ô�tv]ô

（２６．１ｍＡ，

１．５７μＡ）&�X9µAＩｍｏｔｅ9µ

（３５．１ｍＡ，３．６μＡ）、

Ｍｉｃａ２9µ

（５６．２ｍＡ，２１μＡ）A

，
ÉUrK�X9µ

，

;9µõ]Ø¤%Ë２７００ｍＡｈ，=©ù¬Ë１０��

，

y#�Ë７．２¬ì

。
yGäßàáâÏH?Î=tÏH�

gn

，
¾8«¬�l�\A��[|

。

��6>

：

［１］Iê$

，
�³ã．ºÔ#�ù¬A9Õ�¹P¨ÃR!

［Ｊ］．

]^$%&ÒP3ÿ

，２０１８．３２ （７）：１１５ １２１．

［２］¬�h

，
e3�

，
�　`

，
n．r+Ú³M�¹P¨Ã9µA

R!&��

［Ｊ］． !"#=>&R!

，２０１５．３６ （１２）：３２２５

３２２９．

［３］D　Æ

，
��S

，
¬2Ë．Ò�³M�¹P¨Ãr+Ú9µA

R!

［Ｊ］． ! " # $ % & ' (

，２００９，１７ （１２）：２５７１

２５７４，２５７８．

［４］&　(．r+Ú³M�¹P¨Ã9µR!

［Ｄ］．Ï¥

：
Ï?

=j23

，２０１２．

［５］�　_．³M�¹P¨Ã9µAr+ÚBC

［Ｄ］．u²

：
�

h23

，２００８．

［６］K　a

，
0~m

，
h　L

，
n．r+Ú³M�¹P¨Ã9µR

!&��

［Ｊ］． ú]^3&!"#

，２０１２，２９ （９）：１５７

１５９，１６３．

［７］²　ý

，
i　I． Ò�r+Ú�¹P¨Ã9µ�°ÓR!

［Ｊ］．kXÑÒÈ．２０１３．３４ （１０）：５１ ５４，５９．

［８］ù�°

，
 X�

，
+||．JKＺｉｇｂｅｅÂÃAÝÏáâO$W

X

［Ｊ］．ÒÈÂÃ&�¹P

，２０１１ （９）：５０ ５２．

［９］ＲａｚｚａｑｕｅＭ Ａ，ＡｈｍｅｄＭ Ｈ Ｕ，ＨｏｎｇＣＳ，ｅｔａｌ．ＱｏＳ－ａ

ｗａｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄａｄａｐｔｉｖｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｒｏｕｔｉｎｇｉｎｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒ

ｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．ＡｄＨｏｃＮｅｔｗｏｒｋｓ，２０１４，１９ （８）：２８ ４２．

［１０］ＡｌｋａｒａｋｉＪＮ，ＫａｍａｌＡ Ｅ．Ｒｏｕｔｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｉｎｗｉｒｅｌｅｓｓ

ｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋｓ：ａｓｕｒｖｅｙ ［Ｊ］．ＩＥＥＥ ＷｉｒｅｌｅｓｓＣｏｍｍｕｎｉｃａ

ｔｉｏｎｓ，２０１３，１１ （６）：６ ２８．

［１１］IÚ�

，
[1 ．JKＣＣ２５３０AＺｉｇｂｅｅ;<¨ÃA[|R

!

［Ｊ］．]^R!=>

，２０１１，１９ （１６）：１０８ １１１．

［１２］�　M

，
¯ÎJ

，
G³S．JKＺｉｇｂｅｅAr+Ú³MÝÏá

âO$WXR!

［Ｊ］．Z#ÑBC

，２０１４ （９）：１０３ １０７．

［１３］0M�． ³M�¹P¨Ã9µr+Ú]�æ\��BC

［Ｄ］．�Ò

：
]^5Â23

，２０１８．

［１４］h　ª

，
Gÿq

，
 ©�．ＷＳＮｓãÒ�JKÝXñuV$A

«< " ¹

［Ｊ］． � ¹ P & ú W X

，２０１４，３３ （２）：１４２

１４５．

［１５］[�

，
I　,

，
ù　h．JK«@ÝXA�6�¹P¨Ã

,-"¹

［Ｊ］．!"#=>

，２０１５，４１ （２）：

檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳

７６ ８０．

（
T�Y２６１d

）

��P�Þd�¹P]£�vÎ<Qð7Ëup<Q�v

，

ºÔPuM��<QA<iA

，
ÌseÚPÞdÐ7PR

S

，
]rP�|�4

。

��6>

：

［１］L�á�．$Þ×FÞd�¹PÔoqÝq¥zÂÃBC

［Ｄ］．�Ò

：
]^5Â23

，２０１５．

［２］O　Ä．Þ×F(È$ú#ü�ñq�¹PAÝq¥z
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