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基于犚犉犐犇技术的智能安防闭锁

系统的设计与实现

陈志明，李　澄，程华明，蒋　超，陆玉军，官国飞
（江苏方天电力技术有限公司，南京　２１１１００）

摘要：针对现有技术存在的不足，设计出基于ＲＦＩＤ （ＲａｄｉｏＦｒｅｑｕｅｎｃｙＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，射频识别）技术的智能安防闭锁系统，

该系统融合了 ＲＦＩＤ技术、物联网技术、人工智能技术、自动化控制技术，实现了安防闭锁系统的智能化、自动化物联工作；在

设计时，构建出包括设备层、闭锁硬件层、闭锁工作层和管理层的安防闭锁系统，应用支持ＩＥＣ６１８５０通信协议的通讯模块进行

数据通讯，使得上层管理中心可以直接获取底层ＲＦＩＤ设备信息；该系统还设计出包括标签、阅读器、数据管理系统的ＲＦＩＤ射

频智能锁，通过ｎＲＦ９０５射频收发芯片实现安防故障数据的接收和发射，通过设置有Ｄ触发器的闭锁控制电路实现故障信号的接

收，并控制ＰＷＭ脉冲动作，执行闭锁动作；试验表明，文章研究的方法响应时间短，计算速度快，准确度高，稳定性好。

关键词：射频识别；安防闭锁系统；射频收发芯片 闭锁控制电路；Ｄ触发器

犇犲狊犻犵狀犪狀犱犐犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犛犲犮狌狉犻狋狔

犔狅犮犽狅狌狋犛狔狊狋犲犿犅犪狊犲犱狅狀犚犉犐犇犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔

ＣｈｅｎＺｈｉｍｉｎｇ，ＬｉＣｈｅｎｇ，ＣｈｅｎｇＨｕａｍｉｎｇ，ＪｉａｎｇＣｈａｏ，ＬｕＹｕｊｕｎ，ＧｕａｎＧｕｏｆｅｉ
（ＪｉａｎｇｓｕＦｒｏｎｔｉｅｒＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｎａｎｊｉｎｇ　２１１１００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｖｉｅｗｏｆｔｈｅｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇｓｏｆｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ａｎｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｓｅｃｕｒｉｔｙｌｏｃｋｏｕｔｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎＲＦＩＤｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄ．ＴｈｉｓｓｙｓｔｅｍｉｎｔｅｇｒａｔｅｓＲＦＩＤｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＩｎｔｅｒｎｅｔｏｆＴｈｉｎｇｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ａｎｄａｕｔｏｍａ

ｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｉｚａｔｉｏｎａｎｄａｕｔｏｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｃｕｒｉｔｙｌｏｃｋｏｕｔｓｙｓｔｅｍｊｏｂｓ．Ｉｎｔｈｉｓｄｅｓｉｇｎ，ａｓｅｃｕｒｉｔｙ

ｌｏｃｋｏｕｔｓｙｓｔｅｍｉｎｃｌｕｄｉｎｇａｄｅｖｉｃｅｌａｙｅｒ，ａｌｏｃｋｏｕｔｈａｒｄｗａｒｅｌａｙｅｒ，ａｌｏｃｋｏｕｔｗｏｒｋｉｎｇｌａｙｅｒ，ａｎｄａｍａｎａｇｅｍｅｎｔｌａｙｅｒｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ，

ａｎｄａｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｍｏｄｕｌｅｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｔｈｅＩＥＣ６１８５０ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｔｏｃｏｌｗａｓｕｓｅｄｆｏｒｄａｔａｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ，ｓｏｔｈａｔｔｈｅｕｐｐｅｒ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃｅｎｔｅｒｃｏｕｌｄｄｉｒｅｃｔｌｙｏｂｔａｉｎｔｈｅｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇＲＦＩＤｄｅｖｉｃｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．ＴｈｅｓｙｓｔｅｍａｌｓｏｄｅｓｉｇｎｓＲＦＩＤｓｍａｒｔｌｏｃｋｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇ

ｔａｇｓ，ｒｅａｄｅｒｓ，ａｎｄｄａｔａｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｓ．ＴｈｅｎＲＦ９０５ｒａｄｉｏｆｒｅｑｕｅｎｃｙｔｒａｎｓｃｅｉｖｅｒｃｈｉｐｉｓｕｓｅｄｔｏｒｅｃｅｉｖｅａｎｄｔｒａｎｓｍｉｔｓｅｃｕｒｉｔｙ

ｆａｕｌｔｄａｔａ．ＴｈｅｌｏｃｋｏｕｔｃｏｎｔｒｏｌｃｉｒｃｕｉｔｗｉｔｈＤｔｒｉｇｇｅｒｓｉｓｕｓｅｄｔｏｒｅｃｅｉｖｅｆａｕｌｔｓｉｇｎａｌｓ．ＩｔａｌｓｏｃｏｎｔｒｏｌｓｔｈｅＰＷＭｐｕｌｓｅｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｅｘｅｃｕｔｅｓｔｈｅｂｌｏｃｋｉｎｇｏｐｅｒａｔｉｏｎ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｔｕｄｉｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｈａｓｓｈｏｒｔｒｅｓｐｏｎｓｅｔｉｍｅ，ｆａｓｔｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ

ｓｐｅｅｄ，ｈｉｇｈａｃｃｕｒａｃｙａｎｄｇｏｏｄｓｔａｂｉｌｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＲＦＩＤ；ｓｅｃｕｒｉｔｙｌｏｃｋｏｕｔｓｙｓｔｅｍ；ｔｒａｎｓｃｅｉｖｅｒｃｈｉｐ；ｌｏｃｋｏｕｔｃｏｎｔｒｏｌｃｉｒｃｕｉｔ；Ｄｔｒｉｇｇｅｒ

０　引言

安防闭锁系统中的闭锁式保护是在安防设备出现异常

时，能够接收到故障保护信号，同时将系统闭锁，以免发

生意外事故。如果没有接收对故障信息，则不执行跳闸操

作［１］。安防设备中闭锁系统的控制及工作状况直接关系到

电力系统的安全，与人民的生活利益密切相关。在常规的

安防系统中，安防闭锁系统整个工作过程涉及到的部门较

多，工作量大，现有的人工数据传递、控制方式和管理方

式已经不能适应安防闭锁系统工作的需求，存在诸多技术

弊端，诸如：安全工器具丢失、盗窃等无法溯源，智能化

程度低，控制中心无法及时收到底层设备信息等［２］。

因此，针对上述技术的不足，提出了ＲＦＩＤ（ｒａｄｉｏｆｒｅ

ｑｕｅｎｃｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，射频识别）的技术的概念，采用了电子

标签识别方式，通过非接触的方式，自动识别安防信息，从

而智能化地获取安防系统底层设备信息［３］。本研究将ＲＦＩＤ技

术、物联网技术、人工智能技术、自动化控制技术等融合在一

起，实现了智能安防闭锁系统的智能化、自动化物联工作。

１　整体系统设计

本研究的系统包括设备层、闭锁硬件层、闭锁工作层

和管理层［４］，其总体架构示意图如图１所示。与传统技术中

的安防闭锁系统相比，本系统利用了ＲＦＩＤ射频识别式智能

锁，实现无接触式智能控制。本系统还利用物联网技术，实

现安防设备的远程、在线、实时监控，克服了常规技术中

现场监测的带来的不便。

在设备层中，设置了大量的安防设备，安防设备设置

有智能闭锁单元，智能闭锁单元连接有闭锁控制单元和
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图１　总体架构示意图

ＲＦＩＤ射频智能锁，通过闭锁控制单元对 ＲＦＩＤ射频智能锁

的控制，实现安防闭锁单元的智能化、无接触控制［５］。在

设备层中，还包含了各种类型的 ＲＦＩＤ传感器，每个 ＲＦＩＤ

传感器上的信息源具有一定的时效性，按照自身工作的频

率和周期，采集系统中的故障信息，不停地迭代计算从系

统中获取的故障数据信息。在闭锁工作层中，还设置了支

持ＩＥＣ６１８５０通信协议的通讯模块，该通讯模块采用网络

组网方式为光纤和无线混合的联网方式，通信协议为ＩＥＣ

６１８５０协议，通过利用这种方式，能够将通讯系统组成环

网，也可单独接入到闭锁硬件层的网络结构中。通过上述

通讯协议与互联网进行数据通讯，及时、有效、准确地传

输安防设备的信息［６］。

在闭锁控制中，在电路中接入了ＲＦＩＤ射频智能锁，以

实现故障数据的接收，这里用到了智能防误装置，该装置

连接有监控装置，能够实时监控智能防误装置的工作状况，

以实现远程故障监控，做到及时防误操作。在工作时，可

以将 ＲＦＩＤ射频智能锁控制单元通过电气通讯接口与智能

闭锁控制单元连接，以构成闭合回路，有利于用户在远程

实现控制［７８］。在配置ＲＦＩＤ射频智能锁时，也可以设置备

份的手动设备，并对手动设备进行强制性闭锁，可以通过

ＲＦＩＤ射频智能锁采集手动设备上的实时状态，并将该状态

传递到智能防误装置的中，也可以通过ＩＥＣ６１８５０通信协议

将实时状态传递给上层管理系统，为闭锁系统的实时逻辑

判断分析提供数据依据［９］。随着无人值守智能安防监控技

术的发展，智能安防闭锁系统实现了高度智能化和自动化，

下面对其关键技术进行说明。

２　犚犉犐犇射频智能锁

２１　硬件设计

在本研究中的ＲＦＩＤ射频智能锁中，其设置有控制单元

ＭＳＰ４３０Ｆ１４、射频收发芯片ｎＲＦ９０５等元件，但 ＲＦＩＤ工作

的核心是其由标签、阅读器、数据管理系统等部分组成，通

过标签能够存储大量的数据，具有较好的加密功能，在电磁

工作环境中具有较好的抗干扰能力，无需直接接触即可实现

数据通讯［１０］。在本研究中，其技术原理如图２所示。

图２　硬件结构设计

在本研究中，ＲＦＩＤ射频智能锁利用标签作为其存储数

据的介质，标签在硬件结构上包括存储器、高频接收／发送

接口、微处理器等。标签的存储功能通过存储器完成，高

频接收／发送接口与阅读器连接，并进行数据通讯，通过微

处理器能够实现信息的寻址，并对接收到的数据信息进行

处理［１１］。阅读器的高频接口为ｎＲＦ９０５射频收发芯片，控

制单元为 ＭＳＰ４３０Ｆ１４控制单元，ＭＳＰ４３０系列单片机是由

ＴＩ（ＴｅｘａｓＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ）美国德州仪器公司）开发的１６位

微处理器，其功耗很低，利用 ＭＳＰ４３０Ｆ１４芯片能够存储信

息并对射频收发模块、传感器进行控制和管理，比如读取

和显示安防设备的电子标签的信息，与数据管理系统进行

信息交换［１２］。

在ｎＲＦ９０５射频收发芯片内部，其硬件结构有频率合成

器、接收解调器、功率放大器、晶体振荡器和调制器。

ｎＲＦ９０５射频收发芯片的工作模式为ＳｈｏｃｋＢｕｉｓｔ方式，在工

作过程中能够自动处理字头和 ＣＲＣ，并且通过ＳＰＩ接口与

外界设备 （比如微控制器）进行数据通信［１３］。使用时，将

标签粘贴在安防设备上，在标签内则可以存储安防设备闭

合／开启命令信息。阅读器是写／读设备，用来读取标签中

的闭合／开启命令信息并将该信息解码后，送至数据管理系

统进行处理。高频接口负责发送和接受命令，控制系统实

现各种命令控制［１４］。

２２　软件设计

开发调试环境使用ＩＡＲ的ＥｍｂｅｄｄｅｄＷｏｒｋｂｅｎｃｈＷ

ｏｒｋｂｅｎｃｈ支持多种微处理器。针对用户特定的目标系统
［１５］。

用创建项目的方法进行开发和管理。软件设计首先要对硬件

的连接进行定义，包括配置和状态口。其次就是对 ＲｎＦ９０５
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的读写、收发数据包和收发模式的定义，有了ｎＲＦ９０５的读

写子程序。就可以很容易对ｎＲＦ９０５进行配置
［１６］。当然Ｆ１４９

的串口初始化也是必不可少的具体软件模块如下：

ＭＳＰ４３０Ｆ１４９初始化程序

ｖｖｏｉｄＩｎｉｔ４０３（ｖｏｉｄ）

｛

Ｐ３ＳＥＬ＝０ｘ００；

Ｐ３ＤＩＲ一＝ ＣＳＮ＋ＳＣＫ；

Ｐ３０ＵＴ一＝ＣＳＮ；

……

｝

ｓｔｒｕｃｔＲＦＣｏｎｆｉｇ

｛

ｕｃｈａｒｎ；

ｕｃｈａｒｂｕｆ［１０］

｝

０，０ｘ７５，０ｘＯＥ……

｛

ｖｏｉｄＣｏｎｆｉｇ９０５（ｖｏｉｄ）

｛

ｕｃｈａｒｉ；

Ｐ３ＯＵＴ＆ ＝－ ＣＳＮ；

ＳｐｉＷｒｉｔｅ（ＷＣ）；

ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ＲｘＴｘＣｏｎｆ．ｂｕｆ［ｉ］）

｛

ＳｐｉＷｒｉｔｅ（ＲｘＴｘＣｏｎｆ．ｂｕｆ［ｉ］）；

｝

Ｐ３ＯＵＴ一＝ ＣＳＮ

｝

ＲＦＩＤ射频智能锁在工作时，如果要实现标签与阅读器

之间的数据交换，需要对阅读器接收到的信息进行编码和

调制，当信息在编码和调制完成后，将完成后的编码信息

通过数字通道进行数据传递。在进行数据调制时，采用的

方法有频移键控 （ＦＳＫ）、振幅键控 （ＡＳＫ）及移相键

（ＰＳＫ）等，采用的数据通讯信息有ＴＴＦ （Ｔａｇ－ｔａｌｋｓｆｉｒｓｔ）

以及ＲＴＦ （Ｒｅａｄｅｒ－ｔａｌｋｓｆｉｒｓｔ）等。在采用 ＴＴＦ进行信

息调制时，标签反应比较灵敏，一接收到命令，便立即开

始动作，迅速做出动作。在采用 ＲＴＦ进行调制时，标签的

反应时间没有ＴＴＦ快，但是在信息交互时，能够避免标签

接发信息之间的互相干扰［１７－１８］。在应用时，用户根据自己

的需要进行选择即可。由于 ＲＦＩＤ 技术均采用非接触式的

传输方式，因此，在数据的交互过程中，干扰性比较大，

针对该问题，除了采用 ＲＴＦ技术进行调制外，还可以通过

奇偶检验的方式来克服上述问题。更具体地说，将奇偶校

验位进行排列组合，直到发送到每个字节中为止。这种方

法虽然在一定程度上能够减少干扰因素，但是需要提前验

证，从而保证了数据的安全传输。

数据在传输过程中也具有加密功能，阅读器和标签能

够基于ＩＥＣ９７９８－２协议互相验证。在阅读器向 “查询指令

信息”发送给标签后［１９］，标签将向阅读器随机传递数据，

将该数据假设为 Ａ，则阅读器立刻生成随机数 Ｂ，为了信

息交互的方便，将标签和阅读器之间彼此的通讯秘钥设置

为相同。在信息交互过程中，识别秘钥时，阅读器利用识

密算法能够计算出加密数据块，然后再将该加密数据块传

递到标签。标签在收到数据的同时，也收到了 Ｔｏｋｅｎｌ破译

信息。当确定接收到的破译信息与自己本身设置的信息一

致时，则可确定这两个密钥相符［２０］，编码信息如图４所示。

图３　ＲＦＩＤ射频智能锁中常用的编码

３　安防闭锁控制

在智能安防闭锁控制系统中，其设置有电子标签、自

动识别装置、数据中心服务器、网络服务器和监控计算机

等。智能安防闭锁控制系统如图４所示，电子标签设置在

ＲＦＩＤ射频智能锁上，供智能防误装置进行识别。智能防误

装置通过对ＲＦＩＤ射频智能锁的电子标签信息和和数据库服

务器中存储的标准信息进行对比分析，判断ＲＦＩＤ射频智能

锁的电子标签存储的信息是否与数据中心服务器存储的标

准信息一致。数据库服务器中存储的标准信息是用户提前

在软件系统中设置信息，该信息可以按照相关技术规范进

行制定［２１］。数据库服务器通过上文介绍的ＩＥＣ６１８５０通信

协议进行数据通讯，在数据库服务器内，能够即时生成各

种需要的报表和警告。网络服务器是互联网的数据交换中

转站，负责数据的传递和监控，并且将数据库服务器与互

联网相互隔开，避免监控计算机被黑客或者是病毒破坏。

监控计算机是人际交互界面，工作人员通过监控计算机，

对服务器的数据进行查询、管理和监控［２２］。

在本研究中，通过闭锁电路实现闭锁控制和操作，其电

路如图５所示，该电路能够接收故障信号，前端还设置有前

端闭锁信号接入口，该口与ＰＷＭ脉冲电路的输入端连接，

闭锁控制电路后端通过后级闭锁信号连接有与门电路。

当ＲＦＩＤ射频智能锁通过射频发出故障信号时，通过两

路触发器同时控制ＰＷＭ 脉冲的动作，一路后级闭锁信号

从输出级关闭ＰＷＭ 脉冲，另一路的闭锁信号从输入级关

闭ＰＷＭ脉冲，大大提高了工作效率，最终实现闭锁操作，

增加了电路的可靠性。电路原理图如图６所示。

在本电路设计中，闭锁控制电路中具有多个Ｄ触发器，
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图４　控制系统设计

图５　ＰＷＭ闭锁控制电路

图６　电路原理示意图

在结构布局上，Ｄ触发器的复位输出端与故障信号的输入

端连接，在多个输入端处，还连接有后级闭锁信号，其他

的输入端与前级闭锁信号连接。ＰＷＭ 脉冲电路通过 ＤＳＰ

电路与ＣＰＬＤ芯片连接，输出的信号为ＰＷＭ 脉冲电流波，

然后生成三电平ＰＷＭ脉冲。ＣＰＬＤ芯片对生成的Ｄ触发器

的时钟信号进行计算、判断。在具体工作过程中，Ｄ触发

器包括多个类型，比如四Ｄ触发器、六Ｄ触发器等，在工

作过程中可以选择型号为ＳＮ７４ＨＣ７４的Ｄ触发器。

那么如何实 现 故 障 信 号 的 锁 存 呢？在 Ｄ 触 发 器

ＳＮ７４ＨＣ７４内通常设置有与非门电路，该电路中的两个输

入端分别与两个输出端连接。该电路中还设置有时钟端和

数据端。在时钟端时，如果其输出为高电平，则接收到的

信息会跟随Ｄ端进行动作。当ＳＮ７４ＨＣ７４的Ｄ触发器接收

到的故障信号变为低电平时，则在较短的时间内，对故障

信号进行锁存［２４］。在后级硬件进行闭锁时，低电平信号Ｉ＿

ＯＶＥＲ的输出端与触发器的ＲＥＳＥＴ脚的输入端连接，实现

低电平信号的输入，此时，将信息输出至ＣＬＯＣＫ１输入上

升沿脉冲，在Ｑ１引脚处，其输出信息为低电平ＣＬＯＳＥ信

号，将该处的ＣＬＯＳＥ信号进行信号转换，转换后的信号通

过引脚ＣＬＯＳＥＯＵＴ输出，该输出信号输入至与门的２脚，

然后将ＣＬＯＳＥＯＵＴ的输出信号与１脚的ＰＷＭ 脉冲进行

与门计算，计算后的信号输出为低电平信号，此时，１脚的

输出信号不管为高电平还是低电平，３脚的输出信号均输出

为低电平，在输出信号结束后，将ＰＷＭ 脉冲信号关闭，

继而阻断后级的ＰＷＭ 脉冲信号
［２３］。当电路中出现过电流

时，Ｑ１脚输出信号为低电平信号，此时，Ｑ２脚为通路状

态，而Ｑ３则为关闭状态。ＰＷＭ 脉冲信号能够将输出信号

转换为高电平信号，再经过ＤＳＰ处理单元处理、计算后，

将高电平信号输出中断，这就实现了在输入端处，阻断

ＰＷＭ脉冲信号，当ＲＦＩＤ射频智能锁通过射频发出故障信

号时，ＲＥＳＥＴ１将高电平信号转换为低电平信号，此时，

ＣＬＯＣＫ１时钟信号输入到上升沿脉冲，触发输出端 Ｑ１和

Ｑ１非则出现电平翻转，实现了锁闭操作
［２５］。

４　试验结果与分析

上述系统通过在江苏方天电力技术有限公司进行试运

行，现在将本研究的技术与常规技术中采用ＲＳ２３２和ＲＳ４８５

的方式进行对比分析。其中构建的模拟架构图如图７所示。

采用的服务器操作系统为 ＷｉｎｄｏｗｓＳｅｒｖｅｒ２０１５，数据库管理

系统软件为ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２０１５，Ｗｅｂ服务器软件为ＩＩＳ６．０。

图７　系统仿真设计结构图

试验时，分别将本研究的技术方案、ＲＳ２３２和 ＲＳ４８５

技术分别运行２４个小时，分别在响应时间、计算速度和准

确度上进行对比分析，在运行２４小时后，分别记录每种技

术的数据情况，基于篇幅的额现值，每种记录５种数据，

数据记录表如表１所示。

通过上述试验可以看出，相对于ＲＳ２３２和ＲＳ４８５通讯，

采用ＲＦＩＤ射频识别技术的响应时间快，技术速度较快，数

据的准确率较高。通过半年时间的运行，观察系统的稳定

性情况下，如图８所示。其中纵坐标表示稳定度，也叫误

差百分比。

其中稳定度的计算公式是：

犃＝
测量值－标准值

测量值 １００％；

通过上述公式计算，再通过大量的数据进行计算，统

计出系统运行半年时间的误差数。通过试运行，本研究的

方法稳定性较好，计算误差小。



　　 计算机测量与控制　 第２８


卷·１８６　　 ·

表１　试验数据表

类型 运行时间／ｈ 响应时间／ｓ 计算速度ｋＢ／ｓ准确率（％）

ＲＦ ２４ １．２ １３５６３１ ９８．３

ＲＦ ２４ １．４ １５３２６３ ９７．８

ＲＦ ２４ １．１ １４５９５１ ９８．１

ＲＦ ２４ １．５ １２９８６４ ９６．９

ＲＦ ２４ １．３ １３５６３１ ９７．３

ＲＳ２３２ ２４ １０．８ ６７３４１ ８３．２

ＲＳ２３２ ２４ １１．３ ６８４７１ ８４．５

ＲＳ２３２ ２４ １０．６ ６５３５１ ８５．１

ＲＳ２３２ ２４ １０．５ ５６４２１ ８４．９

ＲＳ２３２ ２４ １１．７ ６３２９１ ８４．６

ＲＳ４８５ ２４ １０．４ ７５３２９ ８３．２

ＲＳ４８５ ２４ １１．６ ８３２１９ ８４．７

ＲＳ４８５ ２４ １０．３ ６９８７２ ８５．３

ＲＳ４８５ ２４ １０．８ ７３８４２ ８６．７

ＲＳ４８５ ２４ １１．２ ７９６５４ ８９．３

图８　稳定性运行示意图

５　结束语

本研究基于ＲＦＩＤ技术、物联网技术、人工智能技术、

自动化控制技术设计出新型的智能安防闭锁系统，通过非

接触式的方式，借助于ＲＦＩＤ射频智能锁自动识别底层安防

信息，自动获取安防系统底层设备信息。通过对ＲＦＩＤ射频

智能锁进行设计，从原理上和结构上说明了采用ＲＦＩＤ射频

智能锁接收安防故障信息的原理，基于ＲＦＩＤ技术，设计出

智能安防闭锁控制系统和控制电路，并说明了控制原理。

本研究解决了传统技术中存在的技术弊端，在一定程度上

具有技术进步性。安防闭锁系统是一个复杂的系统，ＲＦＩＤ

技术虽然反应时间快，但是ＲＦＩＤ视频识别设备安装位置不

同，其具有的效果也不同，因此，在运行过程中，仍旧存

在很多技术问题，这需要进一步的研究和探讨，随着电子

技术的发展，ＲＦＩＤ技术必将面临一个新的时代。
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