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基于区块链技术的物流大数据可视化平台构建
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摘要!针对传统物流大数据可视化平台缺少共享机制&可视化结果并不理想的问题&提出了基于区块链技术的物流大数据可

视化平台构建方法$在区块链技术的基础上构建物流大数据管理平台&将大数据)云计算)移动互联网等新信息技术融入到平台

构建中&在分层式的体系结构设计的基础上保证平台各个分层拥有适度的可扩展性与适应性$使用
U>47$#

型号电子标签&对

货物所在位置进行实时跟踪&采用
@

I

EPB?>@""#$98

型号条码扫描器&实现手持模式和免提模式轻松地切换$根据用户展示端

电路连接图&使用户在外界受到电磁干扰的情况下依旧能够直接查阅到想要的信息$规划服务范畴&设计数据管理功能)物流信

息服务功能)物流资源交易功能和智能辅助决策功能模块$由实验结果可知&该平台共享周期短&最高共享效果可达到
')<

&

以此实现物流大数据共享价值最大化%

关键词!区块链技术$物流大数据$可视化平台$共享价值

!",+&(%3&7","4>"

:

7+&73+<7

:

6*&*O7+%*.7Y*&7",0.*&4"(#

<*+'=",<."3S39*7,8'39,"."

:;

\=2

J

>,

0

L2

&

G=,\=

I

B2

J

!

-H

6

=D5EH25BC/2CBDE=5,B2]2

J

,2HHD,2

J

&

a,2

0

,=2

J

/2K5,5L5HBC]2

J

,2HHD,2

J

&

;DLE

^

,

!

$)##'&

&

GA,2=

"

?@+&(*3&

*

9,E,2

J

=55AH

6

DBP?HE5A=55AH5D=F,5,B2=??B

J

,K5,1KP,

J

F=5=O,KL=?,R=5,B2

6

?=5CBDE?=13K=KA=D,2

J

EH1A=2,KE=2F5AHO,S

KL=?,R=5,B2DHKL?5K=DH2B5,FH=?

&

=EH5ABFCBD1B2K5DL15,2

J

=?B

J

,K5,1KP,

J

F=5=O,KL=?,R=5,B2

6

?=5CBDEP=KHFB2P?B131A=,25H1A2B?B

JI

,K

6

DB

6

BKHF!ML,?F=?B

J

,K5,1KP,

J

F=5=E=2=

J

HEH25

6

?=5CBDEB25AHP=K,KBCP?B131A=,25H1A2B?B

JI

&

,25H

J

D=5H2HN,2CBDE=5,B25H1A2B?BS

J

,HKKL1A=KP,

J

F=5=

&

1?BLF1BE

6

L5,2

J

&

=2FEBP,?H/25HD2H5,25B5AH

6

?=5CBDE1B2K5DL15,B2

&

=2FH2KLDH5A=5H=1A?=

I

HDBC5AH

6

?=5CBDE

,KP=KHFB2=?=

I

HDHF=D1A,5H15LDHb=OHEBFHD=5HK1=?=P,?,5

I

=2F=F=

6

5=P,?,5

I

!;KHU>47$#EBFH?H?H15DB2,15=

J

K5B5D=135AH?B1=5,B2

BC5AH

J

BBFK,2DH=?5,EH

&

=2FLKH@

I

EPB?>@""#$98EBFH?P=D1BFHK1=22HD5BH=K,?

I

KN,51APH5NHH2A=2FAH?FEBFH=2FA=2FKCDHH

EBFH!911BDF,2

J

5B5AH1,D1L,51B22H15,B2F,=

J

D=EBC5AHLKHDF,K

6

?=

I

5HDE,2=?

&

5AHLKHD1=2K5,??F,DH15?

I

1AH135AHFHK,DHF,2CBDE=5,B2

,25AH1=KHBCHQ5HD2=?H?H15DBE=

J

2H5,1,25HDCHDH21H!8?=22,2

J

KHDO,1HK

&

FHK,

J

2,2

J

F=5=E=2=

J

HEH25CL215,B2K

&

?B

J

,K5,1K,2CBDE=5,B2

KHDO,1HCL215,B2K

&

?B

J

,K5,1KDHKBLD1H5D=2K=15,B2CL215,B2K

&

=2F,25H??,

J

H25=LQ,?,=D

I

FH1,K,B24E=3,2

J

CL215,B2EBFL?HK!7AHHQ

6

HD,S

EH25=?DHKL?5KKABN5A=55AH

6

?=5CBDEA=K=KABD5KA=D,2

J

1

I

1?H=2F5AHA,

J

AHK5KA=D,2

J

HCCH151=2DH=1A')<

&

KB=K5BE=Q,E,RH5AH

O=?LHBC?B

J

,K5,1KP,

J

F=5=KA=D,2

J

!

A'

;

B"(=+

*

P?B131A=,25H1A2B?B

JI

$

?B

J

,K5,1KP,

J

F=5=

$

O,KL=?,R=5,B2

6

?=5CBDE

$

KA=DHFO=?LH

C

!

引言

区块链技术是新型经济模式的核心技术之一&自物联

网) '互联网
Y

()云计算等新兴信息技术不断发展以来&

新型经济模式也随之崛起&区块链技术的诞生给物流的发

展带来了新的机遇+

&

,

%现代物流已经成为企业的一项优良

的管理手段与组织方式&它能够运用一连串优良的管理方

法)高新的技术手段以及企业供应链统一化的运转模式&

来缩短货物流通的时间)减少企业货物流通的成本)优化

企业的价值链条&加强企业对内部的掌控力&使物流服务

客户的满意度大大提升&使现代企业的资金周转更为灵活)

迅速&发展的利润更为多元化+

"

,

%物流行业的作用越来越

突出&原来的信息数据平台不够灵便&拓展难度也较大&

而如今信息数据集成处理正以几何级数的趋势增长&已经

很难应付&所以&在区块链技术推动的潮流下&智能物流

需求大&这就需要建造物流大数据信息平台&它会使物流

企业走入一片新天地&让物流企业的信息管理迈向智能化%

企业物流系统的运转速度以及其产生的费用都是由大数据

可视化物流的配送地址的好坏决定的+

)

,

%

目前已有相关学者对物流大数据的可视化做出了研究&

并取得了一定成果%文献 +

*

,提出基于
THP

的大数据可视

化平台%根据
NHP

构建大数据管理平台&在该平台中&通

过简单操作即可完成数据分析&能够快速调用文件&便于

对数据进行可视化%文献 +

%

,提出一种基于平行坐标系的

流转数据可视化方法&通过流转数据集成数据可视化&引

入
@

6

=D3

框架下的并行处理算法增强了平行坐标系的视觉

效果&完成海量大数据的可视化%
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基于区块链技术的物流大数据可视化平台构建
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目前的研究一般都是将物流的一个部分当做研究的主要

对象&构建的大数据信息平台&从表面上看达到了整合数据

的目的&但其实各个部分所归属的部门仍然是分开的独立个

体&全程物流 '信息孤岛(的问题根本没有解决%在大数据

理论愈加完善的同时&区块链技术越发得到人们的肯定&智

能终端也得到了更广泛的应用&这给物流行业带来了不小的

冲击%面对出现的上述难题&所以引进了区块链技术&构造

了基于区块链技术的物流大数据可视化平台%

D

!

基于区块链技术的物流大数据管理平台总体结构

区块链技术的核心是实现大数据的分布式存储&该技

术能够实现点对点传输&大数据加密等数据应用模式%将

区块链技术应用到物流订单流转信息的存储与传输上&能

够实现发货地与收货地之间的节点信息精准存储&其技术

特点是分层管理数据&根据数据的种类对其分层管理%以

其功能分区特点将数据分为区块模式&根据网络订单的数

据块信息&溯源订单流转节点&实现数据的中心化管理%

物流大数据管理平台可以看做是基础软件与基础硬件

系统的结合&通过区块链智能技术的助力&使订单的流转

过程更为简便快捷&再根据物联网对货物状态进行随时随

地的跟踪&设定对权限的管制&确保信息的安全化&将集

装箱订单的流转过程整体)全面的体现出来+

($

,

%

为了使物流大数据可视化平台的软件及硬件基础设施

得到发展&使物流行业向前高速迈进&在区块链技术的基

础上构建了物流大数据管理平台&详见图
&

%

图
&

!

区块链技术基础上的物流大数据管理平台

区块链具有不能轻易更改)自主可信的特征&能够在

很大程度上完善订单的全部流转过程+

'

,

%因为区块链有自

主可信的特性&所以在以区块链为基础的平台上&在链登

记的信息都能够看做是准确有效的&因此&货主)货运代

理)船公司以及拖车公司之间便不再需要进行反复确认&

上链之后&能够减少很多环节&提高效率&详见图
"

%

物流大数据可视化管理对统一的运营数据报文以及数

据格式进行了界定&这就让各个实体间的数据交换不再混

乱&信息定义与处理接口更加精准%在此统一的数据格式

基础上&在分布式账本中把订单)合同与票据等信息加密

存储$链上的智能合约能够依据订单当下的操作来改变订

单的状态&使订单状态保持有效&同时订单操作人能依据

目前的订单状态在多个参与方中间来回切换&并且区块链

服务能够确保全部订单参与人就只能看到自己应该看到的

图
"

!

区块链技术基础上的订单流转过程

内容$以上机制整合到一起使订单等数据能够在多个实体

之间流转的安全高效&以此使集装箱海运流程得以简单化&

并且也让系统安全与客户隐私得到保证&从而使集装箱与

船舶的信息化管理水平得到提高&使智能物流有了一个坚

实的起点+

&#4&)

,

%

E
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物流大数据可视化平台技术层设计

物流大数据可视化平台的构建&需要将大数据)云计

算)移动互联网等新信息技术融入到平台构建中&使信息

技术达到集成应用&以此来使各方需求得到最大满足+

&*

,

%

物流信息系统对物流管理有着至关重要的作用&它能对业

务流程进行严格地控制%在分层式的体系结构设计的基础

上可以让同步开发更好地完成&而且可以保证平台各个分

层拥有适度的可扩展性与适应性%平台的结构框架见图
)

%

图
)

!

区块链技术基础上的物流大数据可视化结构

可视化平台体系划分为四个层次&即基础设施层)数

据库层)应用服务层和用户展示层%四个层次各司其职&

发挥各自的作用&为用户提供所需的物流信息%

EGD

!

基础设施层

基础设施层包含感知设施与网络设施&电子标签识读)条

码扫描器)图像图形识别)北斗-
G8@

定位等组成感知端&它

负责物流信息的收集以及将收集来的信息传送至终端+

&%

,

%

"[&[&

!

电子标签

电子标签与阅读器间的射频信号空间的耦合是运用耦

合元件来达成的$在耦合过程中&依据时间的先后顺序&
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能量不断传递&同时数据也完成了互换%使用
U>47$#

型

号电子标签&通过特定的读写器&来完成对货物所在位置

的跟踪%

U>47$#

货物定位电子标签能够普遍运用在物流

运输领域&每一个物流大数据自带具有固定编号的标签&

能够主动发射出无线电信号 !

&

秒钟发送
)

次"&并传送至

特定的读写器&读写器便能够核定出大数据所在的方位&

以此达到对大数据进行可视化管理的目的%

"[&["

!

条码扫描器

条形码是按照一定编码规则排列&用以表达一组信息

的图形标识符&用来表达特定的数据信息%使用条码扫描

器来读取条码所涵盖的数据内容&然后将信息解码后经数

据线或者无线的方式发送至电脑或其它终端%采用
@

I

EPB?

>@""#$98

型号条码扫描器&

>@""#$

条码扫描器能够保证

灵活地连接到所有类型的主机&是因为它有多个板载主机

通讯接口%

?K""#$

性能完善灵敏&

&

秒可以扫描
&##

次&和

其它的
@

I

EPB?

扫描器使用相同电缆&这样替换或是升级十

分迅速&能够实现手持模式和免提模式轻松地切换%

扫描景深分为三种类型%长景深型*

#

!

"#)#EE

$标

准型*

#

!

&"*%EE

$高精度型*

#

!

&*+EE

$电池容量*

(##E9A

&

W,G=F

&

&"##E9AW,Ub

!一次充电可供
+###

次扫描"$它的抗震性能达到
@9]G?=KK)

&能够抵抗冲击$

冲击性能*

&[$

米高处
"(

次落到水泥地面水泥地面没有损

坏$通讯频率*

"[*:bR

$通讯距离*

&%

米$工作温度*

4)#

!

%#i

$防尘防潮*符合
/]G%"'

-

/8%*

%

EGE

!

数据库层

收集来的大量物流数据需要合理的分类&数据库层会

根据规定的数据格式及技术规范&让数据信息能够传输)

存储)处理与共享%

EGF

!

应用服务层

应用服务层指物流信息管理和物流信息功能
"

个模块%

物流信息管理模块一般涵盖仓储管理)配送管理等几个系

统$物流信息功能模块一般涵盖订单管理)信息查询)运

输跟踪等几部分%

EGH

!

用户展示层

平台用户包含物流企业)货主企业)政府相关部门等

几部分$平台渠道包含门户网站)短信服务平台)移动

988

几部分&用户需要服务入口&因此构建了用户展示层

以便于用户使用&电路连接图见图
*

%

开启移动端调整速度的设备时&平台的总开关是关闭

的&按下
Z"

按钮&和客户端相连的接触器就可以立刻锁

住&使整个平台保持在待机状态下$当系统向该平台发出

指令&此时电源输出端的电流输出频率会从
#

跳到上限值$

如果移动端调整速度的设备停止工作&就需要按下
Z&

按

钮&和客户端相连的接触器保持停电模式&整个平台停止

通电&使用户在外界受到电磁干扰的情况下依旧能够直接

查阅到想要的信息%

F

!

物流大数据可视化平台功能模块设计

原始的数据库无法与由区块链技术构成的数据链相比&

图
*

!

用户展示端电路连接图

原始的应用系统也无法与使用区块链技术构建的应用系统

相比%规划服务范畴&能够使流程简单化&软件架构也能

得到相应完善%

FGD

!

数据管理

数据管理模块用于对分布式文件系统)分布式数据库)

分布式关系型数据库等数据的存储目标和存储数据的可视

化管理&大体涵盖数据服务接口管理)元数据管理与数据

管理&详细功能结构见图
%

%

图
%

!

数据管理模块功能

服务接口的注册与管理功能靠数据服务接口来完成&

平台支撑规范的输入接口与输出接口&对数据输入)输出

接口和接口技术标准做出规定&同时实现随时监控接口运

行状态及错误信息等功能%数据管理使存储数据能够可视

化查询与维护&使
b=FBB

6

原来需要敲命令查询与维护表中

存储数据的方法发生变更%

FGE

!

物流信息服务功能模块

物流信息服务有物流信息的收集)传送)发布及供需

匹配的功能&是物流信息平台的基本功能%物流信息服务

功能模块详细分解为物流信息采集)信息发布)物流信息
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#

"#+

!!

#

的接入与传输等多个子模块%用户可以通过多种渠道发布

供需信息&平台将信息进行整合&给用户带来个性化)差

异化的物流信息服务体验%

FGF

!

物流资源交易功能模块

物流资源交易模块是车船运力)存储资源与物流工具

等资源商议与贸易的桥梁%业务交易功能让物流企业)供

应商及客户实现在线贸易&各相关主体与政府有关部门通

过系统接口来互换数据)信息传递及处理等%这个模块同

时还提供对应物流服务&如跟踪运输车辆行驶的路径&确

认在途货物的状态&监控仓库生产过程是否安全等&并且

对完成订单做后续跟踪与合同管理%

FGH

!

智能辅助决策功能模块

信息平台会通过多种手段&深层次分析收集来的物流

数据&将掩盖在庞大数据里有用的信息挖掘出来&并经过

精确计算&做出完善的智能决策$处理后的数据会给物流

企业进行物流管理)业务设计等带来有力支撑$政府有关

部门在制定战略计划与政策等方面需要决策依据&大数据

预测技术能对以后的经济发展趋势作出预测&刚好满足了

这一需求%

区块链基础上的应用系统&能够轻易地把具体的功能

交给其来完成&亦能够由区块链中的链上代码来实现%政

务数据具有信息量大&损耗计算资源)储存数据众多的特

征&政务大数据的运用绝大部分功能应在应用系统中设置&

对于重复率)效率有严格要求的操作应由区块链中的代码

来完成%

H

!

实验结果与分析

从处理平台大数据共享效果角度测试基于区块链技术

的物流大数据可视化平台构建合理性%

HGD

!

脚本处理

充分考虑到不同业务脚本处理能力&对各个脚本名称

进行说明&如表
&

所示%

表
&

!

脚本说明

名称 说明

-=5=8DH?B=F@1AHFL?HD4KA

在总调度脚本中调度使用

6

DH8DB1HKK4

6I

处理总调度脚本

5D=2KCHDeHKL?54

6I

缓存数据至本地文件

PB?GLPH-HC9

J

H254

6I

9

J

H25

拉取维度映射关系

FP;5,?4

6I

对数据初始化

HGE

!

物流投放中心设置

物流投放中心设置如图
(

所示%

设置物流投放中心&为实验提供部分数据&很好支持

了物流中心的信息化管理%

HGF

!

物流中心被攻击

海量大数据的出现可能会造成图书馆运行过程中出现

错乱&资源存储区出现错误数据&使运行程序混乱&甚至

造成图书馆服务器崩溃%

在海量大数据下&物流中心被攻击形式如图
+

所示%

图
(

!

物流投放中心设置

图
+

!

物流中心被攻击形式

依据图
+

所示被攻击形式可知&原始物流中心数据被

攻击后改变了序列状态&后续数据也受到影响&导致数据

发生较大变化%

物流中心被攻击形式如表
"

所示%

表
"

!

物流中心被攻击形式

序号 数据转换 被攻击物流中心

& g#4 g#

总部财务中心

" g"4 g&

总部管理中心

) g*4 g"

沈阳

* g$4 g)

沈阳

% g&#4 g*

上海

( g&"4 g%

江苏

+ g&*4 g(

沈阳

HGH

!

实验结果与分析

传统平台受到外界环境攻击后&大数据缺少共享机制&

导致可视化结果并不理想&而采用基于区块链技术的物流大
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卷#

"#$

!!

#

数据可视化平台受到外界环境攻击后&大数据可实时共享&

可视化结果较为理想%为了证实该点的合理性&采用文献

+

*

,方法设计的平台与基于区块链技术可视化平台在外界环

境干扰下&对处理平台大数据共享效果进行对比分析%

将共享周期设置为
&%K

&选择上述
+

个数据作为研究对象&

将两种平台数据共享周期进行对比分析&结果如图
$

所示%

图
$

!

两种平台数据共享周期对比分析

由图
$

可知*在共享信息下&文献 +

*

,平台与基于区

块链技术可视化平台的共享周期依次为
&)K

和
%K

&以此为

周期进行信息共享%在
)

共享信息下&文献 +

*

,平台与基于

区块链技术可视化平台的共享周期依次为
&"K

和
)[*K

%在共

享信息下&文献 +

*

,平台与基于区块链技术可视化平台的

共享周期依次为
&)K

和
"[$K

%由此可知&基于区块链技术可

视化平台数据共享周期较短&可以达到快速共享的目的%

根据上述内容&将两种平台数据共享效果进行对比分

析&结果如图
'

所示%

图
'

!

两种平台数据共享效果对比分析

由图
'

可知*基于区块链技术可视化平台对总部财务

中心和沈阳信息的共享效果都保持在
$#<

以上$而文献

+

*

,平台共享效率始终低于
$#<

&由此可知&基于区块链

技术可视化平台数据共享效果较高%

I

!

结束语

大数据冲击下的物流与传统物流相比较&它的运作过

程是更动态的&既要凸显新兴信息技术的优势&又要抓住

物流业结构及业务调整带来的契机&使数据实现多源异构

型)交互性与实时性%基于多维数据联合分析&物流信息

平台的重心就是让各个独立的物流信息数据系统之间没有

间隔&互相随时调用%基于区块链技术构建的物流信息平

台&优化和拓宽了大数据应用规模&为物流模式的企业共

赢开辟了新的途径%

大数据技术的应用使物流行业迎来了新的契机&物流

行业的管理者要将平台与新兴信息技术的有效整合作为重

中之重&提升层次&以此使客户个性化)多元化的需求都

能得到满足&创立大数据信息平台的新形式&加快物流企

业数据思维的更迭%大数据及物联网技术是物流信息平台

的首要支撑&该平台将移动互联)应用云计算)人工智能

等技术整合&给应用主体带来了崭新的智能物流服务体验%

在物流信息平台上&多方主体可以实现数据及信息的及时

交换&如此供应链上的企业能够实现高效率的物流一体化

运作&推动地方经济的发展%
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