
JK#\B

!"#$%&'(．２０２０．２８（６）　

犆狅犿狆狌狋犲狉 犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋牔 犆狅狀狋狉狅犾　


　
·１８７　　 ·

()*+

：２０１９ １１ ０７；　,-*+

：２０１９ １２ ０３。

�¥¦§

：
LÎFL>!¹A¿

（２０１８ＧＺ０１１５）。

./01

：
²xh

（１９９６ ），
+

，
LÎ�,0

，
ØÙ345

，
89

:;#[Â$&�5ZIEFG34

。

Ö×./

：
�　�

（１９７１ ），
Ö

，
X,vâ0

，
4IJ

，
ØÙ34

5b�

，
89:;#w~!(«��ÍEFG34

。

2345

：１６７１ ４５９８（２０２０）０６ ０１８７ ０４　　ＤＯＩ：１０．１６５２６／ｊ．ｃｎｋｉ．１１－４７６２／ｔｐ．２０２０．０６．０３８　　67895

：ＴＰ３ 2:;<=

：Ａ

��pn®¯°Iu¥Å]�?@

89<mGH

WÙN

，
(　Ú

，
ÛÜÁ

，
|�Ý

（
LÎJK #w7MKN

，
<*　６１００６５）

NO

：
��Ê`J7

、
½ïÄÌÅef�W¡2

、
À¡%¹D�j¹º

、
<=(«Gvá

，
���ùî�`PÂÛ³9:G

S7=¹Dj0Úsr·hðöE�

；
¬�`PÂÛ³9:G9:ß�

，
¿m��³ZG·h¤!

，
j1´µX¥¦�Ø3®

Á

，
¸Q�´Ñ5ÕXG0Úsrq$9á

；
�2�_sr·¯�ëGE��¯PÂ9:@A¤!G7=J

，
j¥¦3Ó�}

；

´µkX0°

，
·¤!G1wlcQ９７．０２％；q:�_a�25q$E�©cq$�j&¤!¥¦� 

，
´Ô��srG·h

rsr²ðG0�

；
³´µµç

，
·E�G1w�r´{�éc©ç´Ñ7ò5Õ9á

。

PQR

：
PÂÛ³9:

；
srq$

；
sr·¯�ë

；
a�25q$

犆犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犚犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀犕犲狋犺狅犱狅犳犛犺犲犲狋犕犲狋犪犾犘犪狉狋狊犛狌狉犳犪犮犲

犇犲犳犲犮狋狊犅犪狊犲犱狅狀犆狅狀狏狅犾狌狋犻狅狀犖犲狌狉犪犾犖犲狋狑狅狉犽

ＸｉｅＺｈｅｎｇｆｅｎｇ，ＷａｎｇＬｉｎ，ＹｉｎＸｉａｎｇｙｕｎ，ＹｉｎＧｕｏｆｕ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＳｉｃｈｕａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｅｎｇｄｕ　６１００６５，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｍｅｅｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｒａｐｉｄａｎｄｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｏｆｍｕｌｔｉ－ｂａｔｃｈａｎｄｓｍａｌｌ－ｂａｔｃｈｓｈｅｅｔｍｅｔａｌ

ｐａｒｔｓｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｓｏｆｎａｔｉｏｎａｌｄｅｆｅｎｓｅ，ｍｉｌｉｔａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ａｍｅｔｈｏｄｏｆｓｕｒｆａｃｅｄｅｆｅｃｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｆｏｒｓｈｅｅｔｍｅｔ

ａｌｐａｒｔｓｗｉｔｈｆｅｗｓａｍｐｌｅｓｂａｓｅｄｏｎｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｍｏｄｅｌｏｆｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎｎｅｕ

ｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ，ｔｈｅｃｌａｓｓｉｃａｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｓｂｕｉｌｔ，ａｎｄｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｍｏｄｉｆｉｅｄｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｏｍｅｅｔｔｈｅｎｅｅｄｓｏｆｓｕｒｆａｃｅ

ｄｅｆｅｃｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｉｎａｃｔｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，ｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｅｔｏｆｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｔｒａｉｎｉｎｇｍｏｄｅｌｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｄｅｆｅｃｔｓｅｇ

ｍｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄｔｈｅｄａｔａａｒｅｅｎｈａｎｃｅｄ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｃａｎｒｅａｃｈ

９７．０２％．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｗｉｎｄｏｗｓｌｉｄｉｎｇｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｕｓｅｄｔｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｐａｒｔｔｏｂｅｔｅｓｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍｏｄｅｌｔｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎｏｆｄｅｆｅｃｔｓａｎｄｔｈｅｍａｒｋｉｎｇｏｆｄｅｆｅｃｔｌｏｃａｔｉｏｎ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙａｎｄｒｅａｌ－ｔｉｍｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｍｅｔｈｏｄ

ｍｅｅｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆａｃｔｕａｌｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ；ｄｅｆｅｃｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎ；ｄｅｆｅｃｔｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ；ｗｉｎｄｏｗｓｌｉｄｉｎｇｄｅｔｅｃｔｉｏｎ

０　ST

�j0Úsrq$S(«òG\h�D

，
�SÐJu

D

。
��Ê`J7

、
½ïÄÌÅef�W¡2

、
À¡%¹

D�j¹º(«Gvá

，
¥¦¹Dj<=Í0Úsrq$

ðöGÆÇ>?34�RÐ9oJ

。
¿À¹Djsrq$

89R07q$r#[<=q$�î

。
�X07q$EB

�16<=

、
ó©ª�6¨qª

、
6ãqªÅùCRC

D

［１］。
·h¹D�j1¿À´Ñ5ÕXW�_07q$

，

�srh!µsr�Ô²ðé*5Õ�700"�

，
#[

<=q$E�GÙ9�rvw�/½

。
÷ø

，
34j��

ùî��·h¹D�jGsrðö·hE�GoJÐJ

。

Ô�G�`7j0Úsr<=q$GE�ÁRkWî

：
Ô

®

［２］
Å���ùî�`#[Â$G¹Djsr1�q$"

�

；
¦|X

［３］
Å���ùî�_>�$Rq$0Úsrßl

r"lGE�

；Ｍ．Ｗｉｎ
［４］
Å��� lnZGＯｔｓｕE�r�

`XwGＯｔｓｕE�

，
_`q$0Úsr

；Ｍ．Ｓ．Ｓａｙｅｄ
［５］

Å�

�©_T÷çrqÀ¨YHwG0Úsrq$"�üðö

sr

。

¤º!"#G¹ºz{¸µ!"=uGþJ�6

，
"

lK#10Úsrq$XGØ_ÃüÃ\]

［６］。
�X

，
�

°â

［７］
Å��üùî�`"l8�K#Gî]0Úsrq

$E�

；
�I¬

［１］
Å���ùî�`"lK#G=ºsr

1�q$"�

；
Ù�*

［８］
Å���ùî�`"lK#G�

ºi¶0Úsrq$CD

。
=34xØ_"lK#XPÂ

Û³9:

［９］
G�ð

，
���ùî�`PÂÛ³9:G¹D

j0Úsrq$GE�

，
/$PÂÛ³9:¿m�ùh1

wª6

、
{DêMl

［１０］
óGsr·h¤!

，
³$WAØ3

»Í:

，
¸¡%$¶GEB©_a�25q$E�¥¦s

r·h°$jw±sr²ð

。



　　 !"#$%&'(　 O２８


P

·１８８　　 ·

１　pn®¯°

PÂÛ³9:ý`"lK#GB»

，
�¯«ùîWN

ÀGeG07Û³9:

，
c_üZIùfA3Ó

。
·9

:¨RWhN

，
õùN*S*Whù¼Úg<

，
æõù

h¼Ú�S*Wha'GÛ³â

［１１］
g<

。
�9�k�G9

:&J�Û³âG�-/ò

，
N&NGÛ³â�/�-

，

zùNGÛ³â�D\R�-

。

=34XG9:¤!«�mGPÂÛ³9:¤!

。
t

l~�7ò5Õ´{�G9á¸µ¤!G1wlI�G9

á

，
m'G9:¤!ñ�１L�

。
·9:S*１h�5fA

N

、２hPÂN

、２hqJëÍN

、２hb�-Nr１hf

�Ng<

。

�１　9:¤!

�5fAN~ðGfA�5JÀ«８０×８０×３。PÂN

/$PÂÿ¯=�ë�fA�5G4zíæ

，
«�:G·

hðöí¼½

。
=�©_GPÂ�«５×５×２５，Yß«１，

ｐａｄｄｉｎｇ＝ ‘ｓａｍｅ’，¿ïG>_:3«ＲｅＬＵ
［１２］。

PÂÿ¯

$MñB

（１）L�

，
¯�f�GkX«８０×８０×２５G�5

3Ó

。

狔＝∑
狀

犻＝１
∑
狀

犼＝１

狑犻犼狓犻犼＋犫 （１）

BX

，狀«PÂ�GJÀ

；狑«íw

，
�=�>_:3ＲｅＬＵ

¼¯�G:3w��KÈ�{ùhlÂD¼

；犫«;ðw

，

�EF>_:3F;^F=5²

，
·wkJMl¼N±�

K#G<�&¡

；狓«�^²ðG5Ïw

；狔«�^Gf�

w

。
�¼ÙB

（１）XGf�w狔fA>_:3ＲｅＬＵX

，

ñB

（２）L�

：

犳（狓）＝
狓， ≥０

０， 狓＜｛ ０
（２）

BX

，犳（狓）«�5�^G5Ï$Gw

。

ëÍN

［１３］
�fA3Ó¹·«ëFë�fj!"õh�

fGqJwüc¦ô�7

。
·N�è1PÂN:

，
¸PÂ

r>_:G�53Ó¯«fA3Ó

。
=34©_qJëÍ

N

，
�PÂ�«２×２，Yß«２。ëÍ:c¯４０×４０×２５

G�53Ó

，
jc¦ªùÍÿ¯

，
·ÿ¯=�6K#@A

G1wl

。
b�-NS*FWÛ³âglF<G¼Úù

k�

，
9h3Óé«１×１×３。1PÂÛ³9:X

，
b�-

N=Zl�ÀVNÿ¯XLR�Rhö�·�G}ÒÄÌ

，

j��KÈ�0=0�ÂDX

。

PÂÛ³9:Gf�N*ＳｏｆｔｍａｘrＣｌａｓｓg<

。Ｓｏｆｔ

ｍａｘ:3G?ÐVg�Ô1LR07Û³9:X

，
��R

·hr>ó�î_Ø

。
æ·:3107<=efXq«\

]G^_åS·h

。
��EB«

：
10«p±ùCR·h

0Ï:

，Ｓｏｆｔｍａｘc¸p�fA�53Ó�¹·�Kh0Ï

XGsª·|

。
�!"$MñB

（３）L�

：

犐犻＝
ｅｘｐ（狓犻）

∑
狀

犼＝１

ｅｘｐ（狓犼）

（３）

BX

，犐犻«f�kX«O犻h0ÏGsª

，狓犻«O犻h¶$G

f�w

，狀«¹·G0Ïh3

。
æＣｌａｓｓN_`!"�RW

0Ï·hCDG¿_T²³

（ＣｒｏｓｓＥｎｔｒｏｐｙＬｏｓｓ），·Nc

ÛÓÀùNf�3ÓJÀût�·hG3%

。
¿_T0�

GS´Ñf�&àÒf�GR)

，
�B

（４）ñô

：

犔狅狊狊＝－∑
狀

犻＝１

狔犻ｌｎ犐犻 （４）

BX

，狔犻«0Ï犻G+w

。
C犻«ñwG0Ï{

，狔犻 Å`１；

¡k狔犻Å`０。

２　ãä¹ºç}

��´µ��SS7=G¹D�j

，
jÛÓ·h!¹

D�jsrí�r�Ô1÷

，
=34Ð$q$q89G�

îsr

：
¾¿srr¹êsr

。
=�¬���hCD

：

Où

，
*`ùh¹D�j¼c=z{�Ô�hsr

，
j�

1Whsr1zù�j¼G/�²ð¡«-¸G"#

，
ð

ö&·hGul�J

；
Où

，
7=3Ó¡S

，
ñX¸Zh

�j^ùhsr¯«9h7=J

，
k@AJ$S

，
ë�@

A�RoJGØ3

，
m'G¤!©Xx4�

，
xåSL7

G²(l

［６］。

２１　?@8v{\ãä

=34·Ã�¼ÙCD:

，
¯�¸ôk\

：
Où

，
z

h!GsrÚÂJÀ4ù

、
ßl4z

；
Où

，
4zh!G

srÚðl/�¡6

。
÷7=3ÓG�ëEBN±�:ô

q$E�S¡R©

，
=34���ùîsr·¯�ë7=

GE�

。
·E�c·�hYó¥¦

（
«Er{�

，
=��

LR7=�¥¦�ÍlZI

。）：

１）�ÚÂÀ

、
ßlÝGsr¯«9h7=�ë

。
/$

Áé·srG/�²ðGEBàëF<W¬7=�

。
ñ�

２、�３L�

，
4zG7=�X

，
zùhsr²`4zG²

ð

，
¸ø�6]Í=u

。

�２　9hÝ¹êsr

�３　9hÀ¾¿sr

２）�ÚÂJ

、
ßlßGsr¥¦·¯

，
cF<Whs

r·o

，
j©_Yó

（１）XGEBÁésro/�²ð

，



O６à ²xh

，
Å

：
�`PÂÛ³9:G¹Dj0Úsr·hðö


E� ·１８９　　 ·

©ùhsr·o;F<W¬7=�

，
ñ�４、�５L�

。
÷

ÚÂJ

、
ßlßGsrZZë�19¬JÀ«８０×８０G7

=�¼øZ0Q

，
v��·¯F<WhÚÂÀ

、
ßlÝG

sr·o

；
«�6]Í=uGz{�&ô�L�µGa�

25q$E�sl

，
àëW¬¼Ùsr·o²`7=�4

z²ðG�5¯«ÿYG7=�

。

�４　ß¹êsr·¯<Whsr·o

�５　J¾¿sr·¯<Whsr·o

·E�=¡�»�¿3ÓJGÅ%

，
jR©�·sr

h!

。
�X

，
÷zh!sr·¯�ë:¯�Gsr·o¯

«·srGùÒ·

，
��`zsrh!G�/sr·o�

R��ðö¯_

。
¥ñ

，
�６«�h4zG¾¿sr·¯

�ë:G�¬sr·o7=�

。
c¸g�

，
ü��h4z

¾¿srGsr·o7=�/ò�¡6

。

�６　�hsroG/ò� 

２２　ãä¹ºde

@A7=A¤ÃJ

，
·h©XåÃ�

［７］。
÷ø

，
J%G

R�3ÓSÙ4cSG

。
=34GLRsr�5é*7ò/

#6&�ò�ë

，
j/$/^°ZIÿ¯¯�PÂÛ³9:

fANLv9G８０×８０×３Gsr7=J

。
11R7=3%

4WG"#ô

，
v�3Ó%¥¦�A

。
17=JX

，
Ò·s

rGÚÂ/�¡À

，
^sr²`7=�GS�^< ²ð

，

C�_]nr¤#IJG3Ó�}EBkc=bcÔÓsr

3ÓG²³

。
«xç¤!G1wl

，
qú�_P"B¼G¤

#%léÍ

、
¤#;=ÕÖ

、
¤#ÍÖ９０°Ð3SlG3Ó

�}EB

。
Ò·3Ó�}G©Xñ�７L�

。

�７　3Ó�}©X

３　wûxÔk!GH

a�25q$E�G1IS

：
�_&7=Iñ/zG

a�1cq$�j�5¼?:;Z=

、
:¼�ôGA;¢

£25

；
125$MX:�j�5¼àë�z7IñG�

fo

，
&K#¤!¥¦� 

，
w±·�foS¡Rsr

，

CRsrk_Y-ëF%�j"°srh!

。
a�25q

$E����¥¦¸ô�hYó

：

１）©_JÀ«８０×８０Ga�

，
j¸·a�１／２<ßG

R)«92áF25%犎狓 （ＳｌｉｄｉｎｇＤｉｓｔａｎｃｅ）:�5;¼

SF=25

，
õ25ùh²ðåàëùh5ÏJÀ«８０×

８０G�fo

。
"a�25�q=�:

，
·a�'�G��

5q;�

，
jz7¸a�１／２<ßGR)«92yF25

%犎狔Fô25ù2:;2F=25

，
è�·a�¢£ø

Zhcq$�5

。
a�25�o�ñ�８L�

。
a�õ2

5ù2r�àëG�fo&@A¤!� 

，
jd·�fo

G0Ïw�A²ðëì犕 G/^²ð

。
÷cq$�5JÀ

«５６０×９６０，a�JÀ«８０×８０，¨®9225%«１／２

a�<ß

，
��c¯�１３×２３h�forJÀ«１３×２３G

²ðëì犕。

�８　a�25�o�



　　 !"#$%&'(　 O２８


P

·１９０　　 ·

２）=¤!X�R¾¿sr

、
¹êsr

、
ësr３î0

Ï

，
1²ðëìX·ö_3[１、２、３×Ö

。
÷�1ùhs

r�·¯1Wh/OG�foXG"#

，
«0��srG²

ðjY-û0ÏGëF%

，
v9©_�5ZIX�/f1I

G"�

。
1 Ｍａｔｌａｂ�jX

，
"�G��}M«

（̧
¹êsr

«¥

）：
�１３×２３G²ðëì犕X×0¹êsrG3[２ð

«１，�/3[ð«０，F<µ�1０r１G１３×２３Gùw

ëì

（
·ëìc0�ùw�5

）；
�_�/fｒｅｇｉｏｎｐｒｏｐｓ:

3

，
c1²ðëì犕X¯�3[１Gh3&²ð

；
�_ëì

KÈ1Ic¯��j�5ëìXsrG�^²ðj_ëF%

0"�

。
·E�GÒ·©X{�ñ�９L�

。

�９　Ò·©X{�

４　LhD8~

４１　Lh"#

=34��ësr3ÓJ１９１７¬

，
�X¾¿sr�

６８３¬

，
¹êsr�７３１¬

，
ësr�５０３¬

。
�·3ÓJ

?４∶１G ¥¤#¹·«@AJr$¶J

。
¯�G´µ3

Ó�_`µç１１４¬JÀé«５６０×９６０GtÀ¹D�j

，

jD!srðör·hGkX

。
=´µÝÞ« Ｗｉｎｄｏｗｓ１０

ÿ¯ C D

，Ｉｎｔｅｌ Ｃｏｒｅｉ７－７７００ＫＣＰＵ，１６ＧＢ � �

，

ＮＶＩＤＩＡＧｅＦｏｒｃｅＧＴＸ１０６０½p

，
j©_Ｍａｔｌａｂ�jG"

lK#7�ä¥¦¤!@Aµn¶

。

４２　éê�¹I»M

1@AE�¼

，
=34�_¤#�lô�

［１４］ （ｓｔｏｃｈａｓｔｉｃ

ｇｒａｄｉｅｎｔｄｅｓｃｅｎｔ，ＳＧＤ）GEB¥¦�7

，
·EBS1�lô

�q¹GEF¼¤#¨ùh3Ó¥¦!"

，
æ4S�÷bÒ

@A3ÓJ

，
R�`�6P×ºl

。
÷K#ª'(ºØ3Ä

bºl

，
K#ªG¨®éÆÐ9

。
K#ª$J

，
�bc²³

:31þÀwe¸üGéÍ

，
ë�`k

；
K#ª$À

，
ª©

K#ºlét

。
1©ç1wªGÿjô

，
«Çc=]ÝK#

{D

，
=´µ·ö~ðK#ª«０．０１、０．００１、０．０００１¥¦

@A

，
�¯G1wª� ñ�１０L�

。
*3Ó0°

，
"K#

ª«０．０００１{

，
1wªcQ９７．０２％，���¡«¼2

，
=

Q�·h¤!G1wª9á

。

４３　hi�¹I»M

·h¹D�jsrq$1´Ñ7ò5ÕX9á1wª

^J`９５％，¼é9jq${D^À`１ｓ。ÛÓa�¢£

q$E�G1I

，
25%GJÀ�è-ÐÑsrq$G1

wªrq${D

。
«�ëq»G25%

，
=34·ö¨_

a�G１／４<ß

、１／２<ß

、３／４<ß

、
<ßG25%¯«

�１０　4zK#ªG1wª� 

Lg´µØ3

，
j_`µç１１４¬JÀé«５６０×９６０G¹

Dj�j�

。
·¡�j�1¾¿sr１２５Z

、
¹êsr１５４

Z

，
�!２７９Z

。
ñ0１L�«4z25%G´µkX�

 

。
kX0°

，
25%JÀ«１／４<ßG´µÇpq$j

0"�LRsr

，
WR２８Z¨q

、
�:{¡ß

；
25%J

À«３／４<ßG´µ�Ô８Zãq

、１３Z¨q

；
25%J

À«<ßG´µÇp:{qS

，
W�Ô１６Zãq

、７Z¨

q

；
æ25%«１／２<ßG´µkXqi

，
#２Zãq

、６

Z¨q�:{©ç7ò9á

。

0１　4z25%G´µkX� 

25%

犎

sr�

h3

ãq

h3

¨q

h3

1w

ª％

¼éõj

q${D

／ｓ

２０ ２７９ ０ ２８ ８９．９６ ２．９３

４０ ２７９ ２ ７ ９６．７７ ０．８５

６０ ２７９ ８ １３ ９２．４７ ０．４８

８０ ２７９ １６ ７ ９１．７６ ０．３７

´µkX·Ã

：
q$kX«¨qG1÷S�1ùh�

5oXz{�Ô�h^Whsr

，
Çp¤!=��ðö«

sr

，
Wë�¥¦ñw·h

；
q$kX«ãqG1÷S�

1ùhsrGÚÂ$À^ßl$Ý

，
�Á�·¯1�h/

O�5oG�z<^４h/O�5oG¿$Z

，
©·sr

7=&ësr7=/ò

，
bc@A¤!ë�ñw·h

。

５　_��

��7=¡SG¹D�j0ÚsrGq$CD

，
=3

4����`PÂÛ³9:G¹Dj0Úsrðö·hE

�

。
/$sr·¯�ëGEB�ë�sr7=

，
�7=r

@A¤!¥¦�·Ã

，
jW2n¶@AØ3

，
�¯�1w

ª«９７．０２％GÛ³9:·h¤!

，
·¤!�R1wª6

、

{DêMló

、
]Í=u}Å»$

。
«Q�·hsrj0"

sr²ðG¿G

，
=34©_�a�25q$E�

，
/$

a�25¢£Zhcq$�5

，
àëa�JÀG�fo&

¤!� 

，
µç·E�¯��９６．７７％G1wªr０．８５ｓG

¼éõjq${D

。
´µ0°

，
·E��Rðö1wª6

、

（
ôÖO１９６Ó

）


