
　
!"#$%&'(．２０２０．２８（６）　

犆狅犿狆狌狋犲狉 犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋 牔 犆狅狀狋狉狅犾　
hL



ôõ· ７０　　　 ·

()*+

：２０１９ １０ １７；　,-*+

：２０１９ １１ ０７。

�¥¦§

：
¾G}ÕK3�A(DA¿

（２０１２ＨＣ１００１９５）。

./01

：
�\Ð

（１９９３ ），
Ö

，
Ó.þ¿0

，
12ØÙ

，
89:

;\°Y$òrë��g9EFG34

。

2345

：１６７１ ４５９８（２０２０）０６ ００７０ ０６　　ＤＯＩ：１０．１６５２６／ｊ．ｃｎｋｉ．１１－４７６２／ｔｐ．２０２０．０６．０１５　　67895

：ＴＰ３９１ 2:;<=

：Ａ

����{=¯I����hL1ÂJK

(��

，
+　�

，
+K�

，
�　�

（
\À7òJK #½7MKN

，
\É　５１０００６）

NO

：
¿À

，
ì�£°89�ÕÔt�ÆGP�'(«8

，
�_º�9>?´Ôì�CDGë�M'SùhbGz{�[

；

·��_ë��g9>?/$Ｏｐｅｎｗｒｔ�*[GX�f�ïl ＷｅｂÓÚü'(�g9¤oGXÑ¶$

，
9æ��û�g9¤o

G£°ì�¥¦ë�'(

，
:æ´Ô�ì�CDGë�M'

；
;�_�9~Á>?��*[G}f9|á�\f��9

，
å¥ù

Y´Ô�ì�CDG Ｗｅｂ~M'(

；
·ì'EBëv1)±�Æ$¥¦ÿ¯

，
�_�9!"#^5�ú��c¤{¤»¥¦ì

�~M'(

，
W·¹sEr

；
·CD17¬

、
K�

、
ÀÍrJ!T�tLÅtlGì�£°CDJX'(µ~M'(X�R´Ñ

^_Lw

。

PQR

：
ì�£°

；
'(CD

；
ë��g9

；Ｏｐｅｎｗｒｔ�*[

犇犲狊犻犵狀狅犳犔犻犵犺狋犻狀犵犆狅狀狋狉狅犾犛狔狊狋犲犿犅犪狊犲犱狅狀犠犻狉犲犾犲狊狊犃犱犎狅犮犖犲狋狑狅狉犽

ＷａｎｇＪｕｎｙｉｎｇ，ＬｉＹａｎｇ，ＬｉＷｅｉｍｉｎｇ，ＨａｏＭｉｎ
（ＦａｃｕｌｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＧｕａｎｇｄｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ　５１０００６，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｌｉｇｈｔｉｎｇｍａｉｎｌｙｒｅｌｉｅｓｏｎｍａｎｕａｌｃｏｎｔｒｏｌｏｆｆｉｅｌｄｓｗｉｔｃｈｅｓ．ＴｈｅｕｓｅｏｆＩｎｔｅｒｎｅｔｏｆＴｈｉｎｇｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏｒｅ

ａｌｉｚｅｗｉｒｅｌｅｓｓｒｅｍｏｔｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｌｉｇｈｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓｉｓａｎｅｗｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｌｆ－ｏｒｇａｎｉｚｉｎｇｎｅｔｗｏｒｋ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｓｕｓｅｄｔｏｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｎｏｄｅｏｆｔｈｅｓｅｌｆ－ｏｒｇａｎｉｚｉｎｇｎｅｔｗｏｒｋｍｏｄｕｌｅｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｅｒｉａｌｏｕｔｐｕｔｏｆｔｈｅＯｐｅｎｗｒｔｒｏｕｔｅｒ

ａｎｄｔｈｅｗｅｂｐａｇｅ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｌｉｇｈｔｉｎｇｏｆｔｈｅｓｅｌｆ－ｏｒｇａｎｉｚｉｎｇｎｅｔｗｏｒｋｍｏｄｕｌｅｉｓｗｉｒｅｌｅｓｓｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ，ｔｈｅｒｅｂｙｒｅａｌｉｚｉｎｇｔｈｅｗｉｒｅｌｅｓｓ

ｒｅｍｏｔｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅｌｉｇｈｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ．ＴｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｎｅｔｗｏｒｋｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｓｕｓｅｄｔｏｅｘｔｅｎｄｔｈｅＬＡＮｏｆｔｈｅｒｏｕｔｅｒｔｏｔｈｅ

ｗｉｄｅａｒｅａＩｎｔｅｒｎｅｔ，ａｎｄｔｈｅｒｅｍｏｔｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅｌｉｇｈｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｉｓｆｕｒｔｈｅｒｒｅａｌｉｚｅｄ．Ｔｈｅｌａｍｐｃｏｎｔｒｏｌｍｏｄｅｄｏｅｓｎｏｔｎｅｅｄｔｏｂｅｏｐｅｒａ

ｔｅｄａｔａｆｉｘｅｄｓｗｉｔｃｈｐｏｉｎｔ，ａｎｄｔｈｅｒｅｍｏｔｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅｌｉｇｈｔｃａｎｂｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄａｎｙｔｉｍｅａｎｄａｎｙｗｈｅｒｅｂｙｕｓｉｎｇａｎｅｔｗｏｒｋｅｄｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｏｒａｍｏｂｉｌｅｔｅｒｍｉｎａｌ，ｗｈｉｃｈｉｓｖｅｒｙｆａｓｔａｎｄｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔ．Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｈａｓｐｒａｃｔｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｖａｌｕｅｉｎｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｒｅｍｏｔｅ

ｃｏｎｔｒｏｌｏｆｌｉｇｈｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓｉｎｆａｃｔｏｒｉｅｓ，ｓｃｈｏｏｌｓ，ｂｕｉｌｄｉｎｇｓａｎｄｌａｒｇｅｐｕｂｌｉｃｐｌａｃｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｌｉｇｈｔｉｎｇ；ｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍ；ｗｉｒｅｌｅｓｓａｄｈｏｃｎｅｔｗｏｒｋ；Ｏｐｅｎｗｒｔｒｏｕｔｅｒ

０　ST

¿À

，
R�/Ä9:ÁW·<Á

，
u�`9:ºI�

��ÕMl6��1;~yÍÎ^~Å²ÒG�fW4=

©_

，
oë�9:/ø½ºÂ-

，
"ôG5�/øJWv

�®È�

，
æë��g9>?=¢1\R)±�®G»E

¥¦/Ä

［１］。

=~!�_�g9¸µë�º�9>?

，
´Ôì�£

°CDGë�'(r~M9:'(

；
·CD�R<=ó

、

{|Ý

、
�:ór9:Å%JÅ»$

［２］，
«<=£°�¢

�ùhbGz{EF

。

１　��{=¯����hL1ÂI=Û

ë��g9ì�'(CD1Iñ�１L�

，
(àáù]

¼²#

、ＺｉｇＢｅｅë��g9:rì�CD

。
�X

，
¼²#�

-ＺｉｇＢｅｅ�n[

，
ë��g9¤o¼fG3Ó³ＺｉｇＢｅｅ�n

[-`

，
j&¼²#¥¦/Ä

；
¼²#'( �x³ＺｉｇＢｅｅ

�n[ôzpë��g9ú�¤o

［３］。ＺｉｇＢｅｅ¤oàá8#

¤or:#¤o

，
*ùh9:�n[rCõh:#ú�g<

�!9:

，
9:�n[&ＰＣ#/�

，
��9����Q>

9:XGú�¶$

，
�9:ú�¶$�¯ＰＣ#LvG3Ó

，

´Ôú�¶$&¼²#�DG/Ä

［４］。

�１　�g9ì�'(CD�o�

9½['(ì�½�ñ�２L�

，
"�g9ú�Gf

�ÄY«6½¼{

，
_þpb/

，
9½[/½

，
��øñ

$１øl:æ�-�ì�½Ü

，
ì�/½

；
C�g9ú�

Gf�ÄY«ó½¼

，
_þp4b/

，
9½[t½

，
ì�

xt½

［５］。
1='(CDX

，
õh�g9ú�'(ùÃì

，

ú�|A9:{*�n[«õÃì�*·ïùhＩＤ，Kh



O６à �\Ð

，
Å

：
�`ë��g9Gì�£°


'(CD~! · ７１　　　 ·

¶$�`J�G3Ó/$ë�z4��n[

，
�n[�3

Ó¼fp¼²#

。
z7

，
¼²#G'( �x/$�n[

z4pKh�g9ú�

，
:æ'(ì�£°CDõùÃì

�G/t½

［６］。

�２　9½['(ì�½��

２　��{=¯ôõ

ë��g9S�(Gë�Wë9:

，
1\R�¶9:

~Å{Bc�°/ÄÝÞ

，
�g9XGLR¶$*=&�

(¶$x��ú�C

，
¶$=�*5�

，
9:X\R)±

G�*[

，
õh¶$*���*�=

，
=¢�*zÔj­

ì�(¶$G�*ÄÌ

；
1ë�ÍÎB¼}SGÝÞX

，

ÔÓ¶$4=è-/Ä

，
æ/$�(¶$GÖz¥¦3Ó

/Ä

［７８］。
=~!¨_�!Y«ＤＬ－ＬＮ３３Gë��g9¤

o

，
��Ø3ñ0１L�

。

0１　ＤＬ－ＬＮ３３ë��g9¤oØ3

Ø3!i Ø3w

!Y ＤＬ－ＬＮ３３

W]¨! ＣＣ２５３０

7¯2ä ２４００～２４５０ＭＨｚ（１６îÄ³

）

/Ä-�

ＵＡＲＴ X � È � １３ î ç í ª

，
§ 4 «

１１５２００

�g9qJë3 １５ë

9hffR) ７０ｍ

cÅ«G$3 １９０h

qJ3Óàßl ６３Ｂｙｔｅ

ffÅ%

õhàà¨３Ｂｙｔｅ3Ó{

，２４００Ｂｉｔ／ｓ；õh

àà¨３０Ｂｙｔｅ3Ó{

，１０ＫＢｉｔ／ｓ

qJz4ºª ２５０Ｋｂｉｔ／ｓ

ÄàÐf23 qW１５2

，
qS５2

ÂX|{ 9ë{À`１０ｍｓ

zÈ�ª ４．５ｄＢｍ

7¯½3 ２．５～３．６Ｖ

7¯½} À`３０ｍＡ

Q�-� ＰＣＢQ�

ＤＬ－ＬＮ３３ë��g9¤o¼½:ª��g9

，
¤o

7¯{

，
ze¸G¤o��g<ë�Wë9:

，
��Å9

:

，
1I¼4v9XÑ¶$

，
/$ＵＡＲＴ，�'([ ＭＣＵ

^®½��cáÅ¤o¿0»órcz43Ó

，
¤o¨®

q»G�q

，
�ÄÌffp¿0¤o

［９］。
=~!¨±ùh

¤o&�*[X�¥¦R��-:

，
¯«XÑ¶$p�/

9:B¼�G¤o¥¦3Óff

。

３　NOlJK

３１　ïÅJ�

©_�*!Y«`�ＴＰ－ＬＩＮＫ－ＷＲ８４２ＮOL×Ä

=

，
øß�«Wi·|B|=½��

，
=�}Öz=u

，

�6�* ±�

，
ÖzW]È��<��_N�ºÖz

，

�W]¿&W]Dc�-

，
F<¿&ëì9:

，
�1Iñ

�３L�

。
�ZI[¨_6/GＱＣＡ９５３３W]

，
�*�û

ＵＡＲＴX�f�

，
1¬)�ＲＯＭ Å%«４Ｍ，1¬��

ＲＡＭÅ%«１６Ｍ。

�３　�*[1I�

３２　ÄÅJK

３．２．１　)jîË&Ó�

w&�Ｕｂｕｎｔｕú�a�

，
¥A �¦

，
fAｓｕｄｏ－

ｓＨ，fAÃCD{~ðG_æk¤

，
w&�ｒｏｏｔ，w&�

ｒｏｏｔS«�aÃ^¿nÒ·Ù9Ggj

。
w�ｒｏｏｔ:

，
p

CDaÃîË)jv9©_�G�Õà

，
©_ùÿ �

：

ａｐｔ－ｇｅｔｉｎｓｔａｌｌｇ＋＋ｌｉｂｎｃｕｒｓｅｓ５－ｄｅｖｚｌｉｂ１ｇ－ｄｅｖｂｉｓｏｎｆｌｅｘ

ｕｎｚｉｐａｕｔｏｃｏｎｆｇａｗｋｍａｋｅｇｅｔｔｅｘｔｇｃｃｂｉｎｕｔｉｌｓｐａｔｃｈｂｚｉｐ２ｌｉｂｚ－ｄｅｖ

ａｓｃｉｉｄｏｃｓｕｂｖｅｒｓｉｏｎ

 �Xｉｎｓｔａｌｌ:ÚG«K�Õà!i

，
�ÕàaÃ�

:

，
-ôüô´)jÜ¤¥¦îË

，
è-©_)jGＩｍ

ａｇｅｂｕｉｌｄｅｒ¥¦)jG¹º5<

，
ô´�Ｉｍａｇｅｂｕｉｌｄｅｒ�j

M¾:

，
1Ｉｍａｇｅｂｕｉｌｄｅｒ�jÆÀÚØ¦ú�

，
è-c¦

ｍａｋｅｉｍａｇｅ  � � c 1ＩｍａｇｅｂｕｉｌｄｅｒG Û ¿ � G ｂｉｎ／

ａｒ７１ｘｘ¿�ô±�L5<G)j

，
)jG�BS¸．ｂｉｎG

:ÇkÌñ�４L�

。

�４　)jG�B�o�



　　 !"#$%&'(　 O２８


P

· ７２　　　 ·

©_9��-�*ｌａｎ�r½�

，
ÁÂ[��9ó

１９２．１６８．１．１，¥AｂｒｅｅｄｗｅｂÂê'(]

，
1ÓÚX)j

ùÈ¨®=�ÁîË�G)j¼fÄb

，
�_ｕｂｏｏｔ，¸9

ÓｗｅｂGFB¥¦)jGÓ�

，
c�*Ó�ø<j���

�ø<:

，
c¸/$9Ó9ó１９２．１６８．１．１��*[¥¦�

C

，
xc¸©_Ｐｕｔｔｙ¸ＳＳＨ GFBÉ���*G�!

ＬｉｎｕｘCDô¥¦)jÓ�

［１０］。

３．２．２　ＬｉｎｕｘX�n¶

X�n¶v9_�jà ｍｉｎｉｃｏｍ，÷ø=~!1Ｐｕｔｔｙ

ÀÚfA �

：ｓｕｄｏａｐｔ－ｇｅｔｉｎｓｔａｌｌｍｉｎｉｃｏｍ，fA�*§

4k¤ａｄｍｉｎ��ô´aÃ

，
·}Mv9�*[1�9Ý

úô

，
=�d·�*[¯«ùn�*¸ｗａｎ�_9��-

�¼ùn�*Gｌａｎ�

，
ù®G9ÆS4ù7G

。
©_ùh

ＵＳＢÖ ＴＴＬG¤o ＴＸ、ＲＸ�·ö&�*X�G ＲＸ、

ＴＸ�_ÊË��-

，ＵＳＢ�-½�

，
½���ＳｅｃｕｒＣＲＴ

�j

，
��YÒX�

，
~ðçíª«１１５２００

［１１］，
��X

�

，
G�ＰｕｔｔｙGＳＳＨÉ�ÓÚ

，
ú�fA �

：

ｍｉｎｉｃｏｍ—Ｄ／ｄｅｖ／ｔｔｙＳ０—ｂ１１５２００

G�¥A ｍｉｎｉｃｏｍ'(]

，
1'(]fA[8

，
ñf

A[8

“Ｈｅｌｌｏ”，�^G[8�c1½��GＳｅｃｕｒＣＲＴÀ

Ú¼½�

，
¯°X�n¶<�

。

３３　��{=¯�6hL��

３．３．１　ë��g9¤oGＰＣ�ïð&n¶

ＤＬ－ＬＮ３３CRë��g9¤o¸WÌ¥(G�B_

X�n¶�Pz4n¶3Óà

，
�ïð&n¶Akñ0２、

0３L�

。

0２　2ë¤oÄÌ3Óà�B

�= z4�3Ó yG�3Ó ¤oÄÌ

5_ＩＰ

»ó

ＦＥ０５９０２１００

０００１ＦＦ

ＦＥ０７２１９０００

００２１ＢＡ０２ＦＦ
»ó ０ｘ２０ＢＡ

2ë9

:ＩＤ

ＦＥ０５９０２１００

０００２ＦＦ

ＦＥ０７２１９０００

００２２１６２０ＦＦ
9:ＩＤ ０ｘ２０１６

2ë

Ä³

ＦＥ０５９０２１００

０００３ＦＦ

ＦＥ０７２１９０００

００２３１３ＦＦ
Ä³ ０ｘ１３

2ëç

íª

ＦＥ０５９０２１００

０００４ＦＦ

ＦＥ０７２１９０００

００２４０８ＦＦ
çíª ０ｘ０８

0３　®Á¤oÄÌ3Óà�B

�= z4�3Ó yG�3Ó ®Á: ¤oÄÌ

®ÁＩＰ

»ó

ＦＥ０７９０２１００

００１１１Ｆ００ＦＦ

ＦＥ０５２１９０００

００００ＦＦ
»ó ０ｘ００１Ｆ

®Á9

:ＩＤ

ＦＥ０７９０２１００

００１２９１１９ＦＦ

ＦＥ０５２１９０００

００００ＦＦ

9:

ＩＤ
０ｘ１９９１

®Á

Ä³

ＦＥ０６９０２１００

００１３１２ＦＦ

ＦＥ０５２１９０００

００００ＦＦ
Ä³ ０ｘ１２

®Áç

íª

ＦＥ０６９０２１００

００１４０２ＦＦ

ＦＥ０５２１９０００

００００ＦＦ
çíª ０ｘ０２

Ð�à

ＦＥ０５９０２１００

００１０ＦＦ
ëyG

（
¤oÍì%�¨;=

）

¤oc¸/$Ｐｉｎ４、Ｐｉｎ５Y+,í6ó½¼Gf�

，

��G'(EBS

：

０ｘ１１ �'(��f�6½¼

０ｘ１０ �'(��f�ó½¼

�`�±Á�ＩＰ»óG¤o

，
¥ñ»ó«０ｘ０１G¤

o

，
©_WÌ¥(�Bz4 �

“ＦＥ０５９０４４０１００１１ＦＦ”

�c�０ｘ０１¤oGＰｉｎ４+,¯6½¼f�

。
�`õùhë

��g9¤o

，
c¸�¯�h+,G'(f�

。
1¤o&

L'(G~�1©_4z½ÜG"#ô

，
v9·¤o&L

'~�¯ùh�»ZI

，
¡kc=ª�Ôf�½¼ë�'

(G:X

。Ｐｉｎ４、Ｐｉｎ５Y+,�^ＴｅｓｔＴｘrＴｅｓｔＲｘ+,

，

ñ�５L�

。

�５　¤o+,�

３．３．２　ë��g9¤oGＯｐｅｎｗｒｔ�*�n¶

�*[Ｌｉｎｕｘ�Gn¶S©_ＰｕｔｔｙÉ���*[G:

]ú�ÓÚ

。
�*[¼©_GX�Y«

“ｔｔｙＳ０”，?Ｌｉｎｕｘ

G �Ak

，
FX�z43ÓG �«

：

ｅｃｈｏ‘ｘｘｘ’＞ｙｙｙ

�Xｘｘｘ«v9z4G3Ó

，ｙｙｙ«-`3ÓG~�

Y

。
'( �«

：

ｅｃｈｏ－ｅｎ＇＼ｘＦＥ＼ｘ０５＼ｘ９０＼ｘ４５＼ｘ０６＼ｘ００＼ｘ１０＼ｘＦＦ＇＞／ｄｅｖ／

ｔｔｙＳ０

�XÎｅｎ¨A«c¦ �:4yGÄÌ

、
4&¦

，
C

©3Ó¸WÌ¥(FBz4

，
µv1õù²3ÓÀ|¼

“＼ｘ”�c¥¦Ö&

。

４　��犗狆犲狀狑狉狋NOI��hL 犠犲犫��IJK

４１　犠犲犫����

1ＯｐｅｎｗｒｔX©_ＬｕａÑÒ´Ô ＨｔｍｌÑÒG ＷｅｂÓ

Ú|}

，
ÛÓ ＭＶＣß�Ak

，
1'(ÓÚX�ÔfAØ

3

，
÷øm'ùhïð�jü�nLfAGØ3

，
ægh

ïð�jG¿�²ð²`Û¿�ôGｅｔｃôGｃｏｎｆｉｇ�jÆ

X

［１２］，
=~!Gì�'(M¾!«

：ｌｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌ。v9m

'４h�¶�jµ�¿�·ö«

：

１）／ｅｔｃ／ｃｏｎｆｉｇ／ｌｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌ，ïð�j�Å

。

�B«¬¦)±ｃｏｎｆｉｇｌｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌ，ｏｐｔｉｏｎ:èfAG

Ø3é%!

，
+Y�S�^é%GwG�Å

。

２）／ｕｓｒ／ｌｉｂ／ｌｕａ／ｌｕｃｉ／ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ／ｌｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌ．ｌｕａ，Ｃｏｎ

ｔｒｏｌｌｅｒ'([M¾±JGïð�jG»ó

，
¸µ1n_�

ｍｏｄｅｌôGｃｂｉ�G

“ｌｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌ．ｌｕａ”¤o

，
j�A� 

!«

“
ë��g9ì�'(

”，“１”«¬¾»­n

。

３）／ｕｓｒ／ｌｉｂ／ｌｕａ／ｌｕｃｉ／ｍｏｄｅｌ／ｃｂｉ／ｌｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌ．ｌｕａ。



O６à �\Ð

，
Å

：
�`ë��g9Gì�£°


'(CD~! · ７３　　　 ·

４）／ｕｓｒ／ｌｉｂ／ｌｕａ／ｌｕｃｉ／ｖｉｅｗ／ａｄｍｉｎ＿ｓｙｓｔｅｍ ·öm'�

ｌｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌ１．ｈｔｍ、ｌｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌ２．ｈｔｍ、ｌｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌ３．ｈｔｍ、

ｌｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌ４．ｈｔｍLhｈｔｍｌG¤o°n_©_

。ＶｉｅｗôG

ｈｔｍｌ�j9á�_�Aｈｔｍｌ9ÓîMÑÒ¥¦î�

，ｈｔｍｌ

�j4v©_hò＜ｈｔｍｌ＞＜／ｈｔｍｌ＞G�(�jh!G0

Ï

，
µv1＜％＋ｃｂｉ／ｖａｌｕｅｈｅａｄｅｒ％＞＜％＋ｃｂｉ／ｖａｌｕｅｆｏｏｔ

ｅｒ％＞ �Dî��Aｈｔｍｌ×¤�c

。

�ＩｍａｇｅＢｕｉｌｄｅｒ¿��j¥¦ÐbîË¯�bG)j

，

jÓb�*"ÀCD

，
/$ｗｅｂÉ���*[１９２．１６８．１．１

:]¯�L~!G�`Ｏｐｅｎｗｒｔ�*Gì�'(ｗｅｂÓÚ

。

４２　犛犺犲犾犾hL�ä�T

1,=G¬¦©_ �G°·,=v9_�GMÃ[

¸µMÃ[G²ð

，
ñ

：“＃！／ｂｉｎ／ｂａｓｈ”�¯°·,=v

9_�Û¿�ôGｂｉｎ¿�ôGｂａｓｈMÃ[

。
1G°�:

&¦î�v9c¦G �

。

４３　4�hL�ä

1ＩｍａｇｅＢｕｉｌｄｅｒGÛ¿�Gｂｉｎ�jÆ�bm�jÆ�

nKhÓÚXLv9n_G,=�j

。

１）19hì�'(ÓÚX

，
?�?ôån_

／ｂｉｎ／

ｃｌａｓｓｒｏｏｍXGｔｅｓｔ１,=

，
¬­

，
©_ｕｃｉ �2ëïð�

jｌｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌBÚé%!·ö«ｃｏｌｏｒ１rｓｔａｔｕｓ１Gw

，
d

w·ö�n1ｖａｌｕｅ１rｖａｌｕｅ２GbG}Òé%X

，
wx�

g9¤oL«'(9hì�GÝú

。
´:©_ｉｆÑÐ�ｖａｌ

ｕｅ１rｖａｌｕｅ２Gw¥¦ût

，
ñXｖａｌｕｅ１w«

‘ｒｅｄ’，ｖａｌ

ｕｅ２w«

‘
ó½¼

’，
k1ø©_ｕｃｉ ��ïð�jｌｉｇｈｔ

ｃｏｎｔｒｏｌÚ é % ! · ö « ｃｏｌｏｒ１ r ｓｔａｔｕｓ１ G w Ä Á «

‘ｇｒｅｅｎ’r

‘
6½¼

’，
z{FX�z4¤o �

，０ｘ０４ë

��g9¤oGＰｉｎ４f�6½¼

，
´Ôzùh?�c¸z

{´Ô�rÆG�=

。
�`ｃｏｌｏｒ１GｒｅｄrｇｒｅｅｎGw

，
1

ｈｔｍｌ¤oX�ｃｏｌｏｒ１Gw¥¦c2ë

，
jd2ë�Gw¯

«ｈｔｍｌîMXｆｏｎｔ0ÏXGÝ�Ø3

，
¸øü´Ô�Ge

ÝúG[�Ý�GéÍ

。
ñ�６L�

。

２）1"y¤B'(ÓÚX

，
_�G®Áïð�jGE

BSｍｏｄｅｌÓÚØ3Áéjñzx�^_

，
�ÓÚGØ3

¥¦¨®

，
ñ"y¤B

，
$�

“
x�~ð

”
?�

，
�c®

Áïð�jX�^é%Gw

，
$�

“̂
_~ð

”
ün_

／

ｂｉｎ／ｍｅｅｔｉｎｇｒｏｏｍX°­î��Gcc¦,=

。

,=/$2ëïð�jÄÌ

，
©_ｉｆÑÐ¥¦Ýúû

t

，
:æ?vá´Ôì�'(

。

３）1±{ÞÝ�Æ'(ÓÚX

，
´ÔGS��±ì�

G±{�Æ

。
±{ÞÝ�Æ

，
1°­~±�G{Dä�

，

´Ô©í±Gì�Ðê�ÆG�=

，
{Dä¸¨-Y

，
À

{Ñ�

。
×¤X89/$ût°~Ø3üÐbn_°~G

ÞÝ,=

，
�X©_GSｗｈｉｌｅÞÝ

。

ｓｌｅｅｐÆÇ[¯«|{�=

，
�2ë�G°~G{D¯

«ｓｌｅｅｐGØ3

，
´Ô1ùhÞÝX|{

，
ñ�７L�

。

±{ÞÝ�Æ'(ÓÚG±{�

／
Æ

，
�ö&±{ÞÝ

�Æ�=

，
·¨AG{D~±S��{D

，
0�1�±{

�６　9hì�'( ＷｅｂÓÚ

�７　"y¤B'( ＷｅｂÓÚ

D$¥¦�¯

，
�XcfAGØ3R?

、
Ò

、
�

、
{

、
·

、

¨

。ＯｐｅｎｗｒｔG!¹oVc¸?£�±G{Dòc¦�±

G �

。
!¹oVGïð�j²ð²

／̀ｅｔｃ／ｃｒｏｎｔａｂｓ／ｒｏｏｔ

ô

，
=~!1Ｓｈｅｌｌ,=Xd°~G{DØ3Zl<ùÿ!

¹oV �

，
�· ��A�

／ｅｔｃ／ｃｒｏｎｔａｂｓ／ｒｏｏｔX

，
dî

��G±{�ÆG,= �«ｗａｒｍ＿ｏｎ，nð�¿�

／ｂｉｎ／

ｓｈｉｎｅ＿ｔｉｍｅ／ô，ñ�８L�

。

４４　4�hÅI�5@¸

1ｍｏｄｅｌÓÚ¤oXG?�'jGｆｕｎｃｔｉｏｎ:3X~ð

1$�?�{v9c¦G �

，
·c¦ �«c¦°­î

��Gí±¿�ôGＳｈｅｌｌ'(,=�j

。

~!éø

，
Á´Ô/$�* ＷｅｂÓÚ�ë��g9¤

oG'(

，
:æ´Ô�ì�CDGë�M'

。

５　��犳狉狆E¯ ¡ôõI¢fhL

ë�M'#S`�*[}f9�G'(

，
ñX)�G



　　 !"#$%&'(　 O２８


P

· ７４　　　 ·

�８　±{ÞÝ�Æ ＷｅｂÓÚ

}f9

，
rë�´Ô�ì�G'(

。
«�MNghCD

，

©_�ÜG�9~Á�j

，
m)}f9x=´Ô~M'(

G�=

。

５１　£¤¥R¦Ð§犈犆犛.�¢fhL6øx

UV[XÖ�CS=»~�³*T9¼GUV[Öz

´Ô�~M~��*['(ÓÚG�C

。
=��_

“
�UV

[

”＋ｏｐｅｎｗｒｔ�*[＋ｆｒｐ （�9~Á�j

）
´Ôgh

�=

。

５２　犔犻狀狌狓(¨�s©ª犳狉狆狊犲狉狏犲狉（犳狉狆狊）

1Û¿�ôbmùh!«ｆｒｐｓG�jÆ

，
dô´�G

ｆｒｐ�jXGｆｒｐｓrｆｒｐｓ．ｉｎｉ�j����jÆX

，
K�

ｆｒｐｓ．ｉｎｉ，®Áïð

，
�ｂｉｎｄ＿ｐｏｒｔ/Ä��Y~ð«７０００，

j�d©_ｈｔｔｐ�CÓÚGｖｈｏｓｔ＿ｈｔｔｐ＿ｐｏｒｔ��Y¤o

~ð«７００７。

©_Ｐｕｔｔｙ~MÉ�UV[pIú�ÓÚ

，
©_ｃｄ 

�¥Aｆｒｐｓ�jÆ

，
­©_ｃｈｍｏｄ �p�h�jz{í

S

，
�

：

ｃｈｍｏｄ７７７ｆｒｐｓ

ｃｈｍｏｄ７７７ｆｒｐｓ．ｉｎｉ

;©_ｎｏｈｕｐ �c¦ｆｒｐｓUV�M¾

，
jx�1:

]Ø¦

，
�

：

ｎｏｈｕｐ．／ｆｒｐｓÎｃ．／ｆｒｐｓ．ｉｎｉ

Ø¦kXñ�９L�

。

�９　Ø¦kX�

éø

，
1~MＬｉｎｕｘôïðｆｒｐGUV�ø<

。

５３　ä,犔犻狀狌狓(¨�«¬ª犳狉狆犮犾犻犲狀狋（犳狉狆犮）­®�¯ú

©_ ＷｉｎｓｃｐÉ��１９２．１６８．１．１=»�*CD�j¿

�

，
1Û¿�ôbmｆｒｐｃ�jÆ

，
dｆｒｐ�jXGｆｒｐｃrｆｒ

ｐｃ．ｉｎｉ����jÆX

，
K���ｆｒｐｃ．ｉｎｉ，�UV»óÄÁ

«TUG�UV[T9»ó

，
UV��zY«７０００，�|ù

hｗｅｂ �o

，ｔｙｐｅh!«ｈｔｔｐ，=»��ｌｏｃａｌ＿ｐｏｒｔ~ð«

８０，ｃｕｓｔｏｍ＿ｄｏｍｉａｎ«f!

。

ïðx�:

，
Ø¦ＰｕｔｔｙÉ�=»�*CDú�ÓÚ

，
©

_ｃｄ �¥Aｆｒｐｃ�jÆ

，
p�jz{cc¦íS:

，
c¦

 �

：

．／ｆｒｐｃÎｃ．／ｆｒｐｃ．ｉｎｉ

�c�-��UV[

，
19óX©_T9»ó|ｈｔｔｐ

��Y

，
�´Ô~MÉ��*ÓÚj´Ô~Mì�'(

。

５４　¨�犳狉狆4|°�D±�¯ú@¸

©_�9~Á~M�-UV[

，
c´ÔY9~M'(

，

«MNn¶XvP�fAc¦�- �G>Ó

，
=~!î

��Ｓｈｅｌｌc¦,=_`�*[�#:r��c¦�-UV

[Gÿ¯

，
Yó«

：
1CD�#:

，
©_ｐｉｎｇ �q$�

*[=?S¡Á³�-��9

，
ñy�-��9

，
k4c

¦ÿ¯

；
ñÁ�-��9

，
k¬­c¦�-UV[G �

，

Åc_¨:�»ó４７．１０３．１．２３１：７００７¥¦q$S¡�/

，

ñÁ�/

，
kö÷ÿ¯

。
ñy�/

，
9ôyGc¦�- 

�

。
�`�-UV[&¡

，
x1ｗｅｂ'(ÓÚXp�Ýú

Ge

。

«�opCD¨û�y�-"<Á�-

，
æbcë�

~M�CGÔ�

，
=~!ío1'(ÓÚX¼E�|�h

«P��-UV[G?�

，
�1IS1ì'ÿ¯?�G�

¶¼

，
®Á�Lc¦G �

。

６　Lh_j#8~

~!(¯�yj´º�:

，
�·ì�'(CD¥¦�

n¶qµ

，
àá9hì�G9Ó�Æ'(

、
ì�gG"y

¤B�Æ'(r±{¤Bô{ß

、
�±{D

、
�±ì�h

!G�Æn¶

，
¸µ~MÓÚ�C'(Å

。
$¶kX0°

，

L~!GCD=¢´Ôì�gG'(rn¶vá

，
ZhC

DØ¦ ±

，
´{��

，
ÿ¯Er

，
©ç~!9á

。
·ì

�CDG~M'(]ÀÚñ�１０L�

。

�１０　~MÓÚ�C'(

７　_��

=~!©_Ｏｐｅｎｗｒｔ�*[X�f�'(ë��g9

¤o

，
/$¤o'(9½[ü'(ì�CD

。
1�*['

(EÚ

，
~!Ｗｅｂ'(ÓÚ¸µ©_Ｓｈｅｌｌ,=ÑÒ¯«'



O６à �\Ð

，
Å

：
�`ë��g9Gì�£°


'(CD~! · ７５　　　 ·

(M¾

，
j�ＷｅｂrＳｈｅｌｌ�®/�CF<ùhøZG'(

CD

。
1~M'(EÚ

，
�_�ÜGＦＲＰ�9~Á�j

，

·ö1~MUV[r=»UV[ïð�ＦＲＰ�j

，
:æ�

=»'(ÓÚKÈ�~MUV[¼

，
´Ô~MGÓÚ�C

'(

。
·CD�R<=Í

、
�:ó

、
<=ó

、
{|ÝÅ»

$

，
1ì�£°CDX�R¡J^_Lw

。

��2:

：

［１］¡mD．ë��g9Xc�­ìG¢w'("�34

［Ｄ］．ß

�

：
X.JK

，２０１８．

［２］Ô　¥

，
}�¥．�`ＺｉｇＢｅｅGＬＥＤ�ì£°CD~!&3

4

［Ｊ］．�!#&^_

，２０１３，３２ （９）：７８ ８０．

［３］¡�d

，
��°

，
¬�E．�`ＣＣ２５３０Gë��g9Ò¶=�

ì'(CD

［Ｊ］．Q×L>JKK<

，２０１４ （１）：５９ ６４．

［４］�　J

，
M�¨

，
#�¦．�`ＺｉｇＢｅｅGÕÖ��'(CDG

~!

［Ｊ］．3[>?&^_

，２０１２ （１）：３ ４．

［５］�　l

，
�　Ë．ë��g9Ò¶=�ì'([~!

［Ｊ］．�

�Í£0

，２０１２，３３ （５）：２５ ２７．

［６］¡ff．I¤£°<='(CDG34&�z

［Ｄ］．Q×

：
Q

×JK

，２０１４．

［７］�++

，
×%�

，
Øç±

，
Å．ë��g9:G>?34

［Ｊ］．

ÄÌ/Ä

，２０１９，１９５ （３）：７２ ７３．

［８］�%Ù．À!Íë� ＭＥＳＨ �*[34µ´Ô

［Ｄ］．Úa

：

Úa½ïL>JK

，２０１４．

［９］ÔÐ�．�`ＺｉｇＢｅｅGë�/Ä¤oÈ2½ît5õl�=3

4

［Ｄ］．x±

：
­O½uJK

，２０１２．

［１０］±%l

，
ÚÀ¦

，
¬Ûù

，
Å．�`<=�*[GÀÍ~��

'CD~!

［Ｊ］．ÄÌ/Ä

，２０１６ （７）：１０８ １０９．

［１１］¬　�．�`Oì/ÄG ＷＳＮ�f�$CD3Óff>?3

4

［Ｄ］．/0

：
XÊ¥ªJK

，２０１４．

［１２］ÜkN．�` Ｗｉ－ＦｉGMÿ¯5�#[034

［Ｄ］．.H

：

.H¦òJK

，

檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳

２０１６．

（
¼-O６９Ó

）

�１０　9àＰＩＤ'([f�

�１１　�|Àe'(:'([f�

©Xf�� c¸g�

，
n¶wíæÁé{�|Àe�:

Gf�°½�J

，
gå©¯'(©XÄ|½º

，
n¶w=

¢¹º»Q�~±w

。
j�Àe¯_x�´{Gf�

，
�

ＰＩＤ'([¥¦[¥

，
©¯n¶ºlJJ|¹

。

j�

，
CD�|Àe&y�|Àe/ 

，
*`(UG

f�:3·ÝS/zG

，
kf�:3Gþ$S/zG

，
÷

ø1�|Àe"#ôj4ªÐÑZhCDG ±�

，
æ�

14Áé1CDk�rØ3G"#ô

，
�|ÀeÄSR�

`�6CDG ±þl

，
�ú�=x ¡ÅÆxç

。
÷

ø

，
Àe|Ge'(EQc¸øbë×ＰＩＤØ3G1�

Z±

。

４　_��

=�CDbÚ»ÞÙ�«<Q´.·f®t'( ±

�YGÛ=1÷�¶¼

，
���Àe－Ge'(GZ�'

(éÏ

。
«�6Ußà ±�Ø¦$MX÷n¶w}%í

�z5éÍ¸µ¼ô±3ur}%l�éÍûüGc¦¨

YÐÑ

，
����`\JGªÛ³â9:r(�Ô¼»Í

"�G�P^E�

。
q:

，
�`ＳＰＳ*+� ´µGkX

0°L�'(éÏ¸µ�P^Akk�»MN�"ÀQ´

.·f®t'(X��GuD

。

��2:

：

［１］?　ß

，
Yàá

，
:××

，
Å．Q´.p³·f®tn3CDn

¶E�GÁ¥

［Ｊ］．ª.¥Ø

，２０１８，３７ （３）：３５６ ３６０．

［２］�　�．Q´.p³·f®tn3CD34

［Ｊ］．¥Í>?

，

２０１８，２５ （１０）：７１．

［３］aÃ­

，
Çâh

，
]</

，
Å．Q´.®t�uBn3àtC

DG>?µ^_34

［Ｊ］．Í7pI

，２０１５，１４：９１ ９２．

［４］­　ã

，
ä;å

，
Õâæ．Q´.=Ü�_>?1XÊGz{

ÎÏ�|．Q´.7ò

，２００４，２４ （７）：１ ４．

［５］Ë�ç

，
º　x

，
ã　è

，
Å．f.p³*+�jＳＰＳG^_

&4ð

［Ｊ］．Q´.7ò

，２０１３，１１：１０４ １０９．

［６］æéê

，
��Î

，
?　J．�`ＳＰＳ�jGf.p9nh·Ã

［Ｊ］．Í7pI

，２０１７ （２）：３０．

［７］µe±

，
O�*．�`\JGª9:G�úíÐGª!Û³9

:J<E�34

［Ｊ］．!"#^_34

，２００５，１２：４１ ４３．

［８］ＳｐｅｃｈｔＤＦ．Ａｇｅｎｅｒａｌｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ ［Ｊ］．ＩＥＥＥ

ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｏｎＮｅｕｒａｌＮｅｔｗｏｒｋ，１９９１，２ （６）：５６８ ５７６．

［９］��ë

，
x�G

，
Ü¬ì．�`|\#(G(�Ô¼»Í"�

［Ｊ］．X,JKK<

：
7KÄ

，２０１３，４７ （１０）：１７０５ １７１１．

［１０］¦¨�

，
�　©

，
±°�

，
Å．b!N<=»Í"�tÙ

［Ｊ］．!"#7M&^_

，２０１８，１２：１ ９．


