
　
!"#$%&'(．２０２０．２８（６）　

犆狅犿狆狌狋犲狉 犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋 牔 犆狅狀狋狉狅犾　
JK#



\B·１０４　　 ·

()*+

：２０１９ ０８ ２９；　,-*+

：２０１９ ０９ ２５。

�¥¦§

：
ÊËÐ$3z!¹A¿

（２０１６ＹＦＦ０２００７００）。

./01

：
¬®m

（１９８４ ），
+

，
GÀFÿf}0

，
ØÙ

，
6n7

M�

，
89:;<=!%>?r!%J3Ó·ÃÅEFG34

。

2345

：１６７１ ４５９８（２０２０）０６ ０１０４ ０４　　ＤＯＩ：１０．１６５２６／ｊ．ｃｎｋｉ．１１－４７６２／ｔｐ．２０２０．０６．０２２　　67895

：ＴＰ２７３ 2:;<=

：Ａ

��k¹ºIòâãìKÀäå

s©3�µ¶

c¢�

１，
C　£

２，
c¤¥

１

（１．OHPQ!%$¶>?34L

，
OH　１０００７６；

２．H7q$>?RSTU

，
,- ëA　２１４１７７）

NO

：
��"Àb!Õò!%�1UV(Ü·[

、
UVÄÌ4Á°

、
<=ÍMl;óÅCD

，
��ùî�`J3ÓG!%�

1UV¼]

；
�`!%�1(Ü��r¥�#(

，
ZlJ<UV8�

、
UV��

、
UVÈÉÅ!%�1(Ü

，
m'bÊ!%�1

UV(Üë

；
1p�¼]CDß�G�¶¼

，
�_<=Ø±&op°$>?

、
J3ÓoºcÂÍÅ>?

，
�mÚFb!Õòz{

G!%�1UV¼]

，
«Õò�°ù®B

、
01Í

、
cd

、
µ{G!%�1UV

，
�¿ÕòUV<=Í~¼

；
m'

“
UV¼]＋

01�C＋>?ÄÅ＋&bXÑ

”
`ù�G>?ÈÉ�C

，
�¿!%�1UV©ªrmou

，
.¥Õò!%�1ÍÎ3(

、
5

Õ

、
¶µr©_Åb$M

，
´ÔÕð@%�¿rb$Mabp'

。

PQR

：
b!Õò

；
J3Ó

；
!%¼]

；
>?ÈÉ�C

犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犕犲狋狉狅犾狅犵狔犪狀犱犆犪犾犻犫狉犪狋犻狅狀犛犲狉狏犻犮犲犘犾犪狋犳狅狉犿狅犳

犈犿犲狉犵犻狀犵犐狀犱狌狊狋狉狔犅犪狊犲犱狅狀犅犻犵犇犪狋犪

ＺｈａｎｇＸｉｕｊｉａｎ
１，ＹａｎｇＰｉｎｇ

２，ＺｈａｎｇＰｅｎｇｃｈｅｎｇ
１

（１．ＢｅｉｊｉｎｇＡｅｒｏｓｐａｃｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅｆｏｒＭｅｔｒｏｌｏｇｙａｎｄＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ　１０００７６，Ｃｈｉｎａ；

２．ＡｍｉＴｅｓｔｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｗｕｘｉ　２１４１７７，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｄｅｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｏｐａｑｕｅｓｅｒｖｉｃｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｌｏｗｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ

ｌｅｖｅｌｉｎｔｈｅｅｍｅｒｇｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ，ａｍｅｔｒｏｌｏｇｙａｎｄｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｐｌａｔｆｏｒｍｂａｓｅｄｏｎｂｉｇｄａｔａｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｈａｒｉｎｇａｎｄ

ａｃｃｅｓｓｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｍｅｔｒｏｌｏｇｙａｎｄｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｒｅｓｏｕｒｃｅｐｏｏｌｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｔｈｅ

ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｕｃｈａｓｓｅｒｖｉｃｅｓｕｂｊｅｃｔｓ，ｓｅｒｖｉｃｅｏｂｊｅｃｔｓａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｓｕｐｐｏｒｔ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｌａｔｆｏｒｍｓｙｓｔｅｍａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ａｍｅ

ｔｒｏｌｏｇｙａｎｄｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｐｌａｔｆｏｒｍｆｏｒｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｅｍｅｒｇｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓｉｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ，ｗｈｉｃｈｕｔｉｌｉｚｅｓｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ

ａｎｄｆａｕｌｔｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ａｎｄｂｉｇｄａｔａｍｉｎｉｎｇｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｅｔｃ．Ｔｈｅｍｅｔｒｏｌｏｇｙａｎｄｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｐｌａｔｆｏｒｍｐｒｏ

ｖｉｄｅｓｏｎｅ－ｓｔｏｐ，ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ，ｒｅｌｉａｂｌｅａｎｄｔｉｍｅｌｙｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｓｆｏｒｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｙ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｓｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｅｒｖｉｃｅｉｎ

ｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ．Ｅｓｔａｂｌｉｓｈａｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｓｙｓｔｅｍｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇ“ｓｅｒｖｉｃｅｐｌａｔｆｏｒｍ，ｓｔａｎｄａｒｄｓｙｓｔｅｍ，ｔｅｃｈｎｉｃａｌｍｅａｓｕｒｅｓ，ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｃｅｎ

ｔｅｒ”ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｓ，ａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｗｈｏｌｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｃｏｖ

ｅｒｉｎｇｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｔｅｓｔｉｎｇａｎｄｕｓｅ．Ｔｈｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｓｙｓｔｅｍｃａｎａｃｈｉｅｖｅｐｒｏｄｕｃｔｑｕａｌｉｔｙｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔａｎｄｗｈｏｌｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｓａｆｅｔｙｃｏｎｔｒｏｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｅｍｅｒｇｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｙ；ｂｉｇｄａｔａ；ｍｅｔｒｏｌｏｇｉｃａｌｐｌａｔｆｏｒｍ；ｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｓｙｓｔｅｍ

０　ST

!%�1SÕòâr&bâXGÆÇÝ¶

，
SÔ×³

ÿz{G>?È�

，
SÊË@%z{ÎÏGÐ9�¶

。
¿

À

，
¤ºb!Õò6ºz{r�!%váG�}

，
ÔR!

%�1UVÇ(Ü·[

、
!%©ª46

、
UVÄÌ4Á°

、

ë�ÍÎb£ ?àÅ÷ÏS(

，
�Õò&bz{ÈÉ=

u�u4ç

［１２］，
`¢sC8�UVrØ&moGoð

，
U

VEBrØq ¡9ù

，
�y´ÔF!%�1

、
·Ãst

、

3z&b

、
»_�@ÅbÕòâ

、
bE²G"lêlUV

Ö!

，
u¸P^Ô×}t�CG9á

。

m~ù®B!%�1UV¼]

，
�øÙÕòL>&b

xp�C

，
�¿!%#�<=Í~¼rtlUV=u

，
I

�ÊËÔ×L>!%�1UVòÄ�

、
Ä¹z{�RÐ9

oJ

［３］。
ÔRG!%�1UV¼]89¸z|!%�1Ä

ÌÅ«8

，
\R¼HÕò�»[(Ü¥¦Zl

，
sS�`

J3ÓzÔG!%�1UV�=

，
4=«¦ò�°�`â

%3Óoº^_G

、
6N2G!%�1UVÈ�

，
j\R

QîfDGL>UV¼]¤B

。
«ø

，
+v�{�`J3

ÓGb!ÕòJ<Í!%�1UV¤B

、
¼]ß�

、
ÆÇ

>?

、
>?ÈÉ�CÅ34

，
F<�`UVJ<Gù®B

!%�1E�

，
«�¿UV<=Í~¼�°>?ÈÉ

。



O６à ¬®m

，
Å

：
�`J3ÓGb!Õò!%�1UV¼]


34 ·１０５　　 ·

１　3�VWæ�DGH

¼]yjCDg<ñ�１L�

，
yjÝÞàá8#U

V[

（
3ÓóUV[

、
^_UV[

、
}Q�UV[

、
�j

UV[Å

）、
7¯®

（
9:pI7¯®

）、
9:�-~�

（
�*[

、
¿&#

、
`�2

）
r�/~�

（
�¥~�

、
fA

f�~�

、
:�½ÜÅ

）。
~���ü¼]^_Gz{

，
8

#EQ©_W]UV[¥¦JN

，
�°yaT5xì

，
x

p3Ó�¥Gcd�

。
"^_�j

、
3Óó�j�Ôop

^9]UV[�Ôyjop{

，
CD=ñ�Ø¦

。

�１　¼]yjCDg<

¼]�`qbＪ２ＥＥ／ＸＭＬABr>?01

，
�mJ!

½òn

、
�¼]

、
�3Óó

、
�^_UV[GWN

、
·|

B ＷＥＢ^_CDG%ß

［４］。
CD�_Ｊａｖａｓｔｒｕｔｓ２�ß

，

ＭＶＣ~!¤!

。
¼]CDZ�ß�ñ�２L�

，
:�6C

DGjz�

、
c­ì�

、
c�{�

、
cÐ_�

、
ab�

、

c5w�

、
��

、
-�ÅEÚ�l~�

［５６］。
¼]R４hï

CD�<

，
·öS(Ü��UVCD

、
!%�1UVCD

、

~M�ËÈ�CD

、
J3Óoº&·ÃCD

，
��1�¿

Æ

、
1�st

、
1�ØLÅ�=

。

¼]3(}MµE�ñ�３L�

，
��b!Õò�!

%�1UVG��vá

，
w±UV�Å

；
34b$MJ<

Í!%�1UV¤B

；
�`!%�1(Ü��r¥�#(

，

m'bÊ!%�1UV(Üë

；
QîùCRÆÇ>?

，
�

mù®B!%�1UV¼]

；
m'LKG¼]pI&UV

Ø¦#(

、
>?ÈÉ�C

，
«¼]6©Ø¦�°>?xp

，

j1b!ÕòÐ$ef�{�B^_

。

b!Õò!%�1UV¼]41�Rùî�`9:C

DGl¯#(

，
9´Ôù®B!%�1UV¼]m~G¿

0

，
{�(G(Ü���

、
bF�

、
�n�

、
UV�r&

b�Åíæ

，
A·z�àáK!%#�

、
~�4q½òÅ

Kî¦«8�1�G(Ü�[&�z&b#I

，
m'LK

GpI#(ü­�¼]Gñ�Ø¦

。

２　3�LMIPQôõ

２１　ç¸ ¡#$%´!ôõ

ñ@RS~�opr�Òjop+-GöÕ{D

，
¸

�２　¼]CDß�

�３　¼]3(}MµE�

µ�À°$~�op

，
S!%�1UV+v·~rMNG

CD

。
�_"Àr£x!%�13Ó

，
tlØ_<=Ø±

&op°$>?

，
~!LKlIGØ±�0�C

、
Ø¦�

$E�

，
�_Û³9:ü�«<=Ø±&°$¤!

，
´Ô

Ð9~�

、
Õð&ÆÇ�ÒjÝú�$

、
�=tlØ±

、

op°$&°�Å�=

［７］。
<=Ø±&op°$}Mñ�４

L�

。

«MNb!ÕòÒ·~�Ø¦ÝÞêM

、
´{3Ó%

J

、
ÐÑ÷ÏbWGop·ÃuD

，
A·�_~�opª

/ÆG£x3Ó

（
ñ~�op��3Ó

、
~�!%�13

Ó

），
~!8l�íæG3Óoº"�

（
ñ ＫＮＮ、Û³9

:

、
È�F%#ＳＶＭ、¼ÏÓÔEÅ

），
343Ó�DGÆ

�

，
oº�ÐÑ~�opGÐ9íæ

，
�«~�op°$



　　 !"#$%&'(　 O２８


P

·１０６　　 ·

�４　<=Ø±&op°$}M

¤!

，
«UV¼]XJ3Óoº&·ÃCD�°>?ÈÉ

。

�_KhfL[´{�J$¶~�GÆÇØ3

，
jffé

¼]Gop°$¤!X

，
c1�°$·Ã~�Ø¦Ýú

。

�`ÚF!%�1UV¼]G3ÓJlA¤ËJ

，
�_·

|BCD�Ü�¶%ß

（
ñ Ｈｏｏｄｏｐ、Ｓｐａｒｋ、Ｓｔｏｒｍ），`

J�¥JÅ%3ÓJ

，
j�6!"©ª

。

２２　k¹ºèéa¿¤ôõ

J3ÓoºcÂÍ>?�J3Óoº&cÂÍ>?k

l-ü^_

，
_¸zÔ

、
IM&·ÃUV¼]à¨µÕ5

G3Ó��Xý�íæ

、
É¨ÄÌµÆ�

、
UV&}tv

áÅ

，
j�°r�R©G3Ó·ÃPä

［８９］。
13Óoºc

ÂÍ>?^_X

，
Ø_l%�0�C�UV&}tØ�Õ

5GJ3ÓGcÂÍ^_kX¥¦%Í

，
14zN2¼�

/ÆÄÌ��&$M¥¦cÂÍ{�

，
j�cÂÍ>?^

_©X¥¦ØL

，
¸rå��6�UV¼]Ø¦Ý#µ/

ÆÄÌ4ð&emGª!�&1w�

，
j«�UV&}t

Ø�z{EF¥¦Né�°R©GÄÌÈÉ

。

J3ÓoºcÂÍ>?��ñ�５L�

。
^_3Ó·

Ã>?

，
·ÃUV¼]Õ5GKh3Ó

，
°w¨®P_G

J3ÓoºcÂÍ>?

，
m'3ÓÆ�¤!

，
jø<^_

"�~!&´Ô

。
¨ë&!%�1UVNékw/ÆG�

0Jl

，
/$cÂÍ>?è!»nÔ!%�1¦ò}t°

vÆC

，
:4zSl·Ã}tØ�GÝú

、
ÔÝ¸µz{

�[

。

�５　J3ÓoºcÂÍ>?��

/$m'G<=cÂ·ÃE�&¤!

，
�!%3Ó

、

}t3Ó

、
Ø±3ÓÅ¸�FÍ

、
�úÍnÔ

，
©çJ3

Ó·ÃGvá

，
å�´Ô/ÆNé�ÅGF<

，
R�`�

6UVG@%&01

，
¸µ}tØ�G©�

。

２３　s©êYë��ôõ

1!%�1X

，
3ÓüÜ\]

，
k�W7

，
3Óh!

êM

，
©¯gÓ3Óë��/

，
/$UV(ÜëG�mü

êlWÜü�G!%�1J3Ó

，
·Ã4zh!3ÓGí

æ

，
1(ÜëX«(U¨®lPG0QEB

，
�/WÜü

�3Ó�DGY½

，
´Ô4zUV(ÜGZl»Í

［１０］。
z

{

，
�`3ÓGk�íær^_vá

，
¸�63ÓG@%

rc_�«¿0

，
�{�WÜü�J3ÓG»@¾ë

，
�

WÜü�G3Ó¥¦&¿

、
¨®r»Í

，
MNWÜü�!

%�1J3Ó

“
¥æ4/

”
GCD

，
:æÈÉUV(Üë

G�úpIr�ôÄb

。

UV(Üëm~·�ñ�６L�

，
¼Hb!ÕòG!

%�1vá

，
/$�ÔR!%�1¦ò©_G01r#�

!%=uG�I

，
¸ÔR»[!%(Ü«�Ñ

，
ï«�/

Åª»[!%(Ü

，
Jl!%�1òVXÂ�G£x3Ó

ÄÌ

，
�`UV·h

、
UV��&·(ÍÅ>?

，
m'U

V8�

、
UV��

、
UVÈÉ

、
�BÄÌÅ(Üó

，
j~

!(Ü¥�#(

，
¸´Ô(ÜZl

，
j�!%vá¥¦

Ñ^

。

�６　UV(Üëm~·�

UV8�àá>?&01[�

、
#�&UV

、
�ò0

1&AB

、
�ò0ÚÅEÚ

，
UV��àá>?&£[~

�

、
}tÅEÚ

，
UVÈÉàáO_EÄÌUV

、
º}U

V

、
Dê#�

、
xé�AÅEÚ

，
�BÄÌàá�B�Å

&$M

、
Ø±#(ÅEÚ

。
gÓ�¶(ÜóSZh¼]G

3Ó�¶

，
«¼]Ø¦G1w�r ±��°q�=GØ

¦xp

。

２４　ìí¢H=ÅîJK

gjóG~!c¸�6<="�GÐ_ª

，
|¹¼]

�j�zºl

，
Ä|r`­ìr¿n

。
¼]^_ÚFgj

G�j~!·¸

，
/$�"�k�GgjÍ·Ã

，
d¼]

<="�·M«�/��C

、
�/�a'G"�gj¤o

，

j^_gj>?r·|BZI>?

，
�mùhcÐ_Gj

�Rd�c�{�G�Ñ"�gjó

。

�¿ÀÁRGKî"�X~��GKî÷Ï¸ù¥(

GFB�¥1"�óX

，
F<Ak"�ó+À

。
"�gj

ó~!ß�ñ�７L�

，
àá3Ó°ZIgjó

、
¤!k

�gjó

、
Ø±:3gjórQRE�gjóÅ

，
ÛÓ¤

oÍG~!·¸

，
õhòV"�¤oÑÃ<ùha'G�

úâ-ó

，
�°01G-�±J

，
©���/�a'

、
c



O６à ¬®m

，
Å

：
�`J3ÓGb!Õò!%�1UV¼]


34 ·１０７　　 ·

Ð_Gí$

。

�７　"�gjóG~!ß�

３　ôõïðW1�J

��b!Õò@%�¿&5Õabp'UVCD

，
¸

UV¼]«�Á

，
¸01�C«�1

，
¸>?ÄÅ«Pä

，

¸&bXÑ«xp

，
m'

“
UV¼]＋01�C＋>?Ä

Å＋&bXÑ

”
`ù�G>?ÈÉ�C

，
«~�cd�Ø

¦�$

、
op°$&°�

、
�=tlØ±�°LK�Ór

>?ÈÉ

。
>?ÈÉ�CS�¿@%&5Õabp'UV

~¼r�¿!%�1UV©ªGÆÇ

，
.¥Õò!%�1

ÍÎ3(

、
5Õ

、
¶µr©_Åb$M

，
wxÕð@%�

¿rb$Mabp'

，
�`UV¼]Gm~&z{RºÐ

9G´ÑoJ

。

１）b!Õò!%�1>?01�C

。
¤ºb!Õò

G¹ºz{

，
Õò�!%�1UVG�ÕMl4t|"

、

}tváÂÂ

，
«b!Õò!%�1>?01�Cm~&

«�ÿj

。
b!Õò13(

、
5Õr¶µ$MX©_J%

�_$¶~�

，
*`gÓ~�^_B¼�ù

，
��Í

、
<

=Í~¼6

，
�yF<R©G!%�101�C

，
m'�

_$¶~�!%�101�C

，
�þJ».¥&xp�_

$¶~�1b!ÕòÐ9Ã�

、
ÕðrÆÇ�Òj3($

MXG�brxp¯_

。
¼]1«b!ÕòUVG$M

X

，
�k¼Hb!ÕòGL35Õr�Ñ=um~

，
(±

8l�?z{9áG!%�101

，
Âþ´Ô&ÊÑ01

G�-

，
©¼]G�z&^_�=8l¦ò01

，
���

d�GAB�

，
«Õòz{�°}RuG>?ÈÉr�¶

xp

。

２）b!Õò@%ab>?ÄÅ

。
>?ÄÅ89àáh

�Í±(UV

、
~��=Ø±>?

、
@%xp>?ÅEÚ

。

h�Í±(UV«4q½ò�°>?»_&UV»_7¯

，

ÛÓ½ò��¦ò6�!%�1vá

，
g=3z!%>?

，

�°ù®BG!%�1UVEQ

；
~��=Ø±>?S�

_"Àr£x!%�13Ó

，
/$J3Ó·Ã

，
��q~

��=¥¦tlØ±&°$

；
@%xp>?S"A½ò5

±@%CD

，
�Ãô�

，
R���»«½ò�°·Ã$¶

UV

，
�{Õð@%st

，
j�l»[(Ü�{ÐJ>?

ÄÆ

，
4t�¿!%>?~¼

，
F<ã�BG>?¥�

，

«�ôz{�°ÜÜ4tG�u

。

　　３）UV¼]>?ÈÉ�C&bXÑ

。
�ÁpUV¼

]

，
m'>?ÈÉ�C&bXÑ

，
��¼]Ø�UV�C

G��pI7¯

，
«b!Õò�°Õð~!�z

、
5Õ(

«

、
Ø­UVÅb$MG!%�1UV

，
¸L>&bI�

k�nZrÕò¿n

。

４　_��

ù®B!%�1UV¼]m<:

，
R�`I�!%�

1°pE

、
váE

、
Õòâ¼ô±µ/ÆE(ÜG�¼J

¥

。
1bÄv

、
b=Ü

、
¶=ÝxÅef�{�B^_

，

(±ãä�Gµç´Å!¹

，
1�B^_$MX

，
v9Ý

Þã�G�B01

，
j1Khãä¥¦�B©XØ±

，
µ

{�k�B^_9²�¼]Go�

，
4tIJrøÙ>?

��rUV¤B

，
«¼]�=nZ&»Í�°�Ó

。

�m�`J3ÓGb!Õò!%�1UV¼]

，
�!

%�1UV%Y5Á�ÕòâK½ò

、
KÝ¶

，
.¥Õò

!%�1ÍÎ3(

、
5Õ

、
¶µr©_Åb$M

，
´Ô!

%�1(ÜqJ©�

。
1bÄv

、
b=Ü

、
¶=ÝxÅe

f�{�B^_

，
=¢´ÔÕòO_E!%�1UV(Ü

��

，
m[Õò!%�1(Ü4ç

，
«Õò�°ù®B

、

01Í

、
cd

、
µ{G!%�1UV

，
��¿ÊËO_E

!%�1UV=urmou

，
.¥Õò!%�1@%�¿

ÅEÚ�RÐ9oJ

。

��2:

：

［１］¬Å®

，
H　¦

，
ÔÆ­．“��9＋”ôO_E!%�1U

V¤BØL34

［Ｊ］．L>rÕò

，２０１７，１７ （３）：１０７ １１４．

［２］$　ç．,-FÎÏ�b!Õò�!%L>Gvá

［Ｊ］．XÊ

!%

，２０１５ （２）：４０ ４１．

［３］Ç　f．�`��9J3ÓGq$UV¼]G´Ô

［Ｊ］．!%

&$¶>?

，２０１７，４４ （３）：２０ ２１．

［４］Ô�b

，
Ç»Z

，
��í

，
Å．�`º�9G<¸!%ÄÌU

V¼]

［Ｊ］．7ò!%

，２０１７，２７ （４）：１３ １６．

［５］�　¼

，
Ô　È

，
�¨ê

，
Å．!%pIÄÌ¼]G~!&{

Ò

［Ｊ］．ÍP!$>?

，２０１０，３０ （６）：６７ ７０．

［６］�mh

，
)xJ

，
Ê**

，
Å．�`ＳＳＨ&ＥＸＴＪＳ%ßG!

%UV¼]~!&´Ô

［Ｊ］．���I7JKK<

，２０１６，２１

（１）：２７ ３０．

［７］,�É

，
ÂÊË．½u~�ÝúJ3Ó·ÃG34r^_

［Ｊ］．6½3>?

，２０１８，４４ （４）：１０４１ １０５０．

［８］Ôà�

，
�　Ì．vÍJ3Ó{×G3Óoºr3ÓcÂÍ

［Ｊ］．�»"<bÎ

，２０１６，１ （１）：１００ １０１．

［９］¨�x．Ã�J3Ór�!">?oº!%3Ó�wLw

［Ｊ］．XÊ!%

，２０１７ （１２）：２７ ３２．

［１０］¦　�

，
`¾¾

，
�âç．ＩＳＭ &４Ｇ9:êlGë�\!

%�CD~!&´Ô

［Ｊ］．!"#$%&'(

，２０１９，２７

（３）：１４６ １４９．


