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基于犅／犛架构的管理系统软件开发

吴晓珊，曹旭东，王　森，魏文龙
（中国石油大学 （北京）地球物理与信息工程学院，北京　１０２２４９）

摘要：为了优化单位对警用摩托车的管理，使其对车辆调配更加便捷和合理，运用计算机较大的信息存储空间和高性能的处

理能力，将摩托车的坐标位置，使用情况，故障情况等车辆基本信息，做出详细的分类和记录，使用户可以直观地在该系统中随

时监控车辆信息的变动，并能够及时处理车辆工作中遇到的紧急情况；文章提出了一种基于Ｂ／Ｓ架构警用摩托车管理系统的设计

方案，系统采用 ＷＥＢ方式实现；服务器通过ＴＣＰ协议获取摩托车终端所采集的数据，并将数据存储到 ＭｙＳＱＬ数据库。文章中

详细介绍了服务器对数据的存储，ＷＥＢ系统的开发和研究，对终端设备的静态数据和动态数据进行分析和呈现。
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０　引言

目前，４Ｇ网络已经全面覆盖，移动互联网也处于高速

发展中，高科技信息化技术已经深入到生活的各个方面，

随之给我们的工作生活带来了更加便捷、灵活的工作方式。

警用摩托车管理系统让用户通过浏览器来直观地获取车辆

的地理位置以及基本信息数据，并且能够直接播放车辆的

行车记录视频。

警用摩托车管理系统由安装于摩托车上的智能化终端

设备、服务器、ＭｙＳＱＬ数据库组成。终端采集上传摩托车

数据、视频信息；服务器接收终端上传的数据，并将数据

存入数据库，并接受前端发起的请求，根据请求调用数据

库提取相应信息，打包处理后通过响应的方式交给前端。

１　整体设计

系统整体设计如图１所示。系统由安装于摩托车上的

智能化终端设备、服务器、ＭｙＳＱＬ数据库组成。智能化终

端设备完成对摩托车位置、车速故障信息等数据的采集、

上传。服务器将终端上传的数据解码存入数据库；接收来

自前端的请求，包括数据请求和视频直播请求，收到请求

后会根据数据请求的具体内容，从数据库检索数据，并将

数据转换成ＪＳＯＮ格式给前端应答，视频请求则不作处理，

以广播的形式直接下发给终端。前端接收用户请求向服务

器提取数据，并将数据进行包装，直观地展现给用户。

图１　系统整体设计框图

２　服务器

服务器分为两部分：一部分为ＴＣＰ服务器，与硬件终

端设备通信，接收、解析、保存数据；另一部分为 ＨＴＴＰ

服务器，与前端通信，提取、打包、发送数据。

２１　犜犆犘服务器

由于摩托车终端数量较多且数据发送频繁，故选用
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ＮＥＴＴＹ框架搭建ＴＣＰ服务器。

Ｎｅｔｔｙ是一个基于非阻塞ＩＯ的快速开发高性能、高可

靠性的网络服务器－客户端架构。Ｎｅｔｔｙ封装了ＪａｖａＮＩＯ

那些复杂的底层细节，提供简单好用的抽象概念来编程，

广泛应用于客户端与服务器长连接、高并发的场景。最近

几年，Ｎｅｔｔｙ在计算机互联网行业迅速流行开来，已经成为

Ｊａｖａ通信编程架构的第一选择。

对于ＮＥＴＴＹ服务器端而言，属于被动接收请求，服

务端ｂｉｎｄ端口采用随机的方式，以避免单台服务器多端口

之间的冲突。通过ＳｅｒｖｅｒＢｏｏｔｓｔｒａｐ创建服务器端通讯连接。

此外，采用 ＣｈａｎｎｅｌＧｒｏｕｐ类，既可以自动将被关闭的

Ｃｈａｎｎｅｌ从ＣｈａｎｎｅｌＧｒｏｕｐ中删除，还可以统一关闭Ｃｈａｎ

ｎｅｌＧｒｏｕｐ中的所有通道。

部分代码如下：

ｐｕｂｌｉｃｖｏｉｄｂｉｎｄ（）｛

　 ＥｖｅｎｔＬｏｏｐＧｒｏｕｐｂｏｓｓＧｒｏｕｐ ＝ ｎｅｗ ＮｉｏＥｖｅｎｔＬｏｏｐＧｒｏｕｐ

（）；／／用于接收客户端连接

　ＥｖｅｎｔＬｏｏｐＧｒｏｕｐｗｏｒｋＧｒｏｕｐ＝ｎｅｗＮｉｏＥｖｅｎｔＬｏｏｐＧｒｏｕｐ（）；

／／用于进行网络读写通信

　ｔｒｙ｛ＳｅｒｖｅｒＢｏｏｔｓｔｒａｐｂ＝ｎｅｗＳｅｒｖｅｒＢｏｏｔｓｔｒａｐ（）；

ｂ．ｇｒｏｕｐ（ｂｏｓｓＧｒｏｕｐ，ｗｏｒｋＧｒｏｕｐ）；／／绑定两个线程

ｂ．ｃｈａｎｎｅｌ（ＮｉｏＳｅｒｖｅｒＳｏｃｋｅｔＣｈａｎｎｅｌ．ｃｌａｓｓ）；

ｂ．ｏｐｔｉｏｎ（ＣｈａｎｎｅｌＯｐｔｉｏｎ．ＳＯ＿ＢＡＣＫＬＯＧ，１０２４）；

ｂ．ｃｈｉｌｄＨａｎｄｌｅｒ（ｎｅｗＣｈｉｌｄＣｈａｎｎｅｌＨａｎｄｌｅｒ（））；

　／／绑定端口

ＣｈａｎｎｅｌＦｕｔｕｒｅｆ＝ｂ．ｂｉｎｄ（５３６０６）．ｓｙｎｃ（）；

　／／等待服务端监听端口关闭

ｆ．ｃｈａｎｎｅｌ（）．ｃｌｏｓｅＦｕｔｕｒｅ（）．ｓｙｎｃ（）；

｝ｃａｔｃｈ（Ｅｘｃｅｐｔｉｏｎｅ）｛

　ｅ．ｐｒｉｎｔＳｔａｃｋＴｒａｃｅ（）；

｝ｆｉｎａｌｌｙ｛／／退出

　ｂｏｓｓＧｒｏｕｐ．ｓｈｕｔｄｏｗｎＧｒａｃｅｆｕｌｌｙ（）；

　ｗｏｒｋＧｒｏｕｐ．ｓｈｕｔｄｏｗｎＧｒａｃｅｆｕｌｌｙ（）；

　｝

　｝

服务端在初始化的时候，由于我们需要对接收的数据

进行处理，于是在通道中添加我们自己接收数据实现的方

法类，以及５分钟判断客户端的在线离线状态。并且对于

粘包拆包问题的处理上，采用的了基于换行符的处理方式。

部分代码如下：

ｐｒｏｔｅｃｔｅｄｖｏｉｄｉｎｉｔＣｈａｎｎｅｌ（ＳｏｃｋｅｔＣｈａｎｎｅｌｃｈ）ｔｈｒｏｗｓＥｘｃｅｐｔｉｏｎ

｛

Ｓｙｓｔｅｍ．ｏｕｔ．ｐｒｉｎｔｌｎ（＂ＩＰ：＂＋

ｃｈ．ｌｏｃａｌＡｄｄｒｅｓｓ（）．ｇｅｔＨｏｓｔＮａｍｅ（））；

　Ｓｙｓｔｅｍ．ｏｕｔ．ｐｒｉｎｔｌｎ（＂Ｐｏｒｔ：＂＋

ｃｈ．ｌｏｃａｌＡｄｄｒｅｓｓ（）．ｇｅｔＰｏｒｔ（））；

　／／５分钟判断在线离线

ｃｈ．ｐｉｐｅｌｉｎｅ（）．ａｄｄＬａｓｔ（ｎｅｗＩｄｌｅＳｔａｔｅＨａｎｄｌｅｒ（３００，０，０））；

　／／半包处理［基于换行符］

ｃｈ．ｐｉｐｅｌｉｎｅ（）．ａｄｄＬａｓｔ（ｎｅｗ

ＬｉｎｅＢａｓｅｄＦｒａｍｅＤｅｃｏｄｅｒ（１０２４））；

　／／字符串编码

ｃｈ．ｐｉｐｅｌｉｎｅ（）．ａｄｄＬａｓｔ（ｎｅｗＳｔｒｉｎｇＤｅｃｏｄｅｒ（））；

　／／字符串解码

ｃｈ．ｐｉｐｅｌｉｎｅ（）．ａｄｄＬａｓｔ（ｎｅｗＳｔｒｉｎｇＥｎｃｏｄｅｒ（））；

　／／在管道中添加我们自己的接收数据实现方法

ｃｈ．ｐｉｐｅｌｉｎｅ（）．ａｄｄＬａｓｔ（ｎｅｗＭｙＳｅｒｖｅｒＨａｎｌｄｅｒ（））；

　｝

在保证服务器能够接收到所有终端的数据并且不丢失

的前提下，还要根据终端用户ＩＤ号，对数据包是否有效进

行判断。如果ＩＤ与数据库中注册ＩＤ符合则服务器接收数

据并存入数据库，如不符合，则拒绝接收。判断用户ＩＤ流

程图如图２所示。

图２　判断ＩＤ流程图

对于终端的在线离线状态，将借助 ＮＥＴＴＹ 提供的

ＩｄｌｅＳｔａｔｅＨａｎｄｌｅｒ类，如下：

ｐｕｂｌｉｃＩｄｌｅＳｔａｔｅＨａｎｄｌｅｒ（ｉｎｔｒｅａｄｅｒＩｄｌｅＴｉｍｅＳｅｃｏｎｄｓ，ｉｎｔｗｒｉｔ

ｅｒＩｄｌｅＴｉｍｅＳｅｃｏｎｄｓ，ｉｎｔａｌｌＩｄｌｅＴｉｍｅＳｅｃｏｎｄｓ）｛ｔｈｉｓ（（ｌｏｎｇ）ｒｅａｄｅｒＩｄｌｅ

ＴｉｍｅＳｅｃｏｎｄｓ，（ｌｏｎｇ）ｗｒｉｔｅｒＩｄｌｅＴｉｍｅＳｅｃｏｎｄｓ，（ｌｏｎｇ）ａｌｌＩｄｌｅＴｉｍｅＳｅｃ

ｏｎｄｓ，ＴｉｍｅＵｎｉｔ．ＳＥＣＯＮＤＳ）；｝

即实现心跳机制的类，来处理客户端的连接状态。其

中：ｒｅａｄｅｒＩｄｌｅＴｉｍｅＳｅｃｏｎｄｓ为读超时；

ｗｒｉｔｅｒＩｄｌｅＴｉｍｅＳｅｃｏｎｄｓ为写超时；

ａｌｌＩｄｌｅＴｉｍｅＳｅｃｏｎｄｓ为所有超时。

而根据实际情况以及产品需求，在服务器初始化时，

通道中添加的方法为：

ｃｈ．ｐｉｐｅｌｉｎｅ（）ａｄｄＬａｓｔ（ｎｅｗＩｄｌｅＳｔａｔｅＨａｎｄｌｅｒ （３００，

０，０））；即读超时设置为５分钟。系统认为５分钟内未发送

数据，服务器将断开连接，并将状态记录存储到数据库中，

同时不再刷新该终端的实时状态。判断在线、离线状态流

程图如图３所示。

２２　犎犜犜犘服务器

ＨＴＴＰ用于接受前端的请求，根据请求调用数据库提

取相应信息，打包处理后通过响应的方式交给前端，数据

交换格式为ＪＳＯＮ，一种轻量级的数据交换格式。

ＨＴＴＰ服务器接收前端的请求，并对请求进行解析，

解析方式为字符串匹配，根据解析出来的条件对数据库执

行检索。完成对数据库的操作后将数据打包成ＪＳＯＮ格式，

响应给前端。
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图３　判断状态流程图

ＪＳＯＮ作为更轻、更便捷的 Ｗｅｂｓｅｒｖｉｃｅ客户端格式，

目前广泛应用于编程开发中。相较于ＸＭＬ格式，它更加便

于读取，ＪＳＯＮ中的分隔符限于单引号、小括号、大括号

等，而ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ引擎对数据结构的内部表示正好与这些符

号相同，以此简化了数据的访问。此外，它的另一个优点

是其非亢长性。传统的ＸＭＬ标记会增加数据交换时间，必

须包括打开和关闭标记，才能满足标记的依从性，而在

ＪＳＯＮ中所有这些要求只需要通过括号即可满足。所有

ＪＳＯＮ的线上传输效率更高。

部分请求响应ＪＳＯＮ格式如下：

ｉｆ（包含ａｌｌ＿ｍｏｔｏｒ）／／实时位置

｛

＂Ｍｏｔｏｒ＂：

［

｛

＂ＩＤ＂：＂４６６１＂，

＂ｄａｔａ＂：

｛

＂ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ＂：＂ＸＸＸＸ＂，

＂ｌａｔｉｔｕｄｅ＂：＂ＸＸＸＸ＂，

……｝

｝，

｛

＂ＩＤ＂：＂４６６２＂，

＂ｄａｔａ＂：

｛……｝

｝，…… ］

｝

ｉｆ（包含ｒｅａｌ）／／实时轨迹

｛

截取命令字段中的ＩＤ，通过ＩＤ在数据库ｍｏｔｏ＿ｒｅａｌ＿

ｔｉｍｅ表中查找　最新更新时间，根据这个时间以及ＩＤ，在

ｍｏｔｏ＿ｈｉｓｔｏｒｉｃ表中检索　当天该ＩＤ的所有数据，数据格

式同上。

｝

ｉｆ（包含ｖｉｄｅｏ）／／视频开关

｛

直接将ｖｉｄｅｏ字段后的命令广播发送给终端。

数据格式：ＩＤ＝ＸＸＸＸ／ｓｔａｔｅ＝Ｘ／ｃｈａｎｎｅｌ＝Ｘ／

｝

３　犕狔犛犙犔数据库

ＭｙＳＱＬ数据库体积小、速度快，多用户、多线程并且

能够处理大量数据［９］，主要以小型应用为主，主要设计目

标是实现数据操作速度优化且不影响ＳＱＬ支持性能。应用

程序通过ＪＤＢＣＡＰＩ接口引入ＪＤＢＣ驱动对数据完成操作，

部分程序如下：

ｐｕｂｌｉｃｓｔａｔｉｃｖｏｉｄＴａｂｌｅ＿Ｃｒｅａｔｅ（）　｛

Ｃｌａｓｓ．ｆｏｒＮａｍｅ（＂ｃｏｍ．ｍｙｓｑｌ．ｊｄｂｃ．Ｄｒｉｖｅｒ＂）；

ｔｒｙ（

　／／使用ＤｒｉｖｅｒＭａｎａｇｅｒ获取数据库连接，

　／／其中返回的 Ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ就代表了Ｊａｖａ程序和数据库的

连接

　／／不同数据库的 ＵＲＬ写法需要查驱动文档知道，用户名、密

码由ＤＢＡ分配

Ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｃｏｎｎ＝ ＤｒｉｖｅｒＭａｎａｇｅｒ．ｇｅｔＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎ（

　＂ｊｄｂｃ：ｍｙｓｑｌ：／／１２７．０．０．１：３３０６／ｍｙｓｑｌ＂

　，＂ｒｏｏｔ＂，＂１２３４５６＂）；

　／／使用Ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ来创建一个Ｓｔａｔｍｅｎｔ对象

Ｓｔａｔｅｍｅｎｔｓｔｍｔ＝ｃｏｎｎ．ｃｒｅａｔｅＳｔａｔｅｍｅｎｔ（））｛

ｓｔｍｔ．ｅｘｅｃｕｔｅＵｐｄａｔｅ（＂ｃｒｅａｔｅｔａｂｌｅｉｆｎｏｔｅｘｉｓｔｓｍｏｔｏｒ＿ｒｅｇｉｓｔｅｒ＂

／／创建表格字段名

　＋＂（ＸＸＸｉｎｔｎｏｔｎｕｌｌｐｒｉｍａｒｙｋｅｙ，＂

　＋＂ＸＸＸｖａｒｃｈａｒ（２５５），＂

……

　＋＂ＸＸＸｖａｒｃｈａｒ（２５５））；＂）；

　｝

　｝

根据数据量分布以及客户需求，设计三个车辆信息表，

分别为摩托车登记表、摩托车实时状态表和摩托车历史数

据表。登记表和实时状态表中都设置以ｃｌｉｅｎｔＩＤ为主键且非

空，由于在此两表中ｃｌｉｅｎｔＩＤ不可重复存储，此外实时状态

表中的ｕｐｌｏａｄＤａｔｅ字段是联合主键，为确保实时表格的准

确性。三个表格之间的关系如图４所示。

表１　车辆登记表

Ｆｉｅｌｄ Ｔｙｐｅ Ｎｕｌｌ Ｋｅｙ Ｄｅｆａｕｌｔ

ｃｌｉｅｎｔＩＤ Ｉｎｔ（１１） ＮＯ ＰＲＩ ＮＵＬＬ

ｍｏｔｏｂｒａｎｄ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＹＥＳ ＮＵＬＬ

ｍｏｔｏｌｉｃｅｎｓｅ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＮＯ ＮＵＬＬ

ｐｏｌｉｃｅＩＤ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＮＯ ＮＵＬＬ

ｍｏｔｏｓｔａｔｕｓ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＹＥＳ ＮＵＬＬ

摩托车登记表用于记录摩托车序列号、摩托车品牌、

摩托车车牌、归属警员号、摩托车状态等基础信息，每辆

摩托车拥有唯一序列号，只有经注册将信息录入登记表，

服务器才会接收ＩＤ号符合的数据包存入数据库，进而调取
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图４　数据库Ｅ－Ｒ图

车辆状态信息。数据名称以及数据类型属性如表１所示。

摩托车当前状态表存储摩托车最新状态，数据包括用

户ＩＤ、用户名称、状态更新时间、速度、里程、当天里程

在线离线状态等，一个ＩＤ对应一条记录。当终端被判断离

线后，状态变为 “１”，再将数据异步存入至历史表。历史

状态表存储所有车辆的所有信息，方便前端调取查阅车辆

历史轨迹，也可以检索某时间段某辆车的详细数据。当前

状态表如表２所示。当前状态表如表３所示。

表２　摩托车当前状态表

Ｆｉｅｌｄ Ｔｙｐｅ Ｎｕｌｌ Ｋｅｙ Ｄｅｆａｕｌｔ

ｃｌｉｅｎｔＩＤ Ｉｎｔ（１１） ＮＯ ＰＲＩ ＮＵＬＬ

ｃｌｉｅｎｔＮａｍｅ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＹＥＳ ＮＵＬＬ

ｍｉｌｅａｇｅ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＹＥＳ ＮＵＬＬ

ｍｉｌｅａｇｅ＿ｄａｙ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＹＥＳ ＮＵＬＬ

ｓｏｃ

Ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ

Ｌａｔｉｔｕｄｅ

Ａｌｔｉｔｕｄｅ

ｓｐｅｅｄ

ｕｐｌｏａｄＤａｔｅ

ＦａｕｌｔＩｎｆｏ

ｓｔａｔｅ

ｖａｒｃｈａｒ（２５５）

ｖａｒｃｈａｒ（２５５）

ｖａｒｃｈａｒ（２５５）

ｖａｒｃｈａｒ（２５５）

ｖａｒｃｈａｒ（２５５）

ｖａｒｃｈａｒ（２５５）

ｖａｒｃｈａｒ（２５５）

ｖａｒｃｈａｒ（２５５）

ＹＥＳ

ＹＥＳ

ＹＥＳ

ＹＥＳ

ＹＥＳ

ＮＯ

ＹＥＳ

ＹＥＳ

ＰＲＩ

ＮＵＬＬ

ＮＵＬＬ

ＮＵＬＬ

ＮＵＬＬ

ＮＵＬＬ

ＮＵＬＬ

ＮＵＬＬ

ＮＵＬＬ

表３　摩托车历史状态表

Ｆｉｅｌｄ Ｔｙｐｅ Ｎｕｌｌ Ｋｅｙ Ｄｅｆａｕｌｔ

ｃｌｉｅｎｔＩＤ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＹＥＳ ＮＵＬＬ

ｃｌｉｅｎｔＮａｍｅ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＹＥＳ ＮＵＬＬ

ｕｐｌｏａｄＤａｔｅ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＹＥＳ ＮＵＬＬ

Ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＹＥＳ ＮＵＬＬ

Ｌａｔｉｔｕｄｅ

Ａｌｔｉｔｕｄｅ

ｍｉｌｅａｇｅ

ｓｏｃ

ｓｐｅｅｄ

ＦａｕｌｔＩｎｆｏ

ｖａｒｃｈａｒ（２５５）

ｖａｒｃｈａｒ（２５５）

ｖａｒｃｈａｒ（２５５）

ｖａｒｃｈａｒ（２５５）

ｖａｒｃｈａｒ（２５５）

ｖａｒｃｈａｒ（２５５）

ＹＥＳ

ＹＥＳ

ＹＥＳ

ＹＥＳ

ＹＥＳ

ＹＥＳ

ＮＵＬＬ

ＮＵＬＬ

ＮＵＬＬ

ＮＵＬＬ

ＮＵＬＬ

ＮＵＬＬ

４　视频直播

视频直播是通过基于 Ａｎｄｒｏｉｄ操作系统的终端设备，

搭建基于ＲＴＭＰ传输协议的流媒服务器，最终在前端流媒

体播放器上实现。摄像头开关由前端控制，媒体流通过

ＲＴＭＰ协议进行传输和播放。

ＲＴＭＰ （ＲｅａｌＴｉｍｅＭｅｓｓａｇｉｎｇＰｒｏｔｏｃｏｌ），即实时消息

传送协议，是由Ａｄｏｂｅ公司提出的一种应用层的协议，用

来解决多媒体数据传输流的多路复用和分包问题。并且随

着ＶＲ技术的发展和视频直播等领域的发展，ＲＴＭＰ协议

逐渐热门起来，在高速发展的流媒体市场中得到广泛的

应用［１０］。

视频直播流程分为以下几步： （１）采集； （２）处理；

（３）编码和封装；（４）推流到服务器；（５）服务器流分发；

（６）播放器流播放。

当前端发送开启直播命令时，终端摄像头启动采集实

时音视频，并编码成 Ｈ．２６４码流，视频服务器启动建立与

终端的链接，然后接收码流并推流至前端播放以及进行实

时存储，以 ＭＰ４格式保存至本地。

终端视频格式不是可以直接观看的 ＭＰ４格式，而是封

装为Ｈ．２６４，且每个视频时长１０秒。由于前端 ＨＴＭＬ５不

支持此类视频的播放，需要视频服务器对视频进行实时的

格式转换处理，服务器中调用了 ＦＦｍｐｅｇ应用程序，将

Ｈ２６４转换为 ＭＰ４，处理后的视频放到指定路径，供前端

调用。

５　实现效果

警用摩托车管理系统前端主要包括系统登录界面、车

辆注册界面、实时监控界面、信息检索界面、车辆信息界

面五个部分。

５１　系统登录及注册

警用摩托车登录系统界面部分用于保障系统安全，设

置使用权限，用户只需要输入提前设置的用户名、密码便

能够成功登录该管理系统，然后进入主界面。

警用摩托车系统注册界面，用于录入摩托车基本信息，

包括摩托车序列号、摩托车品牌、摩托车车牌、警员号、

摩托车状态信息等，限制摩托车序列号位数字，各栏均不

为空，否则会提示错误，注册不成功。注册成功后，会将

信息写入数据库 ｍｏｔｏｒ＿ｒｅｇｉｓｔｅｒ表，只有在 ｍｏｔｏｒ＿ｒｅｇｉｓ

ｔｅｒ表中录入信息的车辆，在界面中才可以查询其信息。

５２　实时监控界面

实时监控界面如图５所示，主要功能为在地图上直观

显示所有车辆位置，同时在最标点标签上显示车辆ＩＤ以及

电量信息等简要信息。

５３　信息检索界面

信息检索界面如图６所示，可通过输入ＩＤ号查找某辆

车信息，显示实时轨迹并播放实时视频。视频窗口上方显

示该车辆的状态，包括实时速度、里程等。具体操作是在
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图５　实时监控界面图

ＩＤ输入框内输入车辆ＩＤ，单击ＩＤ输入框后的确定按钮，

跳转查看该车辆的信息，若输入ＩＤ不存在，则会弹框提

示。选择好起止时间后，单击时间选择框后的确定按钮，

可以查看该车辆在某个时间段的轨迹以及录像。

图６　信息检索界面图

５４　车辆信息界面

车辆信息界面默认显示所有车辆最新信息如图７所示，

信息包括车辆ＩＤ、摩托车品牌、经纬度、里程、故障信息

以及更新时间等。可根据表头某一项信息对表中元素进行

排序。表格右上方Ｓｅａｒｃｈ框可输入车辆ＩＤ，检索某一车辆

的所有信息，点击表格标题栏可切换显示所有车辆当天所

有信息。

６　结束语

在４Ｇ网络全面覆盖和互联网产业的迅速发展的背景

下，使人们的工作方式越来越多样化，利用网络的便捷设

计的警用摩托车管理系统，方便了单位实现内部车辆合理

调配以及有效排查车辆故障获取车辆基本信息，可以极大

地提高公安人员的执法效率。本文设计的软件主要是基于

Ｂ／Ｓ架构，实现了警用摩托车基本数据采集、数据存储管

理和行车记录视频直播等功能。

本文完成的主要工作有以下两大部分内容，即后台服

务器和前端浏览器。

图７　车辆信息界面图

６１　后台服务器

系统服务器车辆基本信息通讯部分主要由 ＮＥＴＴＹ框

架、ＨＴＴＰ协议和 ＭｙＳＱＬ数据库搭建而成，行车记录视

频由ＲＴＭＰ搭建而成。实现了接收终端发送的ｐｒｏｔｏｂｕｆ数

据并解码存入已设计好的数据库，数据库的设计满足每次

访问数据库的效率最优。ＨＴＴＰ协议用于接收前端请求数

据并作出响应，根据请求提取数据库相应信息，数据将以

ＪＳＯＮ格式发送给前端 ［８］。行车记录视频通过搭建基于

ＲＴＭＰ传输协议的服务器实现视频流推送到 ＲＴＭＰ服务

器，再将视频发送给前端进行直播。此外，终端录制的视

频可以通过服务器转化为 ＭＰ４格式保存至本地。

６２　前端页面

主要应用 ＨＴＭＬ、ＣＳＳ和ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ技术设计网页，

可实现在地图上展示车辆位置以及车辆基本信息，可针对

某辆车某时间段行车轨迹进行查询和观看行车记录视频。

本文运用了目前最流行的框架和直播技术，设计的警

用摩托车管理系统软件，最终通过测试成功实现以上所介

绍的功能。为办公人员提供了便捷的管理服务，大大优化

了工作效率。
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图９　接收和路诊断隔离流程图

找出产品测试性设计的薄弱点，进行优化和改进，最终使

得产品满足指标要求。

５　结论

复杂电子产品的测试性与后期的维修性和保障性密切

相关，测试性设计是否优良直接影响产品的综合性能。本

文以某雷达系统为例分析测试性设计的基础条件和要求，

并对测试性验证试验后暴露的测试性问题进行了分析和改

进，最终回归试验得到了满足指标要求的量化结果及合理

可行的诊断序列。结果表明，该测试性设计改进优化方法，

能够在对产品进行尽可能少的硬件更改情况下大大提升测

试性水平，同时为类似处于设计阶段的复杂电子设备测试

性设计提供有用参考。
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