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整合犈犛犕犛犎框架的犑犪狏犪犈犈应用架构
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摘要：好的软件架构能够为应用系统提供可靠的稳定性和扩展性，并简化应用系统的实现过程；针对基于ＪａｖａＥＥ平台的应

用系统，提出一种整合ＥＳＭＳＨ框架的ＪａｖａＥＥ应用架构；该架构基于模型视图控制器 （ｍｏｄｅｌｖｉｅｗｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ，ＭＶＣ）设计模

式，利用ＥａｓｙＵＩ框架构建表示层，ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ框架构建控制层，使用ＪＳ对象标记 （ｊａｖａｓｃｒｉｐｔｏｂｊｅｃｔｎｏｔａｔｉｏｎ，ＪＳＯＮ）在表示

层与控制层传输数据；利用Ｓｐｒｉｎｇ框架构建业务逻辑层，利用Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ框架构建数据持久层，通过控制反转 （ＩｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆＣｏｎ

ｔｒｏｌ，ＩＯＣ）容器管理控制层、业务层和数据持久层组件的依赖关系，采用注解的方式进行ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ、Ｓｐｒｉｎｇ和Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ的整

合；将该架构应用到高等院校目标考核管理系统的实施中，按照ＪａｖａＥＥ分层开发方法进行系统设计，详细阐述了各层的实现过

程，通过实践证明了该架构的有效性。
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０　引言

ＪａｖａＥＥ是以Ｊａｖａ为主进行企业级应用开发的技术平

台，由于ＪａｖａＥＥ具有跨平台、稳定性高、兼容性好、技术

自由搭配度高等特点，所以一直受到企业级应用开发的青

睐。近年来，为了进一步解决传统ＪａｖａＥＥ开发所具有的组

件依赖性高、开发难度大、部署与维护困难、用户交互性

差等问题，出现了以Ｓｔｒｕｔｓ２、Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ、Ｓｐｒｉｎｇ、ＭｙＢａ

ｔｉｅｓ为主的轻量级框架，目的是为了简化ＪａｖａＥＥ服务器端

的开发过程。在客户端出现了ＥｘｔＪＳ、ＢｏｏｔＳｔｒａｐ、ＥａｓｙＵＩ

等ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ框架，目的是为了提高 Ｗｅｂ应用的富客户端

体验。文献 ［１ ２］研究了Ｓｔｒｕｔｓ２＋Ｓｐｒｉｎｇ＋Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ为

主的ＪａｖａＥＥ应用开发方式，并应用到高校实验室管理和煤

炭企业生产统计管理系统的设计开发中，阐述了其中的核

心技术。文献 ［３ ５］主要以Ｓｔｒｕｔｓ２框架为研究对象，讨

论了在ＪａｖａＥＥ控制层的具体实现过程。文献 ［６］提出了

以 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ框架为对象关系映射 （ｏｂｊｅｃｔｒｅｌａｔｉｏｎｍａｐ

ｐｉｎｇ，ＯＲＭ）实现方式的数据持久化层的设计方式。文献

［７ ８］研究了ＥｘｔＪＳ框架与服务器端轻量级框架的整合，

并以动态树和地图信息加载为例具体描述了ＥｘｔＪＳ的应用。

虽然上述学者的研究成果在某个系统设计过程中进行

了实验验证，但笔者认为还存在两个主要问题：１）Ｓｔｒｕｔｓ２

的高危安全漏洞。由于目前Ｓｔｒｕｔｓ２在国内经融、政务、大

中型互联网公司、高校等领域的应用中广泛存在，Ｓｔｒｕｔｓ２

存在的远程代码执行漏洞［９］爆出后，对相关领域带来了不
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少的损失。虽然Ａｐａｃｈｅ官方给出了漏洞的解决方案，但是

用户逐渐丧失了对Ｓｔｒｕｔｓ２的信任，这种情况在２０１７初

Ｓｔｒｕｔｓ２再次爆出高危漏洞后尤为明显；２）ＥｘｔＪＳ的执行效

率问题。虽然ＥｘｔＪＳ框架提供了功能强大的客户端组件，

能够简化ＪａｖａＥＥ客户端的开发，但是它是一个重量级的前

端框架，在某些复杂页面下，加载速度和执行效果不尽如

人意。

本文在前人研究基础上，以 ＥａｓｙＵＩ、ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ、

Ｓｐｒｉｎｇ、Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ等框架为基础，提出了一个基于ＥＳ２ＳＨ

框架的ＪａｖａＥＥ应用架构。该架构利用ＥａｓｙＵＩ创建表示

层，ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ创建控制层，采用ＪＳＯＮ作为表示层与控

制层之间传输数据的格式。利用 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ创建数据持久

层，通过Ｓｐｒｉｎｇ管理控制层与业务层、业务层与持久层之

间组件的依赖关系，采用可扩展标记语言 （ｅｘｔｅｎｓｉｂｌｅ

ｍａｒｋｕｐｌａｎｇｕａｇｅ，ＸＭＬ）文件＋注解的方式进行 Ｓｐｒｉｎｇ

ＭＶＣ、Ｓｐｒｉｎｇ和 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ的集成。将该架构应用到高等

院校目标考核管理系统的设计与实施中，详细描述了该架

构应用的关键技术，为以该整合框架应用到其他领域的应

用开发提供了一定的借鉴。

１　相关技术

ＥａｓｙＵＩ是一组基于ＪＱｕｅｒｙ和超文本标记语言 （Ｈｙ

ｐｅｒＴｅｘｔＭａｒｋｕｐＬａｎｇｕａｇｅ，ＨＴＭＬ）５的用户接口 （ｕｓｅｒ

ｉｎｔｅｒｆａｃｅ，ＵＩ）插件集合体，只需要一些简单的 ＨＴＭＬ标

签 （不需要过多的ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ和层叠样式表 （ｃａｓｃａｄｉｎｇ

ｓｔｙｌｅｓｈｅｅｔｓ，ＣＳＳ）），即可设计出功能丰富且美观的 ＵＩ界

面。具有良好的浏览器兼容性、开源、轻量级、易于掌握

等优点［１０］。ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ是Ｓｐｒｉｎｇ框架中用于实现 Ｗｅｂ功

能的模块，它根据 ＤｉｓｐａｔｃｈｅｒＳｅｒｖｌｅｔ和配置文件，实现视

图、控制器和模型之间的分离［１１］。Ｓｐｒｉｎｇ利用控制反转容

器 （ＩｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆＣｏｎｔｒｏｌ，ＩＯＣ）创建并管理对象之间的依

赖关系；通过面向方面编程 （ａｓｐｅｃｔｏｒｉｅｎｔｅｄｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ，

ＡＯＰ）实现业务逻辑与公共服务逻辑相分离。Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ是

基于Ｊａｖａ数据库连接 （ＪａｖａＤａｔａＢａｓｅＣｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙ，ＪＤＢＣ）

的ＯＲＭ框架，能实现对象与数据库表之间的映射
［１２１３］，通

过Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ查询语言 （ｈｉｂｅｒｎａｔｅｑｕｅｒｙｌａｎｇｕａｇｅ，ＨＱＬ）

以简化复杂结构化查询语言 （ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｑｕｅｒｙｌａｎｇｕａｇｅ，

ＳＱＬ）的编写，提高数据库开发效率。

２　犈犛犕犛犎整合架构

在上述框架原理上，建立满足 ＭＶＣ模式的５层Ｊａｖａ

ＥＥ分层架构模型，如图１所示。表示层由ＥａｓｙＵＩ、视图

组件构成，发送的请求统一由ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ的前端控制器

ＤｉｓｐａｔｃｈｅｒＳｅｒｖｌｅｔ接收，根据配置文件将请求转发到某个具

体的Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ组件。Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ调用Ｓｅｒｖｉｃｅ组件执行

业务逻辑，以 ＭｏｄｅｌＡｎｄＶｉｅｗ组件返回逻辑视图，Ｄｉｓ

ｐａｔｃｈｅｒＳｅｒｖｌｅｔ调用 ＶｉｅｗＲｅｓｏｖｌｅｒ解析出物理视图并填充

Ｍｏｄｅｌ需要显示的数据响应客户端请求。业务逻辑层通过

Ｓｅｒｖｉｃｅ接口向Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ组件提供服务，具体的业务逻辑

处理和计算由Ｓｅｒｖｉｃｅ对象完成，Ｓｅｒｖｉｃｅ对象由ＳｐｒｉｎｇＩＯＣ

容器管理。数据持久层由数据访问对象 （ｄａｔａａｃｃｅｓｓｏｂｊｅｃｔ，

ＤＡＯ）模式与 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ框架搭建，ＤＡＯ接口定义持久化

逻辑并作为业务逻辑层访问的入口，ＤＡＯ对象封装 Ｈｉｂｅｒ

ｎａｔｅ通过映射文件完成持久化对象 （ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔｏｂｊｅｃｔ，ＰＯ）

与数据存储层之间的交互，ＤＡＯ对象由ＳｐｒｉｎｇＩＯＣ容器管

理。数据存储层负责存储应用系统所需要长久保存的数据

以及之间的关联关系。

图１　整合ＥＳＭＳＨ框架的ＪａｖａＥＥ架构

３　犈犛犕犛犎架构在目标考核管理系统中的应用

３１　目标考核系统简介

目标责任考核是高等院校行政管理的一项重要工作，

通过制定、落实、执行、监督、分析各二级学院、职能部

门的各项工作任务和进展情况，针对不足找出差距，提出

改进措施，从而推动学校又快又好的发展。通过分析目标

考核工作的具体流程，结合上述ＥＳＭＳＨ 框架设计了目标

考核管理信息系统，主要包括基础数据、教工信息管理、

指标管理、报表管理、信息查询和系统维护等模块。其中

基础数据包括教育教学、科学研究、师资队伍建设、党团

建设、学生工作５个大方面覆盖的所有基本数据。例如教

育教学包括教务任务、课程设计、毕业设计、教学竞赛、

教改项目、教学获奖、大学生科研训练、教育实习基地、

“互联网＋”大赛等相关数据。教工信息管理是指教工对自

己基本信息的维护，包括工作经历、职称变动、部门调动、

岗位聘任结果、个人荣誉、密码修改等操作。指标管理实

现对指标的增、删、改、查。指标是考核的一个观测点，

分为一级指标、二级指标和三级指标。例如 “英语四级通

过率”是一个三级指标，属于 “教学质量”这个二级指标，

对应的一级指标是 “教育教学”。报表管理实现对目标任务

下达情况、按指标按部门实现指标完成情况、年度考核结
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果等数据实现导出显示。信息查询主要针对各二级学院领

导查看本单位目标任务完成情况。职能部门领导按照分管

的一级指标查看二级学院的完成情况。校领导按照各种组

合条件 （以学院、工号、学位、职称、聘任岗位、指标等）

查看任务完成情况。系统维护实现数据库的备份与还原、

系统公告的发布、权限角色信息的管理、相关参数的配

置等。

３２　架构实现的关键技术

３．２．１　利用泛型ＤＡＯ＋Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ实现持久层

持久层的功能是利用 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ框架完成关系数据与对

象的转换，以面向对象方式访问关系数据库。主要是通过

ＸＭＬ形式的映射文件或在ＰＯＪＯ形式的实体类中添加注

解，实现对象属性与对应表的字段、对象之间的依赖关系

与对应数据表之间的主、外键约束之间进行映射［１４］。具体

实现包括两个核心步骤：第一，创建泛型ＤＡＯ接口及其实

现类。由于每个实体类的持久化操作都具有相似的代码，

为了提高代码的复用率，定义一个泛型的 ＤＡＯ 接口－

ＢａｓｅＤＡＯ，其中定义所有持久化对象基本的 ＣＲＵＤ 方

法［１５］。ＢａｓｅＨｉｂｅｒｎａｔｅＤＡＯ为ＢａｓｅＤＡＯ的实现类，该类继

承ＨｉｂｅｒｎａｔｅＤａｏＳｕｐｐｏｒｔ实现ＢａｓｅＤＡＯ中的所有方法。Ｈｉ

ｂｅｒｎａｔｅＤａｏＳｕｐｐｏｒｔ是Ｓｐｒｉｎｇ支持 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ的ＤＡＯ工具，

通过其关联的ＨｉｂｅｒｎａｔｅＴｅｍｐｌａｔｅ模板类可以在无需打开或

关闭Ｓｅｓｓｉｏｎ对象的情况下，实现数据库的ＣＲＵＤ操作，提

高了持久层的开发效率。第二，创建并配置每个实体类对

应的ＤＡＯ接口及其实现类。某个实体类的ＤＡＯ接口继承

ＢａｓｅＤＡＯ接口，只需定义该实体类特有的持久化方法，实

现类继承ＢａｓｅＨｉｂｅｒｎａｔｅＤＡＯ完成特有的持久化方法，最后

利用＠Ｒｅｐｏｓｉｔｏｒｙ注解将ＤＡＯ在ＳｐｒｉｎｇＩＯＣ容器中进行配

置。上述操作需要的类图如图２所示。

图２　持久层类图关系

３．２．２　利用ＳｐｒｉｎｇＩＯＣ＋ＡＯＰ实现业务层

业务层完成系统的核心逻辑，包括两类：与业务计算

相关的逻辑和与业务计算正交的公共逻辑 （例如日志、权

限等）。对于业务计算逻辑采用接口分离原则进行设计，首

先定义Ｓｅｒｖｉｃｅ逻辑接口定义组件的业务功能，作为控制层

Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ组件的调用入口；定义ＳｅｒｖｉｃｅＩｍｐ提供该组件的

实现并依赖持久层的若干ＤＡＯ组件获取业务计算需要的持

久化数据，ＤＡＯ对象由ＳｐｒｉｎｇＩＯＣ创建并注入。然后通过

＠Ｓｅｒｖｉｃｅ注解将Ｓｅｒｖｉｃｅ组件纳入ＳｐｒｉｎｇＩＯＣ容器管理。最

后通过声明式注解为业务逻辑方法添加事务控制。启用声

明式事务需要在Ｓｐｒｉｎｇ配置文件中添加如下代码：

＜ｂｅａｎｉｄ＝＂ｔｘＭａｎａｇｅｒ＂ｃｌａｓｓ＝＂ｏｒｇ．ｓｐｒｉｎｇｆｒａｍｅｗｏｒｋ．ｏｒｍ．

ｈｉｂｅｒｎａｔｅ３．ＨｉｂｅｒｎａｔｅＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎＭａｎａｇｅｒ＂＞

＜ｐｒｏｐｅｒｔｙｎａｍｅ＝＂ｓｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙ＂ｒｅｆ＝＂ｓｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙ＂＞

＜／ｐｒｏｐｅｒｔｙ＞

＜／ｂｅａｎ＞

＜ ｔｘ：ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ － ｄｒｉｖｅｎ ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎ － ｍａｎａｇｅｒ ＝＂

ｔｘＭａｎａｇｅｒ＂／＞

针对与业务计算正交的公共逻辑采用 ＡＯＰ方式实现。

将每个公共逻辑作为一个切面而定义，对于需要公共逻辑

的业务逻辑采用正交织入的方式执行，这样便于公共逻辑

的修改与维护，节省代码量。目标考核系统中的登录验证、

权限验证、日志记录等操作都采用ＡＯＰ的方式来实现，以

权限验证为例进行说明。首先，在基于角色的访问控制

（ｒｏｌｅ－ｂａｓｅｄａｃｃｅｓｓｃｏｎｔｒｏｌ，ＲＢＡＣ）理论
［１６］基础上定义教

师账户类、部门账户类、角色类、权限类。系统所设计的

登录帐户包括教师账户和部门账户两种类型，教师账户对

应教师角色具有教师信息管理模块的所有权限；部门账户

对应教师以外的相应角色，具有教师信息管理模块以外的

其它相应权限。这样设计的优点有两个： （１）减少了教师

账户的角色数量，从而也就减少了教师账户的权限数，便

于操作与管理；（２）部门账户不再和某个具体的教师关联，

同一部门里的任何一个教工只要知道部门账户，就可以执

行相关的功能，便于考核工作的开展。然后，通过实现

ＨａｎｄｌｅｒＩｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒ接口定义拦截器，重写ｐｒｅＨａｎｄｌｅ方法，

该方法在执行Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ之前执行。具体的权限验证流程如

图３所示，对应的代码如下所示：

ｐｕｂｌｉｃｃｌａｓｓＰｅｒｍｉｓｓｉｏｎＩｎｔｅｒｃｅｐｔｏｒｉｍｐｌｅｍｅｎｔｓ ＨａｎｄｌｅｒＩｎｔｅｒ

ｃｅｐｔｏｒ

｛ｐｕｂｌｉｃｂｏｏｌｅａｎｐｒｅＨａｎｄｌｅ（ＨｔｔｐＳｅｒｖｌｅｔＲｅｑｕｅｓｔｒｅｑｕｅｓｔ，Ｈｔ

ｔｐＳｅｒｖｌｅｔＲｅｓｐｏｎｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅ，Ｏｂｊｅｃｔｏｂｊ）ｔｈｒｏｗｓＥｘｃｅｐｔｉｏｎ｛

Ｕｓｅｒｕｓｅｒ＝（Ｕｓｅｒ）ｒｅｑｕｅｓｔ．ｇｅｔＳｅｓｓｉｏｎ（）．ｇｅｔＡｔｔｒｉｂｕｔｅ（＂ｕｓｅｒ＂）；

ＳｔｒｉｎｇｃｕｒｒｅｎｔＵＲＬ＝ｇｅｔＵＲＬ（ｒｅｑｕｅｓｔ）；

ｉｆ（ｕｓｅｒ＝＝ｎｕｌｌ）｛

ｉｆ（＂ｕｓｅｒ／ｕｓｅｒＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒ＿ｌｏｇｉｎ＂．ｓｔａｒｔｓＷｉｔｈ（ｃｕｒｒｅｎｔＵＲＬ））

　ｒｅｔｕｒｎｔｒｕｅ；

ｅｌｓｅ｛

　ｒｅｓｐｏｎｓｅ．ｓｅｎｄＲｅｄｉｒｅｃｔ（＂ｌｏｇｉｎ．ｊｓｐ＂）；

　ｒｅｔｕｒｎｆａｌｓｅ；

｝｝

　／／用户登录后判断权限

ｅｌｓｅ｛

／／对退出操作对应的 Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ进行放行ｉｆ（＂ｕｓｅｒ／ｕｓｅｒＣｏｎ

ｔｒｏｌｌｅｒ＿ｌｏｇｉｎＯｕｔ＂．ｓｔａｒｔｓＷｉｔｈ（ｃｕｒｒｅｎｔＵＲＬ））

　ｒｅｔｕｒｎｔｒｕｅ；

ｅｌｓｅ｛
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图３　ｐｒｅＨａｎｄｌｅ方法执行流程图

　ｉｆ（ｕｓｅｒｉｎｓｔａｎｃｅｏｆＵｓｅｒＶＯ）｛

　ＵｓｅｒＶＯｌｏｇｉｎｅｄＵｓｅｒ＝（ＵｓｅｒＶＯ）ｕｓｅｒ；

ｉｆ（ｌｏｇｉｎｅｄＵｓｅｒ．ｈａｓＰｅｒｍｉｓｓｉｏｎ（ｃｕｒｒｅｎｔＵＲＬ））｛

／／用户拥有权限就放行

　ｒｅｔｕｒｎｔｒｕｅ；

｝ｅｌｓｅ｛

／／如果没有权限就拦截

ｒｅｓｐｏｎｓｅ．ｓｅｎｄＲｅｄｉｒｅｃｔ（＂ｎｏＰｅｒｍｉｓｓｉｏｎ．ｊｓｐ＂）；

　ｒｅｔｕｒｎｆａｌｓｅ；｝｝

ｅｌｓｅ｛

／／如果当前登录用户是部门账户，则判断

部门账户的权限，判断逻辑同上。

…………………．

｝

｝｝

３．２．３　利用ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ实现控制层

控制层充当 ＭＶＣ模式中的控制器，负责接收表示层数

据交由业务层进行数据处理，根据请求结果调用对应的视

图数据进行响应。具体实现过程包括以下步骤：首先在

ｗｅｂ．ｘｍｌ文件中配置前端控制器，由 Ｗｅｂ容器在启动时创

建前端控制器实例，它负责给Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ分派表示层请求，

并执行视图解析。然后定义ｓｐｒｉｎｇ－ｍｖｃ．ｘｍｌ文件，完成注

解扫描、处理器映射器、处理器适配器、视图解析器的配

置。注解可以简化ＸＭＬ的配置，处理器映射器和处理器适

配器负责映射前端控制器转发给ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ的映射策略。视

图解析器负责解析Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ返回的 ＭｏｄｅｌＡｎｄＶｉｅｗ组件，

形成特定形式的视图组件。执行顺序如图４所示
［１７］。最后

创建Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ组件调用业务层组件。本系统采用无侵入式

定义，将控制器当作普通的ＪａｖａＢｅａｎ，通过＠Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ对

控制器进行标注，在相关方法上标注＠ＲｅｑｕｅｓｔＭａｐｐｉｎｇ并

注明访问该方法的ＵＲＬ后缀。

图４　ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ执行流程

３．２．４　利用ＥａｓｙＵＩ＋ＪＳＰ实现表示层

表示层为用户提供交互操作并展示 Ｗｅｂ应用的界面。

为提高用户交互体验，便于模块化开发，本架构以ＥａｓｙＵＩ

＋ＪＳＰ作为表示层开发的核心组件。首先，在ＪＳＰ页面引入

ＥａｓｙＵＩ核心ＪＳ文件和ＣＳＳ文件，包括ｊｑｕｅｒｙ．ｍｉｎ．ｊｓ、

ｊｑｕｅｒｙ．ｅａｓｙｕｉ．ｍｉｎ．ｊｓ、中文提示信息库、核心 ＵＩ文件

和图标文件等。然后，根据模块功能定义独立的ＪＳ文件，

在该文件定义定义各种ＥａｓｙＵＩ函数，这样可以分离 ＨＴ

ＭＬ与ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ代码，便于开发与维护。以招生就业处管

理员给各二级学院下达综合指标目标任务的页面为例，如

图５所示。左侧通过树形控件显示当前登录用户的权限菜

单，右侧主要通过加载Ｄａｔａｇｒｉｄ控件以二维表格形式显示

各二级学院对应招生就业工作三级指标的任务分值、年份

以及审核状态。表格中的数据是在用户点击相应权限菜单

后，利用Ａｊａｘ请求异步访问 Ｗｅｂ服务器获取的，并且在返

回表示层前，控制层通过ｊａｃｋｓｏｎ序列化Ｊａｖａ对象为标准

ＪＳＯＮ格式。为了提高用户的可操行，设置Ｄａｔａｇｒｉｄ单元格

为可编辑性，在一个页面中即可完成对各二级学院按三级

指标下达任务数据，点击 “保存”按钮将数据传送到服务

器端保存。按钮触法事件对应的ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ代码如下所示。

ｆｕｎｃｔｉｏｎａｃｃｅｐｔ（）｛

　ｖａｒｉｄｓ＝＂＂；　／／修改行的指标：指标值

　ｖａｒｉｎｄｅｘ＝ｅｄｉｔＩｎｄｅｘ；

　ｉｆ（ｅｎｄＥｄｉｔｉｎｇ（））｛

　（＇　ｄｇ＇）．ｄａｔａｇｒｉｄ（＇ａｃｃｅｐｔＣｈａｎｇｅｓ＇）．ｄａｔａｇｒｉｄ（＇ｕｎｓｅｌｅｃｔＡｌｌ＇）；｝

／／表字段取出放入数组中　

　ｖａｒｄａｔａ＝ （＂　ｄｇ＂）．ｄａｔａｇｒｉｄ（＇ｇｅｔＤａｔａ＇）；

　ｆｏｒ（ｖａｒｉｔｅｍｉｎｄａｔａ．ｒｏｗｓ［ｉｎｄｅｘ］）｛

　ｉｆ（ｉｔｅｍ！＝＂ｅｊｘｙ＂ ＆＆ｉｔｅｍ！＝＂ｓｔａｔｕｓ＂ ＆＆ｉｔｅｍ！＝＂

ｙｅａｒ＂）｛

　ｉｄｓ＋＝ｉｔｅｍ＋＂：＂＋ｄａｔａ．ｒｏｗｓ［ｉｎｄｅｘ］［ｉｔｅｍ］＋＂，＂；

　｝｝

　．ｐｏｓｔ（＂ａｓｓｉｇｎＴａｓｋ＿ＳｔｕｄｅｎｔＰａｒｔｙＷｏｒｋ＿ｕｐｄａｔｅ＂，｛＂ｉｄｓ＂：ｉｄｓ｝，
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图５　目标任务下达页面

ｆｕｎｃｔｉｏｎ（ｄａｔａ）｛

　ｉｆ（ｄａｔａ！＝ｎｕｌｌ）｛　

　（＂　ｄｇ＂）．ｄａｔａｇｒｉｄ（＇ｒｅｌｏａｄ＇，＇ａｓｓｉｇｎＴａｓｋ＿ＳｔｕｄｅｎｔＰａｒｔｙＷｏｒｋ＿

ｖｉｅｗＪｓｏｎ＇）；

　｝

　｝，＇ｊｓｏｎ＇）；｝

４　结束语

在对ＥａｓｙＵＩ、ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ、Ｓｐｒｉｎｇ和 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ框架

分析的基础上，提出基于ＥＳＭＳＨ 框架的ＪａｖａＥＥ应用架

构。将该架构应用到目标考核管理系统的开发实践中，阐

述了架构实现的核心技术。以ＥＳＭＳＨ架构所实现的目标

考核管理系统已在咸阳师范学院各职能部门、二级学院和

全体教师之间展开运行，已顺利完成了２０１６、２０１７年度的

目标考核工作，全面提升了学校目标考核工作的信息化水

平，取得了较好的满意度，表明本文所提出的ＪａｖａＥＥ架构

稳定、可靠。下一步准备在该架构基础上引入微服务思想，

细化基础数据部分，并为学校的其他业务工作服务。
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