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犛犛犎框架在 犠犲犫项目开发中的设计与实现

卢肖霞
（广州医科大学 信息技术教研室，广州　５１１４３６）

摘要：在 Ｗｅｂ项目开发中，一个良好的框架可以加快开发速度，降低成本，减少工作量，同时可以使 Ｗｅｂ项目具有良好的

扩展性和移植性；基于ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ＋Ｓｐｒｉｎｇ＋Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ（ＳＳＨ）的项目以其快速的开发效率和良好的扩展性，成为中小企业应

用主流的框架组合；ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ是一个基于 ＭＶＣ设计模式的框架，是Ｓｐｒｉｎｇ的子项目，主要负责表现层和控制层的功能，例

如响应请求等；Ｓｐｒｉｎｇ是一个实现ＩｏＣ和ＡＯＰ的容器，降低组件间的耦合度，可以整合和支持ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ和 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ等主流

框架，使业务逻辑更加清晰；Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ负责管理数据持久化，实现与数据库相关的ＣＲＵＤ操作；以购书网站的后台管理系统为

例，重点说明ＳＳＨ框架在 Ｗｅｂ应用系统的后台开发中的应用。

关键词：ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ；Ｓｐｒｉｎｇ；Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ；ＳＳＨ；Ｗｅｂ项目开发
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０　引言

随着 Ｗｅｂ技术在互联网上的发展，为解决ｗｅｂ大型应

用开发的复杂性和提高效率等，许多轻量级的ｗｅｂ框架技

术应运而生，著名的有Ｓｔｒｕｔｓ２，Ｓｐｒｉｎｇ、Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ、ＭｙＢ

ａｔｉｓ等
［１］。在这些框架中，许多框架专注于为某一层提供解

决方案，例如表示层或持久层。Ｓｐｒｉｎｇ框架致力于简化Ｊａ

ｖａＥＥ应用程序的开发
［２］，将很多高质量的开源框架整合在

一起，为企业应用开发提供一个全面的解决方案，降低企

业开发的难度，提高开发效率。以购书网站后台管理系统

的用户管理为例，阐述基于Ｓｐｒｉｎｇ整合ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ和 Ｈｉ

ｂｅｒｎａｔｅ的ＳＳＨ框架在ＪａｖａＷｅｂ项目开发中的应用。

１　犕犞犆设计模式

ＭＶＣ （Ｍｏｄｅｌ－Ｖｉｅｗ－Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）是软件工程中的一

种软件设计模式，把软件系统分为模型 （Ｍｏｄｅｌ）、视图

（Ｖｉｅｗ）和控制器 （Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）３个部分
［３］。图１显示

ＭＶＣ设计模式的关系模型。Ｍｏｄｅｌ模型用于封装与业务逻

辑相关的数据和处理方法；视图Ｖｉｅｗ是数据的呈现，与用

户交互的界面，其组件一般是ＪＳＰ或 ＨＴＭＬ；控制器Ｃｏｎ

ｔｒｏｌｌｅｒ是接收请求，调用 Ｍｏｄｅｌ实现业务，调用Ｖｉｅｗ显示

数据，最终完成用户请求。ＭＶＣ设计模式将包含业务数据

的模块与显示模块的视图解耦，不仅使得代码复用性和组

织性更好，而且使 Ｗｅｂ应用的配置性和灵活性更好。

２　犛狆狉犻狀犵犕犞犆

ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ是一个实现了 ＭＶＣ设计模式的 Ｗｅｂ表示

层框架，即用ＭＶＣ设计模式的思想，将ｗｅｂ层进行职责解

耦，目的就是简化ｗｅｂ开发。ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ提供了构建 Ｗｅｂ

应用程序的全功能 ＭＶＣ模，有清晰的角色划分，包括前端

控制器 （ＤｉｓｐａｔｃｈｅｒＳｅｒｖｌｅｔ）、映射处理器 （ＨａｎｄｌｅｒＭａｐ
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图１　ＭＶＣ关系模型

ｐｉｎｇ）、映射适配器 （ＨａｎｄｌｅｒＡｄａｐｔｅｒ）、视图解析器 （Ｖｉｅ

ｗＲｅｓｏｌｖｅｒ）、控制器 （Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）、验证器 （Ｖａｌｉｄａｔｏｒ）、

命令对象 （ＣｏｍｍａｎｄＯｂｊｅｃｔ）、表单对象 （Ｆｏｒｍ Ｏｂｊｅｃｔ）

等，其中ＤｉｓｐａｔｃｈＳｅｒｖｌｅｔ是ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ的核心组件。Ｓｐｒｉ

ｎｇＭＶＣ的工作流程如图２所示，ＤｉｓｐａｔｃｈｅｒＳｅｒｖｌｅｔ接收到

请求后，将请求委派为映射处理器，映射处理器和映射适

配器根据请求所带的ＵＲＬ信息进行匹配选择控制器，然后

请求发送给选中的控制器。控制器在完成逻辑处理后，通

常产生一些需要返回给浏览器显示的信息，这些信息称为

模型 （Ｍｏｄｅｌ），并且需要用界面友好的视图 （通常是ＪＳＰ）

来显示［４］。控制器把模型数据和用于渲染输出的逻辑视图

名，连同请求一起发 送 回 ＤｉｓｐａｔｃｈｅｒＳｅｒｖｌｅｔ。Ｄｉｓｐａｔｃｈ

ｅｒＳｅｒｖｌｅｔ使用视图解析器将逻辑视图名匹配为一个特定的

物理视图，然后将模型数据交付给物理视图来渲染输出。

图２　ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ工作流程

ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ虽然和Ｓｔｒｕｔｓ２功能相似，但Ｓｔｒｕｔｓ２是类

级别的控制拦截，一个 Ａｃｔｉｏｎ类对应一个请求 ＵＲＬ上下

文，而ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ是方法级别的拦截，一个方法对应一个

请求ＵＲＬ的上下文。

３　犛狆狉犻狀犵

Ｓｐｒｉｎｇ是一个轻量级的企业级开源框架，是为了解决

企业级应用程序开发的复杂性而创建［５］。Ｓｐｒｉｎｇ框架的核

心是一个ＩｏＣ容器，在这基础上提供了大量实用的服务，将

很多高质量的开源项目集成起来。Ｓｐｒｉｎｇ框架大约由２０个

功能模块组成，这些模块分为７个部分：分别是ＣｏｒｅＣｏｎ

ｔａｉｎｅｒ、ＤａｔａＡｃｃｅｓｓ／Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ、Ｗｅｂ、ＡＯＰ （ＡｓｐｅｃｔＯｒｉ

ｅｎｔｅｄＰｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ）、Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ 及 Ｔｅｓｔ，如 图 ３

所示。

图３　Ｓｐｒｉｎｇ框架结构

Ｓｐｒｉｎｇ的核心是控制反转ＩｏＣ和ＡＯＰ面向切面编程技

术［６］，Ｓｐｒｉｎｇ核心容器定义了创建、配置和管理Ｂｅａｎ的方

式，管理各个Ｂｅａｎ对象之间的依赖关系，能够有效避免由

于硬性编码所造成的耦合度过于紧密的状况；ＡＯＰ功能可

以轻松实现业务逻辑与系统服务 （例如日志、事务等）的

分离，使开发人员更加专注于业务逻辑实现。Ｓｐｒｉｎｇ是一

个全面的解决方案，实现了表现层、业务层和持久层的整

合，其主要目标是让现有的技术更加易用，绝不做重复实

现，只是对现有方案提供支持，使之更易用。

４　犎犻犫犲狉狀犪狋犲

Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ是一个优秀的Ｊａｖａ持久层解决方案，是当今

主流的对象—关系映射 （ＯＲＭ，ＯｂｊｅｃｔＲｅｌａｔｉｏｎａｌＭａｐ

ｐｉｎｇ）工具
［７］。Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ的工作流程如图４所示。

图４　Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ工作流程

Ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ首先读取并解析配置文件ｈｉｂｅｒｎａｔｅ．ｃｆｇ．

ｘｍｌ，创建ＳｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙ，ＳｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙ是单例模式，只

创建一次；接着ＳｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙ创建Ｓｅｓｓｉｏｎ接口，Ｓｅｓｓｉｏｎ
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接口提供了操作数据库的各种方法：ｓａｖｅ （）、ｄｅｌｅｔｅ （）、

ｌｏａｄ（）等，Ｓｅｓｓｉｏｎ方法是非线程安全，每次执行一次数

据库事务，都需要创建Ｓｅｓｓｉｏｎ对象；如果是增删改操作，

则由Ｓｅｓｓｉｏｎ对象开启一个事务对象Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎ，保证数据

库操作的完整性如果数据库操作正常则提交事务，否则回

滚；如果是查询操作，则由Ｓｅｓｓｉｏｎ创建一个Ｑｕｅｒｙ接口对

象来执行查询，查询不需要开启事务。数据库访问结束，

需要关闭Ｓｅｓｓｉｏｎ对象，如果开启 Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎ对象，也要

关闭。在查询中，Ｑｕｅｒｙ接口用于 ＨＱＬ查询，ＨＱＬ （Ｈｉ

ｂｅｒｎａｔｅＱｕｅｒｙＬａｎｇｕａｇｅ）是 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ中最常用的一种面

向对象的查询语言，可以理解继承、多态和关联之类的

概念［８］。

Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ的优势在于数据库操作对象化，使用数据库

方言机制和ＨＱＬ查询语言，无须关心数据库类型，便于移

植［９］；Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ封装了ＪＤＢＣ，还封装了底层数据库事务

处理，极大提高了开发效率；为了减少访问物理数据库的

次数，还使用了缓存机制，从而提高了程序的运行性能。

５　犛犛犎的系统结构

这里的ＳＳＨ是ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ、Ｓｐｒｉｎｇ和 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ的简

称，这是当前主流的 Ｗｅｂ应用项目架构。ＪａｖａＥＥ经过多

年的发展，已经形成一套成熟的系统结构，系统一般分为

四层：表示层、控制层、业务层和数据持久层。在ＳＳＨ框

架下，其系统的程序结构如图５所示。

图５　ＳＳＨ系统的程序结构

表示层一般为ＪＳＰ页面，返回用户请求响应；控制层

由ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ框架负责，转发请求并调用业务层方法处理

请求；业务层即Ｓｅｒｖｉｃｅ层，是系统架构中体现核心价值的

部分，它主要集中在业务规则的制定、业务流程的实现等

与业务需求有关的系统设计上［１０］。业务层处在控制层和持

久层中间，对持久层而言，它是调用者，对控制层而言，

它是被调用者。数据持久层由Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ框架实现。

在图５中，来自客户端的 Ｒｅｑｕｅｓｔ请求被由Ｄｉｓｐａｔｃｈ

ｅｒＳｅｒｖｌｅｔ前端控制器接收，ＤｉｓｐａｔｃｈｅｒＳｅｒｖｌｅｔ把请求派发给

Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ控制器，Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ调用业务方法Ｓｅｒｖｉｃｅ来实现

业务，如需要访问数据库，业务类就调用 Ｄａｏ （ＤａｔａＡｃ

ｃｅｓｓＯｂｊｅｃｔ，数据访问对象）数据操作类访问数据库。而

Ｄａｏ类则需要使用 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ的ＳｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙ （会话工厂）

提供的Ｓｅｓｓｉｏｎ会话来实现具体操作，Ｓｅｓｓｉｏｎ通过Ｃｏｎｎｅｃ

ｔｉｏｎ来实现增删改擦操作，而Ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ由数据源 （Ｄａｔａ

Ｓｏｕｒｃｅ）来提供。

Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ、Ｓｅｒｖｉｃｅ、Ｄａｏ 都纳入 Ｓｐｒｉｎｇ 容器管 理，

Ｓｅｓｓｉｏｎ由ＳｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙ创建并管理，Ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ由Ｄａｔａ

Ｓｏｕｒｃｅ创建并管理，所以也需要把ＳｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙ和Ｄａｔａ

Ｓｏｕｒｃｅ加入Ｓｐｒｉｎｇ容器管理。

６　基于犛犛犎框架的购书网站后台管理系统的设计

与实现

６１　系统功能模块设计

购书网站主要包括两个部分：前台部分和后台管理部

分。前台部分主要服务于普通用户，用户可以查看图书信

息，登录，注册，购买和进行个人信息管理、购物车管理、

下单等操作；后台管理模块则是管理员对书店进行业务管

理，其后台系统的基本功能模块设计如图６所示。

图６　购书网站后台管理的基本功能结构

６２　犛犛犎框架整合

首先进行系统的 ＳＳＨ 框架整合，整合工作主要是

Ｓｐｒｉｎｇ与 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ整合和Ｓｐｒｉｎｇ与ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ的整合，

整合以后，所有实例对象纳入Ｓｐｒｉｎｇ容器管理。整合分

三步：

第一步，整合Ｓｐｒｉｎｇ和Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ。在Ｓｐｒｉｎｇ配置文件

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＣｏｎｔｅｘｔ．ｘｍｌ中，把外部导入的Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ属性

文件、Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ的数据源对象、ｓｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙ对象、事

务管理等配置进来，Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ．ｃｆｇ．ｘｍｌ就不再需要。接

下来配置持久类映射文件的路径和Ｄａｏ以及Ｓｅｒｖｉｃｅ。为了

简化配置工作，Ｄａｏ和 Ｓｅｒｖｉｃｅ可以采用注解方式注入

Ｓｐｒｉｎｇ容器。为了使用注解，需要在配置文件中加入两个

配置，见下列代码。

＜！—启用注解和自动扫描带注解的基础包，但不包括使用了

＠Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ注解的类所在的包－－＞

　＜ｃｏｎｔｅｘｔ：ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ－ｃｏｎｆｉｇ／＞

　＜ｃｏｎｔｅｘｔ：ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ－ｓｃａｎｂａｓｅ－ｐａｃｋａｇｅ＝＂ｃｏｍ．＂／＞

上述配置的代码，可以自动扫描ｃｏｍ．包下的所有注

解类。

第二步，Ｓｐｒｉｎｇ整合ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ。需要单独使用一个

配置文件ｓｐｒｉｎｇＭＶＣ．ｘｍｌ，该文件放在ｓｒｃ下或 ＷＥＢ－
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ＩＮＦ下均可。ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ的配置文件通常有三个常用的配

置，分别是：

１）＜ｃｏｎｔｅｘｔ：ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ－ｃｏｎｆｉｇ／＞，表示向Ｓｐｒｉｎｇ

容器注册使用了＠ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ注解的类，使ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ认为

使用＠ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ注解的类是控制器。

２）＜ｃｏｎｔｅｘｔ：ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ－ｓｃａｎｂａｓｅ－ｐａｃｋａｇｅ＝＂

ｃｏｍ．＂＞ 表示自动扫描所有ｃｏｍ包下的带＠Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ

注解的类。

３）＜ｍｖｃ：ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ－ｄｒｉｖｅｎ／＞ 表示注册映射处理器

（ＨａｎｄｌｅｒＭａｐｐｉｎｇ）和映射适配器 （ＨａｎｄｌｅｒＡｄａｐｔｅｒ），并

且只有配置了＜ｍｖｃ：ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ－ｄｒｉｖｅｎ／＞，才能使用＠

Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ注解，否则 ＤｉｓｐａｔｃｈｅｒＳｅｒｖｌｅｔ无法找到控制器

Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ并把请求派发到控制器上。

此外，ｓｐｒｉｎｇＭＶＣ的配置文件还需要配置视图解析器

ＶｉｅｗＲｅｓｏｌｏｖｅｒ，表示把用户响应指定给某个表现层技术，

例如ＪＳＰ、ＪＳＴＬ，ＸＬＳＴ和ｖｅｌｏｃｉｔｙ等，通常设定为ＪＳＰ。

如果使用ＪＳＰ，则配置的视图解析器是ＩｎｔｅｒｎａｌＲｅｓｏｕｒｃｅ

ＶｉｅｗＲｅｓｏｌｖｅｒ；如果ＪＳＰ页面需要使用ＪＳＴＬ标签，则增加

＜ｐｒｏｐｅｒｔｙ＞节点来配置ＪｓｔｌＶｉｅｗ类。如果需要使用文件上

传下载功能，需要配置ｍｕｌｔｉｐａｒｔＲｅｓｏｌｖｅｒ，其视图解析器是

ＣｏｍｍｏｎｓＭｕｌｔｉｐａｒｔＲｅｓｏｌｖｅｒ。

第三步，在 Ｗｅｂ．ｘｍｌ中配置Ｓｐｒｉｎｇ监听器 Ｃｏｎｔｅｘｔ

ＬｏａｄｅｒＬｉｓｔｅｎｅｒ和ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ的核心ＤｉｓｐａｔｃｈｅｒＳｅｒｖｌｅｔ，以

及其他一些参数，例如过滤器ｆｉｌｔｅｒ和上下文参数ｃｏｎｔｅｘｔ－

ｐａｒａｍ。这样ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ就可以监听来自客户端的请求，

并把请求转发给ＤｉｓｐａｔｃｈｅｒＳｅｒｖｌｅｔ处理。

６３　系统实现

后台管理系统的功能主要是与后台数据库交互进行管

理业务数据，与后台数据库的交互主要是数据库增加、修

改、删除和查询等操作。所以这里以用户管理为例，主要

讲述在ＳＳＨ框架下用户管理功能的实现。

６．３．１　持久化类实体层

使用Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ来实现数据访问持久化，首先要建立持

久化类以及配置持久化类和数据库表的一一映射关系。本

系统的用户管理涉及两个数据表：Ｕｓｅｒ用户表和Ｒｏｌｅ角色

表，因此先创建与数据库表字段一一对应的持久化类 Ｕｓｅｒ

和Ｒｏｌｅ，然后配置持久化类与数据库表之间的映射关系。

在 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ中，有两种方式来实现该映射关系，一种是使

用映射配置文件，即建立Ｕｓｅｒ．ｈｂｍ．ｘｍｌ，还在改文件中

表与表之间的关联关系；另一种是使用注解方式。本文采

用注解来实现数据库表与持久类的映射关系，以及 Ｕｓｅｒ持

久化类和Ｒｏｌｅ持久化类之间多对一关联关系。具体见如下

代码：

　＠Ｅｎｔｉｔｙ／／声明Ｕｓｅｒ类为ＰＯＪＯ类

　＠Ｔａｂｌｅ（ｎａｍｅ＝＂ｕｓｅｒ＂）／／和Ｕｓｅｒ数据库表建立映射关系

　ｐｕｂｌｉｃｃｌａｓｓＵｓｅｒ｛

　／／省略其他属性和注解

　＠ＭａｎｙＴｏＯｎｅ（ｃａｓｃａｄｅ＝ＣａｓｃａｄｅＴｙｐｅ．ＡＬＬ，ｏｐｔｉｏｎａｌ＝ｔｒｕｅ）

／／多对一关系的注解

　＠ＪｏｉｎＣｏｌｕｍｎ（ｎａｍｅ＝＂ｒｏｌｅ＿ｉｄ＂）　／／Ｕｓｅｒ表的外键ｒｏｌｅ＿ｉｄ

　ｐｒｉｖａｔｅＵｓｅｒＲｏｌｅｕｓｅｒＲｏｌｅ＝ｎｅｗＵｓｅｒＲｏｌｅ（）；

　／／省略属性的ｇｅｔｔｅｒ／ｓｅｔｔｅｒ方法

｝

与创建ｈｂｍ．ｘｍｌ映射配置文件相比，使用注解可以减

少代码工作量，其他相关注解的说明在此不再赘述。

６．３．２　Ｄａｏ数据访问层

用户管理模块的Ｄａｏ数据访问层是通过Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ直接

访问数据库，定义并实现用户增加、修改、删除、查询和

修改角色等Ｄａｏ方法。系统面向接口编程，采用基于泛型

＜Ｔ＞Ｄａｏ接口模式来设计数据访问层。

首先编写泛型的ＢａｓｅＤａｏ＜Ｔ＞接口及ＢａｓｅＤａｏＩｍｐｌ＜Ｔ

＞抽象实现类，然后编写继承ＢａｓｅＤａｏ＜Ｔ＞接口的ＵｓｅｒＤ

ａｏ接口，最后再编写继承抽象类ＢａｓｅＤａｏＩｍｐｌ＜Ｕｓｅｒ＞和

实现 ＵｓｅｒＤａｏ接口的 ＵｓｅｒＤａｏＩｍｐｌ实现类。基于泛型的

ＢａｓｅＤａｏ基类封装了所有Ｄａｏ访问数据库共同的ＣＲＵＤ操

作，提高了代码复用性。用户管理模块所包含的Ｄａｏ接口

和实现类之间的依赖关系如图７所示。

图７　基于泛型Ｄａｏ的类图

由于Ｓｐｒｉｎｇ框架提供了对 Ｄａｏ组件的支持，支持用

ＨｉｂｅｒｎａｔｅＴｅｍｐｌａｔｅ模板进行数据库持久化访问，所以在

ＢａｓｅＤａｏＩｍｐｌ＜Ｔ＞实现类中只需要一个ｓｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙ对

象，就可以使用ＨｉｂｅｒｎａｔｅＴｅｍｐｌａｔｅ提供的相关方法对数据

库进行增删改查操作［１０］。部分代码如下所示：

ｐｕｂｌｉｃａｂｓｔｒａｃｔｃｌａｓｓＢａｓｅＤａｏＩｍｐｌ＜Ｔ＞ｅｘｔｅｎｄｓＨｉｂｅｒｎａｔｅＤａｏ

ＳｕｐｐｏｒｔｉｍｐｌｅｍｅｎｔｓＢａｓｅＤａｏ＜Ｔ＞ ｛

　ｐｒｏｔｅｃｔｅｄＳｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙｓｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙ；

　ｐｒｉｖａｔｅＣｌａｓｓ＜Ｔ＞ｅｎｔｉｔｙＣｌａｓｓ；

　ｐｕｂｌｉｃＢａｓｅＤａｏＩｍｐｌ（）｛

　／／当ＢａｓｅＤａｏＩｍｐｌ＜Ｔ＞被继承时，使用该代码可以获取 Ｔ

的类型

　ｅｎｔｉｔｙＣｌａｓｓ＝（Ｃｌａｓｓ＜Ｔ＞）（（ＰａｒａｍｅｔｅｒｉｚｅｄＴｙｐｅ）ｇｅｔＣｌａｓｓ

（）．ｇｅｔＧｅｎｅｒｉｃＳｕｐｅｒｃｌａｓｓ（））．ｇｅｔＡｃｔｕａｌＴｙｐｅＡｒｇｕｍｅｎｔｓ（）［０］；

　｝

　ｐｕｂｌｉｃｖｏｉｄｓａｖｅ（Ｔｉｎｓｔａｎｃｅ）｛　

　ｇｅｔＨｉｂｅｒｎａｔｅＴｅｍｐｌａｔｅ（）．ｓａｖｅ（ｉｎｓｔａｎｃｅ）；　｝

／／省略其他方法

｝



　　 计算机测量与控制　 第２６


卷·１２６　　 ·

使用 ＨｉｂｅｒｎａｔｅＴｅｍｐｌａｔｅ的好处显而易见，只要传进实

体类，不需要编写太多的ＳＱＬ语句，就可以进行数据库持

久化操作，再加上泛型的使用，便大大提高了程序的开发

效率。

６．３．３　业务逻辑层

用户管理的业务逻辑层主要是实现与用户和角色相关

的业务逻辑操作，包括复杂的业务流程处理，也可以调用

底层的Ｄａｏ方法来实现之。在业务逻辑层的实现上，系统

也采用泛型模式建立泛型接口的ＢａｓｅＳｅｒｖｉｃｅ＜Ｔ＞，将所有

模块的业务层共同的操作封装起来，便于复用代码。部分

关键代码如下：

ｐｕｂｌｉｃｉｎｔｅｒｆａｃｅＢａｓｅＳｅｒｖｉｃｅ＜Ｔ＞ ｛　

　／／声明增删改查的业务方法。

　ｐｕｂｌｉｃｖｏｉｄｓａｖｅ（Ｔｉｎｓｔａｎｃｅ）；　

　ｐｕｂｌｉｃ Ｌｉｓｔ＜ Ｔ ＞ ｆｉｎｄＢｙＨｑｌ（Ｓｔｒｉｎｇ ｈｑｌ， Ｏｂｊｅｃｔ．．．

ｐａｒａｍｓ）；　

　／／省略其他方法

　｝

ｐｕｂｌｉｃａｂｓｔｒａｃｔｃｌａｓｓＢａｓｅＳｅｒｖｉｃｅＩｍｐｌ＜Ｔ＞ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｓＢａｓｅ

Ｓｅｒｖｉｃｅ＜Ｔ＞ ｛

　ｐｒｉｖａｔｅＢａｓｅＤａｏ＜Ｔ＞ｂａｓｅＤａｏ；／／声明泛型接口

　ｐｕｂｌｉｃｖｏｉｄｓｅｔＢａｓｅＤａｏ（ＢａｓｅＤａｏｂａｓｅＤａｏ）｛

　ｔｈｉｓ．ｂａｓｅＤａｏ＝ｂａｓｅＤａｏ；

　｝

　ｐｕｂｌｉｃｖｏｉｄｓａｖｅ（Ｔｉｎｓｔａｎｃｅ）｛

　ｂａｓｅＤａｏ．ｓａｖｅ（ｉｎｓｔａｎｃｅ）；／／实现ｓａｖｅ方法

　｝

　／／省略其他方法

｝

ｐｕｂｌｉｃｉｎｔｅｒｆａｃｅＩＵｓｅｒＳｅｒｖｉｃｅｅｘｔｅｎｄｓＢａｓｅＳｅｒｖｉｃｅ＜Ｕｓｅｒ＞ ｛

　／／声明独有的方法

　ｐｕｂｌｉｃｖｏｉｄｌｏｇｉｎ（）｛｝

｝

＠Ｓｅｒｖｉｃｅ（＂ｕｓｅｒＳｅｒｖｉｃｅ＂）

ｐｕｂｌｉｃｃｌａｓｓＵｓｅｒＳｅｒｖｉｃｅｅｘｔｅｎｄｓＢａｓｅＳｅｒｖｉｃｅＩｍｐｌ＜Ｕｓｅｒ＞ｉｍ

ｐｌｅｍｅｎｔｓＩＵｓｅｒＳｅｒｖｉｃｅ｛

＠Ａｕｔｏｗｉｒｅｄ

　ｐｒｉｖａｔｅＵｓｅｒＤａｏｕｓｅｒＤａｏ；

　ｐｕｂｌｉｃｖｏｉｄｓｅｔＵｓｅｒＤａｏ（ＵｓｅｒＤａｏｕｓｅｒＤａｏ）｛

／／为泛型父类注入具体的ｕｓｅｒＤａｏ

　ｓｕｐｅｒ．ｓｅｔＢａｓｅＤａｏ（ｕｓｅｒＤａｏ）；

　ｔｈｉｓ．ｕｓｅｒＤａｏ＝ｕｓｅｒＤａｏ；

　｝

　ｐｕｂｌｉｃｖｏｉｄｌｏｇｉｎ（）｛

　／／代码略

　｝

｝

在复杂大型的实际应用中，还可以把泛型的 Ｄａｏ和

Ｓｅｒｖｉｃｅ独立成一个核心包，其他的模块例如用户管理、订

单管理等可以直接继承核心包里的泛型 ＢａｓｅＤａｏ和泛型

ＢａｓｅＳｅｒｖｉｃｅ，这样项目的程序结构更加清晰明了。基于泛

型接口的 Ｄａｏ层和Ｓｅｒｖｉｃｅ层搭建好，具体 Ｄａｏ实现类和

Ｓｅｒｖｉｃｅ实现类的代码量少很多，很大程度上降低了程序员

的工作量，使程序员集中精力解决业务逻辑问题，加快系

统的开发速度。

６．３．４　Ｗｅｂ控制层

Ｗｅｂ控制层由ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ负责。系统为用户管理模

块编写了一个 ＵｓｅｒＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒ控制器类，包括用户的登录、

注册、用户增加、修改、查询、角色修改等业务请求处理

方法。来自客户端的用户请求由ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ核心———Ｄｉｓ

ｐａｔｃｈｅｒＳｅｒｖｌｅｔ接收，并把请求派发到Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ控制器的

相应的处理用户请求的方法上，该方法调用业务逻辑层的

Ｓｅｒｖｉｃｅ方法来处理用户请求，然后把 ＭｏｄｅｌＡｎｄＶｉｅｗ返回

给ＤｉｓｐａｔｃｈｅｒＳｅｒｖｌｅｔ。由于 ＤｉｓｐａｔｃｈｅｒＳｅｒｖｌｅｔ已经配置在

Ｗｅｂ．ｘｍｌ中，开 发 人 员 只 需 编 写 Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ类 即 可。

ＵｓｅｒＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒ类的部分代码示例如下：

＠Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ／／注册为控制器类

／／表示“／ｕｓｅｒ”路径下的所有 ＵＲＬ请求都交由 ＵｓｅｒＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒ

处理

＠ＲｅｑｕｅｓｔＭａｐｐｉｎｇ（ｖａｌｕｅ＝＂／ｕｓｅｒ＂）

ｐｕｂｌｉｃｃｌａｓｓＵｓｅｒＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒ｛

　＠Ａｕｔｏｗｉｒｅｄ

　ｐｒｉｖａｔｅＵｓｅｒＳｅｒｖｉｃｅｕｓｅｒＳｅｒｖｉｃｅ；

　＠Ａｕｔｏｗｉｒｅｄ

　ｐｒｉｖａｔｅＵｓｅｒＲｏｌｅＳｅｒｖｉｃｅｕｓｅｒＲｏｌｅＳｅｒｖｉｃｅ；

　／／表示“／ｕｓｅｒ／ａｄｍｉｎ”的 ＵＲＬ 请 求 交 给 ｇｏｔｏａｄｍｉｎ 方 法

处理。

　＠ＲｅｑｕｅｓｔＭａｐｐｉｎｇ（ｖａｌｕｅ＝＂／ａｄｍｉｎ＂）

　ｐｕｂｌｉｃＳｔｒｉｎｇｇｏｔｏａｄｍｉｎ（）｛

　ｒｅｔｕｒｎ＂ａｄｍｉｎ－ｉｎｄｅｘ＂；

　｝

｝

编写Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ类，一是需要声明所需要的Ｓｅｒｖｉｃｅ接

口，二是通过注解注册Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ类和请求地址映射及参数

绑定。其中注解＠Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ来将该类注册为Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ类，

注解＠ＲｅｑｕｅｓｔＭａｐｐｉｎｇ来处理请求地址映射，注解＠Ｐａｔｈ

Ｖａｒｉａｂｌｅ或＠ＲｅｑｕｅｓｔＰａｒａｍ等进行参数绑定，三是编写具

体操作方法，至此可实现控制层功能。

６．３．５　表示层

ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ 有一个标签库，其标签库的ｊａｒ包为

ｓｐｒｉｎｇ．ｊａｒ，需要加入项目库文件中。使用ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ标

签可以将请求参数绑定到命令对象上，由于系统已经在

ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ的配置文件中的配置了ＪＳＰ作为视图响应技

术，可以容易地使用ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ标签或ＪＳＴＬ标签进行含

有数据绑定的ＪＳＰ页面开发。
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本系统采用Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ作为前端响应技术。Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ是

目前很受欢迎的前端开发工具，内置很多漂亮的样式，代

码非常简洁，易于修改，具有灵活的响应式栅格系统和良

好的浏览器兼容性支持，可以支持桌面浏览器和移动浏览

器，本系统采用Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ框架，就实现了后台运行一份代

码，用户就可以根据需要随时在移动端、ＰＣ端进行交易。

图８展示了桌面浏览器的用户管理界面。图９展示了移动端

的图书列表界面。

图８　桌面端的后台用户管理

图９　移动端图书管理界面

７　结束语

本文介绍了ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ、Ｓｐｒｉｎｇ和Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ的工作

原理和特点，ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ充当ｗｅｂ层的控制器，Ｓｐｒｉｎｇ容

器管理ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ和 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ，进行业务逻辑处理，Ｈｉ

ｂｅｒｎａｔｅ负责与后台数据库进行交互实现持久层。以及介绍

了基于ＳＳＨ框架的购物网站后台管理基本模块的设计，并

以后台系统的用户管理模块为例，简要阐述了在ＳＳＨ框架

下的 Ｗｅｂ项目开发的设计与实现。基于ＳＳＨ 架构的 Ｗｅｂ

应用程序会具有良好的扩展性和复用性，能充分体现基于

ＭＶＣ设计模式的三层体系结构的特点和优点，并且层与层

之间的高度解耦，使系统更加容易更新与维护，适应快速

变化的用户需求。
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