
设计与应用
计算机测量与控制．２０１８．２６（９）　

犆狅犿狆狌狋犲狉 犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋牔 犆狅狀狋狉狅犾　


　
·１８１　　 ·

收稿日期：２０１８ ０１ ２３；　修回日期：２０１８ ０４ ０３。

作者简介：刘高辉（１９６８ ）男，陕西西安人，博士，西安理工大学

自动化与信息工程学院副教授，主要从事信号处理方向的研究。

文章编号：１６７１ ４５９８（２０１８）０９ ０１８１ ０４　　ＤＯＩ：１０．１６５２６／ｊ．ｃｎｋｉ．１１－４７６２／ｔｐ．２０１８．０９．０３９　　中图分类号：ＴＰ３９１ 文献标识码：Ａ

基于犃狀犱狉狅犻犱手机的西安市公交查询

系统设计与实现

刘高辉，袁　萌，林亚茹，何坤城
（西安理工大学 自动化与信息学院，西安　７１００４８）

摘要：随着我国城市化进程的加快，城市公交系统迅速扩大和复杂化，公交查询软件的质量逐渐成为影响公共交通效率的重

要因素；出于提高城市公交效率的目的，文章提出了设计并初步实现了基于Ａｎｄｒｏｉｄ手机的公交查询系统；本系统的创新点在于

将人、车、路三者结合起来，通过车况来反映路况信息，能提供实时地图信息，而且更能掌握到实时的公交车信息；如果进一步

开发，可能形成一个巨大的交通信息网络，这对于提高公交管理水平具有重要意义，具有一定的推广价值。
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０　引言

近年来，我国的公交查询系统迅速发展，不少城市都

拥有了公交线路查询系统，网络上也可以下载到许多不同

版本的公交查询软件［１］。但是，目前的公交查询系统存在

其不足之处：

１）目前的公交查询系统不能向用户提供所查询路段的

道路拥堵状况信息，这将不利于乘客有选择的乘车；２）目

前西安的公交查询系统也不能给客户提供下一辆公交车的

准确到达时间，造成用户盲目等待某辆公交车，造成对时

间的大量浪费［２］。

针对当前存在的公交管理系统的不足，本文中提出并

设计了一个基于安卓手机的公交查询系统，系统主体分为３

个部分：模拟服务器、手机客户端、模拟车辆终端，通过

各部分之间的配合，实现安卓手机客户端对指定线路公交

车运行状态的查询，从而方便乘客选择乘车［３］。

本系统的成功开发，不仅能够实现用户对公交信息的

查询，更重要的意义在于能够将人、车、路三者结合起来，

通过车况来反映路况信息，再通过服务器将信息发布到手

机客户端，从而达到方便乘客出行的目的。另外，本系统

也可作为交通查询网络的雏形，可以想象，如果进一步开

发，可能形成一个巨大的交通信息网络，这对于智能化交

通以及提高公交管理水平都具有重要意义。

１　系统总体设计

１１　系统主要功能模块

本公交查询系统主体分为３个部分：模拟服务器、手机

客户端、车辆终端。图１是系统总体结构图。图中，系统模

拟服务器是指一个运行在电脑上的一个Ｊａｖａ应用程序，该应

用后面维护着一个数据库，用来储存公交运行中的各种数

据；手机客户端和模拟车辆终端都是运行在Ａｎｄｒｏｉｄ手机上

的应用程序。

图１　系统总体结构图
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１２　系统功能描述

系统各部分功能描述如下：

模拟服务器功能： （１）增加和删除公交路线和行车线

路；（２）接收并发布用户选定的线路上公交车传来的站点

拥堵信息；（３）为用户发布选定线路上下一辆到达的公交

车所处站点。

手机客户端功能： （１）调用百度地图按公交路线 （如

“１１”）查询行车线路； （２）查询下一辆到达的公交车所处

站点；（３）从服务器上获取在选定线路上的公交传回的道

路拥堵信息。

模拟车辆终端功能： （１）向服务器发送自身的运行方

向及所处的位置； （２）实时地向服务器发送该车所在运行

区间的拥堵状况。

系统总体功能基本是系统各部分功能的总和，是将系

统各部分有机的结合在一起作为一个整体运行。系统的主

要运行方式是：通过手机客户端和模拟车辆终端向模拟服

务器发出的请求来驱动模拟服务器更新数据库以及反馈信

息到客户端。

２　模拟服务器的设计

模拟服务器是整个系统的核心，系统的其它模块都要

通过模拟服务器与别的部分产生联系。模拟服务器后台维

护着一个子线程，该线程不断地接受来自手机客户端和模

拟车辆终端传来的消息，并对数据库进行相应的更新或给

手机客户端和模拟车辆终端反馈相应的信息。

２１　模拟服务器结构组成

系统主界面是模拟服务器的中心界面，管理员通过登

录界面登录到系统中就进入系统主界面，随即系统主界面

开启了一个线程来处理来自模拟车辆终端和手机客户端的

请求。在主界面中管理员可以选择完成 “添加线路”、 “修

改线路”或者 “删除线路”来执行相应的操作，执行的效

果会实时更新到数据库里。

２２　数据库的设计

模拟服务器后台连接着一个Ａｃｃｅｓｓ数据库，该数据库

命名为ｂｕｓ，用来存储系统中所要用到的一些数据。需要说

明的是，Ｊａｖａ中有多种访问数据库的方法，本系统采用的

是把ＪＤＢＣ转换成ＯＤＢＣ驱动器的方法，靠 ＯＤＢＣ和数据

库建立通信连接［４］。

根据需求，本系统中建立了五张数据表来存储数据，

他们分别是：ｂｕｓＬｉｎｅ、ｂｕｓＬｏｃａｔｉｏｎ、ｓｔａｔｉｏｎＬｏｃａｔｉｏｎ、ｓｔａ

ｔｉｏｎＳｔａｔｅＧｏ和ｓｔａｔｉｏｎＳｔａｔｅＢａｃｋ。需要说明的是，因为实际

中全国公交线路过多，公交站点数更是难以计数，如果要

全部录入，势必造成工作量过大。因此，本系统在设计时

将重点放在各功能的实现上，只选取了西安市以 ‘１’开头

的部分线路作为样本来验证本系统的功能。

下面分别对这些数据表进行详细介绍。

２．２．１　数据表ｂｕｓＬｉｎｅ的设计

数据表ｂｕｓＬｉｎｅ的作用是按顺序存储各公交线路上的站

点信息，供用户在已知公交线路的情况下查询该条线路上

的站点序列，设计为每条线路可以存储７０个公交站点。

ｂｕｓＬｉｎｅ中各字段说明如表１。

表１　数据表ｂｕｓＬｉｎｅ各字段说明

字段名称 数据类型 是否主键 说明

ｌｉｎｅ 短文本 是 线路名称

ｓｔａＮｕｍ 数字 否 站点数量

１ 短文本 否 第１站名称

２ 短文本 否 第２站名称

… … … …

７０ 短文本 否 第７０站名称

需要说明的是，如果公交线路上的的站点数不足７０

站，则将不存在的站点名设为 “ｘｘ”，表示不存在该站点。

查询数据表ｂｕｓＬｉｎｅ可以获取线路上的站点信息。

２．２．２　数据表ｂｕｓＬｏｃａｔｉｏｎ的设计

数据表ｂｕｓＬｏｃａｔｉｏｎ用来存储每条公交线路上每辆公交

车所在的站间区间以及运行方向信息，设计为每条公交线

路上可以运行５０辆公交车，其各字段如表２所示。

表２　数据表ｂｕｓＬｏｃａｔｉｏｎ各字段说明

字段名称 数据类型 是否主键 说明

ｌｉｎｅ 短文本 是 线路名称

ｓｔａＮｕｍ 数字 否 站点数量

ｉｄ＿１ 短文本 否
１号公交车运行方向和

所处站间区间

ｉｄ＿２ 短文本 否
２号公交车运行方向和

所处站间区间

… … … …

ｉｄ＿５０ 短文本 否
５０号公交车运行方向和

所处站间区间通过查询

ｂｕｓＬｏｃａｔｉｏｎ表，可以得到所查询线路上所有公交车的

位置信息。再结合每辆公交车的运行方向和乘客所在站点

信息，就能计算出下一辆到达的公交车还有几站到达。

２．２．３　数据表ｂｕｓＳｔａｔｅＢａｃｋ的设计

数据表ｂｕｓＳｔａｔｅＢａｃｋ用来存储每条公交线路返程上每

个站间区间的交通状态，其各字段说明如表３所示。

表３　数据表ｂｕｓＳｔａｔｅＧｏ各字段说明

字段名称 数据类型 是否主键 说明

ｌｉｎｅ 短文本 是 线路名称

ｓｔａＮｕｍ 数字 否 站点数量

１＿２ 短文本 否
返程方向上，第１站与

第２站之间的交通状况

２＿３ 短文本 否
返程方向上，第２站与

第３站之间的交通状况

… … … …

６９＿７０ 短文本 否
返程方向上，第６９站与

第７０站之间的交通状况

数据表ｂｕｓＳｔａｔｅＢａｃｋ中的信息是根据车辆终端发回的
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道路状态信息进行实时更新的。每个站间的交通状态有五

种可选取值：ｓｔａｔｅ、ｓｔａｔｅ１、ｓｔａｔｅ２、ｓｔａｔｅ３和ｓｔａｔｅ４。其

中，ｓｔａｔｅ为默认状态，当未收到来自车辆终端的更新该区

间状态的信息时，默认为ｓｔａｔｅ；ｓｔａｔｅ１表示 “交通畅通”；

ｓｔａｔｅ２表示 “轻度拥堵”；ｓｔａｔｅ３表示 “重度拥堵”；ｓｔａｔｅ４

表示 “发生事故”。

２．２．４　数据表ｂｕｓＳｔａｔｅＧｏ的设计

ｂｕｓＳｔａｔｅＧｏ表和ｂｕｓＳｔａｔｅＢａｃｋ表的结构相同，各字段

表示的意义也一样，只不过是把 “返程方向”改成 “往程

方向”而已，此处不再赘述。

２．２．５　数据表ｓｔａｔｉｏｎＬｏｃａｔｉｏｎ的设计

数据表ｓｔａｔｉｏｎＬｏｃａｔｉｏｎ的作用是存储站点的百度地图

经纬度坐标，它的各字段说明如表４所示。有了此坐标表

就能实现地址解析，将公交站名转化成对应的地理坐标，

进而实现在百度地图上绘制公交线路的功能［５，６］。数据表

ｓｔａｔｉｏｎＬｏｃａｔｉｏｎ存储了西安的所有公交站点，所以理论上所

有公交线路都能解析成一个地理坐标链。

表４　数据表ｓｔａｔｉｏｎＬｏｃａｔｉｏｎ各字段说明

字段名称 数据类型 是否主键 说明

ｓｔａＮａｍｅ 短文本 是 站点名称

ｓｔａＬｏｎｇｔｉｔｕｄｅＥ６ 短文本 否 站点经度（单位为微度）

ｓｔａＬａｔｉｔｕｄｅＥ６ 短文本 否 站点纬度（单位为微度）

２３　模拟服务器运行流程图

２．３．１　系统总体运行流程图

模拟服务器的总体运行流程图如图２所示。

图２　模拟服务器的总体运行流程图

如图２所示，系统运行后，首先进入登录页面，提示

用户输入用户名和密码。当用户登录的时候，为了增加安

全性，使用 ＭＤ５加密。系统把用户输入的密码计算成 ＭＤ５

值，然后再去和保存在文件系统中的 ＭＤ５值进行比较，进

而确定输入的密码是否正确。通过这样的步骤，系统在并

不知道用户密码的明码的情况下就可以确定用户登录系统

的合法性。这不但可以避免用户的密码被具有系统管理员

权限的用户知道，而且还在一定程度上增加了密码被破解

的难度。如果输入的用户名和密码与数据库中储存的用户

名和密码相同，则登录成功，进入系统主界面；否则，报

错并提示用户重新登录。登录成功后，系统会开启子线程

来处理来自手机客户端和模拟车辆终端的请求，管理员可

以选择 “添加线路”、 “删除线路”以及 “修改线路”等功

能，分别执行不同的操作。

２．３．２　后台子线程运行流程图

系统后台子线程的运行流程图如图３所示。

图３　后台子线程运行流程图

从图３可以看出，子线程开启后，系统一直循环会检测是

否接到手机客户端或模拟车辆终端发来的请求，若没有接到，

则继续检测；若接到请求，根据信息的类型进行不同处理。如

果是模拟车辆终端上传的路况信息，就更新数据库中对应线路

相应区间的交通状况信息；如果是手机客户端查询信息，进一

步判断要查询信息的类型，然后在数据库中进行查找并返回查

询结果。

２４　数据通信格式

从上面的系统总体结构图可以看出，模拟服务器是整个

公交管理系统的核心，是将这个系统联系在一起的中心节

点。手机客户端，模拟车辆终端都必须先与模拟服务器接线

联系才能实现与数据库的交互。下面介绍一下，手机客户端

以及模拟车辆终端和模拟通信的格式，系统中所有通信格式

说明见表５。
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表５　通信格式说明

功能 模拟服务器接收的信息格式 模拟服务器返回的信息格式

查询线路上的所有站点 ＣＸｂｕｓＬｉｎｅ：［线路］ 狀［站点１，站点２，站点３，．．．．．．，站点狀］

查询选定线路所有公交车所处

位置
ＣＸｂｕｓＬｏｃａｔｉｏｎ：［线路］ 狀［车辆１位置，车辆２位置，车辆３位置，．．．．．．，车辆狀位置］

查询往程公交站间交通状况 ＣＸｓｔａｔｉｏｎＳｔａｔｅＧｏ：［线路］
狀［第１、２站间状态，第２、３站间状态，．．．．．．，车辆狀－１、狀站间状

态］

查询返程公交站间交通状况 ＣＸｓｔａｔｉｏｎＳｔａｔｅＢａｃｋ：［线路］
狀［第１、２站间状态，第２、３站间状态，．．．．．．，车辆狀－１、狀站间状

态］

查询选定线路上所有站点的地

理坐标
ＣＸｓｔａＬｏｃａｔｉｏｎ：［线路］

狀［站点１＿经度１１犈６＿纬度１１犈６，站点２＿经度２１犈６＿纬度２

１犈６，．．．，站点２＿经度２１犈６＿纬度２１犈６］

更新数据库信息
ＧＸ：［公交线路，站点索引，站

点，车辆ＩＤ，方向，交通状况］
Ｎｕｌｌ

　　由表５可以看出：客户端向模拟服务器发出的请求可

以分为两类，一类是查询类请求，另一类是更新类请求。

查询类请求要求服务器返回客户端所要查询的内容，更新

类请求只是通知服务器更新数据信息，不需要服务器返回

任何内容。实际上客户端和服务器通信的核心还是客户端

与数据库的交互：即客户端查询数据库中的信息，并更新

数据库中的信息。

３　模拟车辆终端和手机客户端的设计与实现

本论文中的模拟车辆终端和手机客户端均是基于 Ａｎ

ｄｒｏｉｄ平台开发的应用程序。其中模拟车辆终端用来模拟运

行中的公交车辆，在运行过程中能向服务中心发送当前位

置信息和所在站间区间的交通拥堵状况信息［７８］。手机客户

端是向用户发布的公交查询软件，通过该软件用户不仅可

以清晰地看到所查询线路上的交通状况，还可以知道最近

一辆公交车到达这里还有几站路。用户可以根据这些信息

选择乘车方案从而优化出行，提高公交效率。

３１　模拟车辆终端和手机客户端组成

模拟车辆终端包括 “登录界面”、 “选择线路”、 “站点

选择”、“状态发布”４个功能模块。

手机客户端包括 “登录界面”、 “线路和站点选择”、

“线路状态发布”、“地图显示”４个功能模块。

３２　模拟车辆终端和手机客户端运行流程图

模拟车辆终端和手机客户端运行流程图分别如图４和

图５所示。

用户在使用模拟车辆终端向服务器上传车辆信息时，

先通过 “选路选择”和 “选择站点”选定车辆所在位置，

然后选择车辆运行方向和当前的交通状况，点击 “发布”

按钮即可。

使用手机客户端向服务器查询车辆信息时，输入要查

询公交车的线路、自己当前所在站点和目的地点信息，点

击 “查询”。手机客户端接收服务器返回的数据后，在 “地

图显示”和 “线路状态显示”页面上显示查询的线路以及

下辆公交车还有几站到达，两个界面之间可以通过滑屏操

作进行切换。

　
图４　模拟车辆终端

运行流程图 　　　　　　　
图５　手机客户端

运行流程图

３３　模拟车辆终端和手机客户端运行效果图

３．３．１　模拟车辆终端运行效果图

如图６所示，子图 （ａ）为模拟车辆终端 “登录界面”

运行效果图；子图 （ｂ）为模拟车辆终端 “线路选择”功能

运行效果图；子图 （ｃ）为模拟车辆终端 “站点选择”功能

运行效果图；子图 （ｄ）为模拟车辆终端 “状态发布”功能

运行效果图。

３．３．２　手机客户端运行效果图

如图７所示，子图 （ａ）为手机客户端 “登录界面”运

行效果图；子图 （ｂ）为手机客户端 “线路和站点选择”功

能运行效果图；子图 （ｃ）为手机客户端 “地图显示”功能

（下转第１９０页）


