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基于犌犐犛的共享单车站点最优选择

查询系统设计

杨　忠
（成都理工大学 工程技术学院，四川 乐山　６１４０００）

摘要：随着智能手机的快速发展，将共享单车系统加入到智能手机中就可以加快自行车的发展，提高自行车的利用

率。在此基础上，利用地理信息系统更够开发出功能非常强大的软件；因为移动ＧＩＳ是目前的发展趋势，在主流的移动

操作系统上开发移动ＧＩＳ能使软件更容易的让用户接受并使用，借助移动操作系统的界面友好性，使应用更加容易使

用；本系统利用了ＡｒｃＧＩＳｆｏｒＡｎｄｒｏｉｄ开发了共享单车租赁系统的一个部分，共享单车的站点查询；同时利用面向对象

的程序设计方法进行开发移动ＧＩＳ，系统具有良好的用户界面与灵活性，能够满足用户的需求。

关键词：移动ＧＩＳ；自行车；ＡｒｃＧＩＳｆｏｒＡｎｄｒｏｉｄ
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０　引言

在科技高速发展的现代社会，城市的交通需求量随着

经济的快速增长以及人口的爆炸性增长而急剧上升，交通

问题越来越成为阻碍城市发展的重大问题之一。就目前而

言，只有优先发展城市的公共交通，通过提高交通的资源

利用率才是缓解及解决交通拥堵的重要手段。所以充分使

用公共交通减少私家车的出行是目前非常值得研究的一个

问题。

因此，在城市化发展中遇到重大制约时，共享单车的

出现将会大大地解决交通拥堵的问题，也是社会发展的必

然产物和趋势［１］。移动终端在无线通讯技术和硬件发展的

基础上不断的向前发展，由早期的掌上电脑已经发展为现

在的智能手机和平板电脑。在这个过程中，移动设备的运

算和传输功能大大地提高，随着功能的逐渐丰富，在人们

生活中也越来越普遍。地理信息系统 （ＧＩＳ）集很多科学于

一体的新兴边缘科学［２］。它可以对整个地球表层的数据进

行采集、存储、分析以及通过描述来显示出来［３］。因此，借

助移动设备会是共享单车较好的选择。在移动平台上［４］，

使用地理信息系统能将智能化发挥的更好。

基于此，本文利用ＧＩＳ与智能设备
［５６］，帮助用户快速

方便的查找共享单车的取车与停放站点，加快改善人民群

众的出行方式，贴近绿色生活，更能较好的解决目前共享

单车乱停放的混乱现象。因此，文章通过讲述系统的基本

需求，并且进行了详细的设计与系统测试分析，致力解决

共享单车的智能化发展，很好地满足人民群众的出行安排，

并能够在一定程度上保证城市交通与城市面貌的井然有序。

１　犃狉犮犌犐犛犳狅狉犃狀犱狉狅犻犱

１１　犌犐犛介绍

ＧＩＳ （ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｙｓｔｅ）简而言之就是地理

信息系统，它的主要功能是通过采集、储存、管理、分析

和描述与空间和地理分布相关的数据，然后服务于地理研

究和地理决策［７９］。它既能描述、分析、存储空间信息理论

和方法，又能通过分析运用地理模型为解决复杂问题提供

多种地理信息［１０ ］１１。基于ＧＩＳ强大的数据处理和图形显示

能力，它可以给用户提供运算后的最终结果。综上，运用
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ＧＩＳ技术进行行驶路线的查询是目前最为行之有效的方法。

就目前的情况来看，ＧＩＳ技术已经运用于资源、农林牧副渔

以及国土等领域。

１２　犃狉犮犌犐犛犳狅狉犃狀犱狉狅犻犱介绍

ＧＩＳ的开发模式分为独立开发、单纯二次开发以及集成

二次开发［１３］。由于独立开发和单纯二次开发都受到语言和

环境的限制［１４］。所以ＧＩＳ目前的开发主流方式还是以集成

二次开发方式为主。并且集成二次开发很好地解决了传统

二次开发不能脱离ＧＩＳ软件环境单独运行的问题。基于此，

本文将使用ＡｒｃＧＩＳｆｏｒＡｎｄｒｏｉｄ开发。

ＡｒｃＧＩＳｆｏｒＡｎｄｒｏｉｄ很好地解决了Ｇｏｏｇｌｅ不能访问自

己定制的地图资源和应用问题［１５］。它不仅可以显示导航地

图以及查找地址和位置，而且可以从Ａｒｃｇｉｓ线中搜索有效

的 地图资源，最主要的是它可以在手持设备中使用ＧＰＳ。

ＡｒｃＧＩＳｆｏｒＡｎｄｒｏｉｄ对于用户查看地图、查看附近站点

及详细信息、显示所选站点路径、查看所有站点、能够根

据情况设置ＧＰＳ、路径导航，对于查看地图，又有许多手

势操作，例如缩放操作，平移操作，详细功能用例图如图１

所示。

图１　功能用例图

２　系统设计

２１　系统组织结构

服务端包括网络服务器 （ＩＩＳ）、地理信息服务器、空间

地理数据库等。各个部分相辅相成，向客户端发送服务，

接受客户端的请求进行相应的处理后，返回结果。系统的

部署情况如图２所示。

２２　客户端程序设计

２．２．１　路径分析

共享单车路径分析模块是本系统的核心模块，该功能

主要是指根据用户的地理位置，然后给用户提供最合适的

起点与目的地信息，在地图上快速的查找出符合条件的共

享单车网点，并规划一条最短路径显示给用户，节约用户

的时间，方便用户的出行，这里包括模块的设计、界面的

显示，功能的介绍，以及输入项和输出项的说明。

（１）模块设计。

对路径分析模块的具体分析设计，路径分析需要与服

务端服务进行交互，且有多个功能需要用到。所以应该尽

可能简单、完善的设计此功能。使用顺序图能很直观的表

图２　服务端部署图

明功能的执行过程，路径分析顺序图如图３所示。

图３　路径分析顺序图

（２）界面显示。

界面能够显示查找后的路径，显示路径需要在 Ｍａｐ

Ｖｉｅｗ中。ＭａｐＶｉｅｗ是ＡｒｃＧＩＳＲｕｎｔｉｍｅＳＤＫｆｏｒＡｎｄｒｏｉｄ的

核心组件，通过 ＭａｐＶｉｅｗ可以呈现地图服务的数据。Ｍａｐ

Ｖｉｅｗ是Ａｎｄｒｏｉｄ中ＶｉｅｗＧｒｏｕｐ的子类，也是ＡｒｃＧＩＳＲｕｎｔ

ｉｍｅＳＤＫｆｏｒＡｎｄｒｏｉｄ中的地图容器，与很多ＡｒｃＧＩＳＡＰＩ中

的 Ｍａｐ、ＭａｐＣｏｎｔｒｏｌ类作用是一样的。直接显示路径是很

方便的。而显示的颜色、样式也都在分析后设定好，引用

此功能的时候就不需要在额外设定，大大减少了功能模块

之间的耦合性，增强了内聚性，比较符合程序的设计原则，

具体的示例如图４所示。

图４　路径显示图
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（３）功能。

进行路径分析，查找最短路径，并给出详细的行走

信息。

（４）输入项。

路径分析提供的接口中，需要指定图像将要在哪个容

器中显示，还需要给出起始点和目标站点的坐标。接口名

称为ｒｏｕｔｅ＿ａｎａｌｙｓｉｓ。

（５）输出项。

输出执行查找后的结果，并将结果返回。

２．２．２　导航

（１）模块设计。

对导航模块的具体分析设计，导航模块是建立在路径

分析的基础上的。它又包含了更加具体的路径指导和地理

编码功能，如何走，身在哪，让人一目了然，是一个更加

完善的功能。所以为了充分表达其功能性，选择活动图。

导航活动图如图５所示。

图５　导航活动图

首先进入导航界面，然后输入起点和终点，如果输入

错误的话系统会提示错误，如果输入正确系统就会进行地

理编码，然后进行路径分析和规划，把最便捷的路线展示

给用户，以方便用户以最快最便捷的方式和路线到达目的

地，具体分析如下所示。

（２）界面显示。

查找到路径后，能显示详细的路径信息。如图６所示。

（３）功能。

进行路径分析，地理编码，并给出详细的行走信息。

（４）输入项。

路径导航提供的接口中，需要输入起始点和目标站点

的名字。

（５）输出项。

输出执行查找后的结果，并将结果返回。显示具体信

息以及路径。

２．２．３　显示站点

显示站点包括显示所有站点和显示附近站点。显示附

近站点需要开启定位才可以使用。显示所有站点把地图中

图６　导航输入图

所有站点全部的显示出来了。

（１）模块设计。

显示所有站点只需要查找出来然后显示在地图上即可。

显示周围站点则需要再进行处理。进行查找时使用 ＡｒｃＧＩＳ

ＡＰＩｆｏｒＡｎｄｒｏｉｄ中的ｉｄｅｎｔｉｆｙＴａｓｋ提供的接口。ＩｄｅｎｔｉｆｙＴａｓｋ

顾名思义即一个识别任务类，是用来识别图层中的要素的。

当通过手指点击地图时获取地图上的要素信息，当然在识别

操作前必须通过使用识别任务类ｉｄｅｎｔｉｆｙＴａｓｋ 事先设置好一

组参数信息，ＩｄｅｎｔｉｆｙＴａｓｋ接受的输入参数必须是ＩｄｅｎｔｉｆｙＰａ

ｒａｍｅｔｅｒｓ类型的对象，在参数ＩｄｅｎｔｉｆｙＰａｒａｍｅｔｅｒｓ对象中可以

设置相应的识别条件。具体的流程如图７所示。

图７　查找顺序图

（２）界面显示。

查找到站点后，按照操作进行显示，查找附近站点如

图８所示，系统会详细的显示附近的共享单车的数量以及

最便捷的路径。

图８　查找附近站点图
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（３）功能。

进行要素查找，查询属性信息，并显示出详细的站点

信息且能与用户进行交互。对于弹出的提示框能够随用户

任意的隐藏与显示，功能的状态图如图９所示。

图９　查找站点状态图

（４）输入项。

查找站点的接口需要提供将要显示站点的图层，以及

中心点的坐标。

（５）输出项。

输出执行查找后的结果，并将结果返回。显示具体信

息包括站点的名称，自行车数量，剩余数量，距此的距离。

２．２．４　要素修改

要素修改主要针对的是修改共享单车要素的单车借出

数量。这是一个非必须功能，目的只是验证信息显示的实

时性。

（１）模块设计。

要素编辑是 ＡｒｃＧＩＳＲｕｎｔｉｍｅＳＤＫｆｏｒＡｎｄｒｏｉｄ中的很

重要的一块功能，要想实现要素编辑功能，首先必须拥有

一个ＦｅａｔｕｒｅＳｅｒｖｉｃｅ服务，在此基础上实现手持端数据编

辑。在客户端上，通过ＡｒｃＧＩＳＦｅａｔｕｒｅＬａｙｅｒ图层进行要素

的增、删、改以及查询操作，还可以为每一个要素添加附

件，进行要素的附件管理。发布要素服务依然需要足够的

资源才能发布成功。ＡｒｃＧＩＳＡＰＩｆｏｒＡｎｄｒｏｉｄ提供了ａｐｐｌｙ

Ｅｄｉｔｓ接口，使用ａｐｐｌｙＥｄｉｔｓ接口可以实现要素的添加、删

除以及要素的更新操作。

（２）功能。

能进行要素的属性修改，要素编辑顺序图如图１０

所示。

３　系统测试与分析

（１）导航测试用例。

导航能够帮助用户查找正确的路线图。需要准确的起

始点与终点，因此对用户的输入要求比较高。导航测试用

图１０　要素修改顺序图

例表如表１所示，比如输入正确的起点中北大学和终点傅

山酒店，系统就会根据用户的输入情况显示出路径和具体

的方向，否则系统就会提示操作有误，实际结果与预期的

结果相同。

表１　导航测试用例表

输入描述 输入数据 预期结果 实际结果

输入正确起

点和终点

中北大学

傅山酒店

显示路径，显

示具体方向

与预期

结果相同

输入不正

确的终点

中北大学

阿斯顿ａｓｄ
提示有误

与预期的

结果相同

不做输入 空 提示有误 相同

关闭服务
中北大学

傅山酒店
提示有误 相同

（２）查找所有站点测试。

点击查找所有站点功能按钮，会显示站点，与数据库

中的站点相对比，一样则为正常。所有站点测试用例表如

表２所示。

表２　所有站点测试用例表

输入描述 输入数据 预期结果 实际结果

点击查看站点 无 显示所有站点 与预期结果相同

关闭服务 无 提示有误 与预期结果相同

（３）查找附近站点测试。

当点击查找附近站点功能按钮，系统就会显示出站点，

否则系统会提示无站点，测试用例表如表３所示，从表中

可以看出系统查找附近站点的预期结果与实际结果相同，

满足用户的需求。

表３　附近站点测试用例表

输入描述 输入数据 预期结果 实际结果

周围有站点 无 显示附近站点 与预期结果相同

周围无站点 无 提示无站点 与预期结果相同

关闭服务 无 提示有误 与预期结果相同

（４）定位测试。

当点击定位功能按钮，系统的定位功能就会开启，然后

会显示定位点，接着用户可以根据实际情况判断定位的准确
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度。定位测试用例表如表４所示，从表中可以看出系统实际

测试的结果与预期的判断结果相符，满足用户的需求。

表４　导航测试用例表

输入描述 输入数据 预期结果 实际结果

点击设置开启按钮 无 开启定位 与预期结果相同

点击设置关闭按钮 无 关闭定位 与预期结果相同

４　结论

本文所设计的系统利用了ＡｒｃＧＩＳｆｏｒＡｎｄｒｏｉｄ开发了共

享单车租赁系统的一个部分以及共享单车的站点查询。同

时利用面向对象的程序设计方法进行开发移动ＧＩＳ，系统具

有良好的用户界面与灵活性。并且利用所开发的系统进行

了测试与分析，实际的检测结果与预期结果相符，能够满

足用户的需求，并且共享单车的智能化发展也能在一定程

度上保证城市交通与城市面貌的井井有条。相信对未来共

享单车租赁系统的发挥会有很大的帮助。
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