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基于犚犛４８５总线的存储器网络化技术研究
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摘要：传统网络化测试技术存在网络化测试精准度低、不能对全部数据进行测试、数据属性测试不明确等问题，为此，基于ＲＳ４８５

串行连接框图和存储器结构对网络化测试技术展开研究；采用信息融合技术中的信息融合算法得出测试估计误差方阵，完善传统技术中

精准度低的问题；利用定义模型和动态模型有限内存的处理技术，对整个存储内存进行访问，从而对全部数据进行测试；采用分布式计

算技术，利用二元制算法测试存储器中数据的质量，从而确定数据的属性；通过实验得出结论，文章的测试技术不但能够确定数据属性，

还能提高网络化测试精准度，并对全部数据进行测试，为我国未来网络化测试技术奠定了坚实的基础。
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０　引言

检测系统在电子工程中被广泛地应用，检测技术得到了快

速发展，传统的网络化测试技术存在网络化测试精准度低、不

能对全部数据进行测试、数据属性测试不明确等问题，已经不

能满足各个领域的需求［１］。文献 ［２］提出了一种 ＯＰＣ技术，

该技术能够对全部数据进行测试，但是存在精准度较低的问

题；文献 ［３］提出了一种以太网技术，该技术能够准确地测

试出数据属性，但是存在不能测试全部数据的问题。

针对上述观点，对网络化测试技术展开研究。利用信息融

合算法得出测试估计误差方阵，从而提高网络化测试精准度；

针对不能对全部数据进行测试的问题，采用了有限内存的处理

技术，对全部数据进行测试；针对数据属性测试不明确的问题

采用了分布式计算技术。该测试技术能够与质量管理相结合，

形成了生产线上产品质量检测、质量监控于一体的测试技术，

并且可以构建数据库，从而实现基于 ＲＳ４８５总线存储器中信

息质量的追踪。

１　存储器网络化测试结构及原理

网络化测试技术能够将基于 ＲＳ４８５总线存储器中的计算

机单元、模块单元、智能存储单元通过网络有效的融合在一

起，构成一个分布式的测试结构，方便网络化测试的进行。

采用ＲＳ４８５串行接口总线来实现高效率、低成本的信息

存储，利用平衡差分信息总线的半双工形式进行信息的传达，

这种方式的运用能够使多站点的连接变得更加方便，连接框图

如图１所示。

图１　ＲＳ４８５串行连接框图

由图１可知：一条信息由发送端进行发送，控制端进行信

息大小的检测与时间差的控制，经过犃 线传递到接收器；另

一条信息正好与上一条信息传输的方向相反，经过犅线传递

到接收器。传递的接口可采用 ＭＡＸ４８５、ＳＮ７５ＬＢＣ１８４的芯

片，信息的接收方式可利用平衡差分来实现［４６］。

使用ＲＳ４８５串行接口总线能够实现通信的高灵敏性和抗

干扰能力，以层次为组织结构的主要方式，根据开放式系统互

联ＯＳＩ模型的通信标准体系来组织网络结构，满足标准通信

的要求。

存储器是由信息的放大器、转换器、处理器以及数据信息

处理等模块组成的，如图２所示。

由图２可知：存储器的信息由放大器放大之后，经过转换

器将信息转换成数字的形式，传送到ＣＰＵ中，ＣＰＵ对传送的

数字进行误差补偿和工程量转换的处理，同时进行多种功能的

组建。数字的通信模块需要按照国际通信标准将存储器中信息

传送到网络上进行处理，存储器以网络的形式与控制器和执行



第１０期 赵　卫：基于ＲＳ４８５


总线的存储器网络化技术研究 ·２０７　　 ·

图２　存储器结构

器共同构成数据的分布式采集和网络控制系统。使用 ＲＳ４８５

串行接口作为总线，可以简单地将双绞线作为介质，如果局部

出现非接触性跨越时，可以使用无线的接入方法，促使每一条

线路上都能承受数百只网络存储器。

网络化测试技术主要包括信息融合技术、有限内存的处理

技术、分布式计算技术。采用信息融合技术中的信息融合算法

得出测试估计误差方阵，完善传统技术中精准度低的问题。利

用定义模型和动态模型有限内存的处理技术，对整个存储内存

进行访问，从而对全部数据进行测试。采用分布式计算技术，

利用二元制算法测试存储器中数据的质量，从而确定数据的

属性。

２　存储器网络化测试

２１　测试存储信息估计误差方阵

存储信息融合是一项多源信息的处理技术，能够针对基于

ＲＳ４８５总线存储器中的精准度高、信息传送距离长等优势进行

测试。存储信息融合集信息处理、人工智能统计、科学识别等

技术于一体，通过观察各种目标来实现庞大信息的网络化检

测，能够最大限度的获取存储信息的状态和特征。不同的存储

信息无论是时间还是空间都具有较大的冗余性和互补性，能够

扩充测试的时间和空间，避免存储器在接受网络检测时出现的

盲区，有效地提高了信息的更新频率。同类存储信息融合能够

提高工作性能；不同类型的存储信息融合能够获取存储的目标

和多方面的属性，使测试的工作顺利完成。当存储器在电磁波

干扰性极强的环境下，可以使用信息融合算法提高基于ＲＳ４８５

总线存储器网络化测试的精准性。

２２　信息融合算法

基于ＲＳ４８５总线存储器组成的融合系统包括了 犕 个存储

器和犕 各子系统，因此进行网络化测试的时候，需要根据信

息融合基本理论，收集较多的数据信息，使测试精准性提高。

使用鲁棒性极强的ＣＫＦ系统
［７８］，结合存储器的结构，利用基

于ＲＳ４８５总线的平衡差分原理，实现存储器的信息最优融合

手法，如图３所示。

假设在狋时刻内获取存储器中的信息如下所示：

１）测试的预计值犪狋狘狋－１ 和预测的误差阵犫狋狘狋－１；

２）存储子系统犽预测值犪犽，狋狘狋－１ 和预测误差阵犫犽，狋狘狋－１；

３）存储子系统犽的估计值犪犽狋狘狋和预测的误差阵犫犽，狋狘狋；

４）存储子系统犽预测的误差系统犙犽，狋狘。

由此可得出存储信息融合网络化测试估计误差方阵为：

犪狋狘狋 ＝犫狋狘狋 犫
－１
狋狘狋－１犪狋狘狋－１＋∑

狀

犽＝１

犙犽，狋×［犫－
１
犽，狋狘狋犪犽，狋狘狋－犫

－１
犽，狋狘狋－１犪犽，狋狘狋－１｛ ｝］

（１）

图３　存储器信息最优融合框图

犫－１狋狘狋 ＝犫
－１
狋狘狋－１＋∑

狀

犽＝１

犙犽，狋［犫－
１
犽，狋狘狋－犫

－１
犽，狋狘狋－１］ （２）

　　利用该算法能够清晰地分析出网络化测试估计的误差，从

而提高基于ＲＳ４８５总线存储器网络化测试的精准性。

２３　利用有限内存处理方法测试全部数据

基于ＲＳ４８５总线的存储器中，由于各种原因造成了数据

的不完整、有噪声、模糊或不可信，该类数据也被称为不确定

性数据［９１０］。产生不确定性数据的原因主要是因为存储器自身

存在的误差所引起的原始数据不准确、数据自身存在的应用层

数据不确定以及传输过程出现错误等，因此需要对不确定数据

进行网络化测试。在网络化测试的过程中，其数据的模型已经

不再属于静态的离线数据，而是不断输入的不确定性数据流，

由于数据量的逐渐增加，不能对全部数据进行测试，因此，使

用有限内存的处理技术。

根据不同定义，可将处理模型分为定义模型和动态模型。

１）定义模型所需要的存储信息时间为过去的某个固定时

间到现在的时间，该模型的窗口随着时间的推移逐渐变大，如

图４所示。

图４　定义模型窗口

由图４可知：在该模型窗口下，能够准确地了解信息存储

的时间，并且随着时间的流逝，其窗口逐渐地变大。

２）动态模型所需要的存储信息不再是过去的整个信息集，

而是由信息转换成数据的集合，该模型的窗口随着时间的推移

不发生改变，如图５所示。

图５　动态模型窗口

由图５可知：在该模型窗口下，能够存储数据集，随着时

间的流逝，其窗口并没有发生改变。

根据图４中的模型窗口可以确定存储时间，根据图５中的

模型窗口可以存储数据集，由此对整个存储的内存进行访问。
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按照 “Ｗ４００６ＡＦ控制器一存储模块一数据或字节”顺序，对

存储的信息进行寻址。需要用犃２２ ～犃２８ 选择 Ｗ４００６ＡＦ的控

制器芯片；用犇２０～犇２１选择存储模块；用犈２２ ～犈２８ 选择数据

或字节；用犚２０～犚２１选择ＤＲＡＭ芯片，并由此芯片决定数据

或字节的读写。当读写内存的时候，地址应为６４位的内存。

给控制器 Ｗ４００６ＡＦ提供的地址应为犅２０～犅２１，而犉２０～犉２１转

化为ＢＦ０～ＢＦ１供控制器 Ｗ４００６ＡＦ使用，由此使相应的存储数

据产生信号来实现数据或字节的传输，进而对全部数据进行

测试。

２４　存储器网络化测试完成

基于ＲＳ４８５总线的存储器网络化测试是将测试的信息分

散化，随着信息的逐渐增加，需要测试的项目和节点都变得比

较分散，难以对全部数据进行高精度测试，数据属性测试不明

确，有的甚至是恶意数据转换的信息，这无疑是给测试带来了

巨大的难题，因此需要使用分布式计算技术来解决问题。

针对存储器网络化测试的要求，采用了分布式计算技术中

的本地化功能，该功能是在ＣＯＭ基础上增强网络支持力，并

使用二元制算法测试存储器中数据的质量。

设置狉１为标准的数据信息；狉２为恶意的数据信息，可以得

出数据质量检测的统计函数：

狆＝犲狋［犫狋狘狋－１］
－１犲狋 （３）

　　公式 （３）中：统计函数狆的自由度服从为α的χ
２ 分布，

即为狆～χ
２，α为信息向量的维数。如果在对数据进行检测的

时候，其精确度为β，则：

犫｛χ
２
＞χ

２
犮｝＝β，０＜β＜１ （４）

　　根据公式 （４）可以确定测试数据质量的阈值χ
２
犮，因此对

数据质量好坏的评价标准为：

狉１：狆≤χ
２
犮 为标准的数据信息

狉２：狆＞χ
２
犮 为恶意的数据信息

根据上述数据信息质量的好坏，可以将模块之间的操作性

大大增强，使测试的数据共享，从而完成对存储器全部数据的

网络化高精度测试。

存储器内部数据的采集、发布、处理都是通过网络数据库

实现的，基于犇犆犗犕 技术应用组件模型的开发，应该提供对

外的标准接口，具有较强的开放性和扩充性，实现了现场测试

与客户端管理的无缝连接。

３　实验结果与分析

为了验证基于ＲＳ４８５总线的存储器网络化测试技术的有

效性进行了如下的实验，其实验步骤如下：

１）设置实验参数与环境；

２）传统的测试技术与本文测试技术的精准度并进行对比；

３）测试两种技术对数据检测容量的比较，得出对比结果，

并分析；

３１　实验环境与参数设置

在网络化测试过程中，使用ＲｏｕｔｅｒＴｅｓｔ配置 ＭＰＬＳ报文，

为了使实验的环境更加的逼真，在测试的仪器上建立了多业务

的流量管理，并作为主要功能对整个实验测试进行监视。网络

环境对 ＭＰＬＳ／ＶＰＮ的测试主要包含了以下几个模块，分别

是：ＬＤＰ、ＭＰＢＧＰ、ＢＧＰ，并测试了 ＬＤＰ与 ＢＧＰ的接入情

况，在该网络环境下，安全性较高，有利于实验的进行。实验

参数设置如表１所示。

表１　实验参数设置

存储数据

长度／字节

测试延迟

范围

允许丢失的

数据包

理论测试

速率／（ｋｂ／ｓ）

３８ １０００００．０ ０ １５．６

５２ １０００００．０ ０ １２．３

１１０ １０００００．０ ０ ７．２

２３０ １０００００．０ ０ ４．３

５１０ １０００００．０ ０ ２．２

３２　测试精准度的结果与分析

根据上述的参数设置，选择存储数据长度为３８～５２字节，

将传统的测试技术与本文测试技术的精准度进行对比，不确定

数据测试精准实验结果如图６所示。

图６　两种测试技术的对比

由图６可知：传统的测试技术与本文测试技术在数据长度

为３８～４１字节中，测试精准度大约相同，都在０～３８％中呈

上升的趋势；而随着数据长度的增加，本文技术测试的精准度

远远大于传统的技术。

３３　数据存储容量的结果与分析

选择存储数据速率为０～１４ｋｂ／ｓ，１０００ｋｂ的数据存储容

量，将传统的测试技术与本文测试技术的中对数据存储容量的

大小进行对比，其实验结果如图７所示。

图７　实验结果图

由图７可知：随着存储数据速率的增加，本文技术能对全

部数据进行测试，而传统技术只能测试７５０ｋｂ的数据。

３４　实验结论

根据上述实验内容，可以看出在数据长度为３８～４１字节

中，本文测试技术精准度远远大于传统技术；在存储数据速率

为０～１４ｋｂ／ｓ，１０００ｋｂ的数据存储容量，本文技术能对全部

数据进行测试。网络化测试技术不但能够提高网络化测试精准

度，还能明确数据属性，对基于 ＲＳ４８５总线存储器的网络化

测试具有重要的影响，同时也能够为企业的发展起到促进作用，

（下转第２１２页）
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网络架构具有一定的可行性。同时，由图３和图４的比对可见

策略二模拟的结果在时间上整体优于策略一，且最长反馈时间

下降较为明显。这是因为空间中的卫星一直在绕地球做高速运

动，在某时刻并不是所有的卫星都对某个地面站可见，所以地

面站需要等待卫星节点可见才能对其下发流表。等待卫星的时

间与系统启动时卫星所处的位置以及卫星的运行轨道有关，对

于一开始就可见的卫星，其上注反馈时间接近于０。第二种策

略增加了地面站数量、扩大了对卫星的覆盖范围所以缩短了地

面站分发流表等待的时间，提高了整网控管信息分发的效率。

策略一和策略二模拟的均是系统刚刚启动时控制层面控制

器分发控管信息的情况，控管信息只能由控制器直接上注到卫

星网络设备；在后续过程中，卫星网络设备在本地存储有包含

时隙表和路由表等控管信息的流表，具备一定空间范围的覆盖

能力，控管信息可以通过星间链路进行转发，反馈时间将将不

会超过一个时隙表的时长，文献 ［１１］所提出的时隙编排算法

中，时隙表时长为７２秒。

４　结束语

本文在当前ＴＤＭＡ体制导航卫星网络中引入ＳＤＮ技术，

按照控制和数据相分离的思想，设计了基于ＳＤＮ的ＴＤＭＡ体

制卫星网络架构，并对该网络架构的控管流程进行了模拟，仿

真模拟的结果表明，该星间网络架构具有一定的可行性，同

时，增加控制层面控制节点 （卫星地面站）的数量扩大其地理

覆盖范围可以提高该网络架构控管信息分发的效率。

参考文献：

［１］李　婷，胡建平，徐会忠．天基信息网络的软件定义网络应用探

析 ［Ｊ］．电讯技术，２０１６，５６ （３）：２５９ ２６６．

［２］杨　霞，李建成．Ｗａｌｋｅｒ星座星间链路分析 ［Ｊ］．大地测量与地

球动力学，２０１２，３２ （２）：１１３ １４７．

［３］赵　爽．２０１２年美国 ＧＰＳ系统发展综述 ［Ｊ］．卫星应用，２０１３

（２）：１８ ２０．

［４］罗大成，刘　岩，刘延飞，等．星间链路技术的研究现状与发展

趋势 ［Ｊ］．电讯技术，２０１４，５４ （７）：１０１６ １０２４．

［５］ＯｌｌｉｅＬ，ＬａｒｒｙＢ，ＡｒｔＧ，ｅｔａｌ．ＧＰＳⅢｓｙｓｔｅｍｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｃｏｎｃｅｐｔｓ

［Ｊ］．ＩＥＥＥＡｅｒｏｓｐａｃｅａｎｄＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＳｙｓｔｅｍｓＭａｇａｚｉｎｅ，２００５，２０，

（１）：１０ １８．

［６］王丽冲，姚秀娟，闫　毅．一种基于 ＯｐｅｎＦｌｏｗ的软件定义卫星

网络架构设计方案 ［Ｊ］．电子设计工程，２０１６，１７ （６）：８５ ８９．

［７］左青云，陈　鸣，赵广松，等．基于 ＯｐｅｎＦｌｏｗ的ＳＤＮ技术研究

［Ｊ］．软件学报２０１３，２４ （５）：１０７８ １０９７．

［８］ＱｕｉｎｔａｓＤ，ＦｒｉｄｅｒｉｋｏｓＶ．ＡｌｌｏｐｔｉｍａｌｓｏｌｕｔｉｏｎｓｉｎＳＴＤＭＡｓｃｈｅｄｕ

ｌｉｎｇ ［Ａ］．２０ｔｈＥｕｒｏｐｅａｎＳｉｇｎａｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ［Ｃ］．Ｂｕｃｈａ

ｒｅｓｔ，２０１２：８３４ ８３８

［９］王春锋．软件定义可重构卫星网络系统研究 ［Ｊ］．中国电子科学

研究院学报，２０１５，５（１０）：４５４ ４５９．

［１０］吴光耀，陈建云，郭熙业，等．基于ＴＤＭＡ的星间链路时隙分

配设计与仿真评估 ［Ｊ］．计算机测量与控制，２０１４，２２ （１２）．

［１１］石磊玉，周　益，王东会，等．一种适用于卫星导航系统星间链

路的可抢占时隙 ＴＤＭＡ 体制 ［Ｊ］．武汉大学学报，２０１２，３７

（６）．

［１２］张景斌，刘　炯，申普兵．一种基于等长时隙划分双层卫星网络

路由算法 ［Ｊ］．中国空间科学技术，２０１５，３ （６）．

［１３］石磊玉．卫星导航系统星间组网关键技术研究 ［Ｄ］．长沙：国

防科学技术大学，２０１３．

［１４］刘功亮，李　晖．卫星通信网络技术 ［Ｍ］．北京：人民邮电出

版社，２０１５，３．

［１５］叶　癑．软件定义卫星网络的资源分配机制设计与实现 ［Ｄ］．

北京：北京交通大学，２０１４，６．

［１６］杨诗琦．软件定义卫星网络架构设计研究 ［Ｄ］．成都：电子科

技大学，２０１６，５．

［１７］徐鹏杰，陈建云，唐银银，等．卫星导航系统低通信时延星间链

路时隙规划仿真分析 ［Ａ］．第七届中国卫星导航学术年会论文

集 ［Ｃ］．长沙：中国卫星导航系统管理办公室学术交流中

心，２０１６．

［１８］卢　勇，赵有健，孙富春，等．卫星网络路由技术 ［Ｊ］．软件学

报，２０１４，２５ （５）：１０８５ １１００．

［１９］周云晖，孙春富．一种基于时隙划分的三层卫星网络 ＱｏＳ路由

协议 ［Ｊ］．计算机学报，２００６，２９ （１０）：

檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳

１８１３ １８２２．

（上接第２０８页）

对于高校管理也能使用网络化测试对系统的合理性进行检验。

４　结束语

网络化测试技术是集数据的采集、传输、处理于一体的综

合测试技术，将电子检具结合网络，能够使信息处理变得更加

的方便，对于故障诊断的问题也能轻易的检测，最重要的是实

现了资源共享，成功的解决了生产的自动化问题。

在计算机技术不断发展的推动下，基于 ＲＳ４８５总线的存

储器网络化测试技术的研究备受关注，只有明确新时期的战略

性要求，才能紧跟国际网络测试的发展潮流。采取对国际测试

技术的科技跟踪和技术消化，实现自主的创新，才能研制出可

靠性高、扩展性强的网络化测试技术。
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