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摘要!目前随着交通复杂程度的不断增大&当前的交通通信系统无法满足车辆间远程(及时通信的要求&降低了行车安全性$为此&

设计一种基于基于
9YS)"#7

的嵌入式远程及时通信系统&介绍了系统需实现的功能&以
9YS)"#7

芯片为核心&利用通信管理机完成

数据交换&结合嵌入式系统平台完成系统硬件设计$基于
9YS)"#7

的车辆通信子系统通过车辆通信对车辆的行驶进行及时的路线跟踪(

碰撞提醒&状态监测以及历史轨迹显示回放$对通信子系统进行设计&子系统分别为车辆定位系统以及车辆调度系统&构建车辆通信模

型&进一步实现车辆精准远程通信&并结合蚁群算法对车辆通信模型进行求解$实验结果表明&所设计通信系统不仅通信精度高&而且

成本较低&实时性优%

关键词!

9YS)"#7
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引言

随着中国经济实力和科技水平的大幅度提高&交通业发展

迅速&汽车也逐渐大范围深入人们生活)

$

*

&因此&车辆的安全

驾驶(交通管理以及车辆间的信息交换等日益引起人们的关

注%车辆在行驶过程中&信息交换尤为重要&如自动刹车信

息(危险警告(位置信息(碰撞告警(速度信息等等)

"

*

&所以

车辆通信系统应运而生%车辆通信网络就是在汽车上装载移动

通讯设备&为高速行驶中的车辆提供一种高速率的宽带无线接

入方式&构建一个以车辆为载体的庞大的无线物联网&包括车

辆内部个部件(车辆与车辆之间(车辆与路边基站之间的无线

通信网络等)

(+

*

%

文献 )

&

*设计了一种基于
h=S

的车辆通信系统&通过

h=S

平台实现定位通信&该系统实现过程简单&但短消息长

度无法达到车辆行驶中中各种信息交流的要求&不能及时排除

无用告警$文献 )

*

*对各种车辆危险事件的特点进行分析&

设计了一种多模式分层网络&构建以费用最低为目标的规划模

型&实现车辆间的通信%该系统整体成本低&但实时性较差$

文献 )

%

*在考虑城市交通复杂性的基础上&通过信息表对各

道路信息进行描述&构建车辆路线通信模型&通过时间矩阵对

行驶时间进行改进&大大提高效率&但该系统存在浪费资源的

弊端%

针对上述系统的弊端&研究并实现了一种基于
9YS)"#7

的嵌入式远程及时通信系统&通过车辆通信子系统和车辆通信

子系统实现定位通信实验结果表明&所研究系统不仅定位精度

高&而且通信成本和时间均较低&实时性优%

@

!

基于
7E)TB?G

的嵌入式远程及时通信系统

设计

@A@

!

系统硬件组成

对嵌入式远程及时通信系统的设计&需要以
9YS)"#7

芯

片为核心&利用通信管理机完成数据交换&结合嵌入式系统平

台完成系统硬件设计%

通信管理机)

')

*主要用于各智能设备及系统之间的数据交

换%它是各设备之间数据交换的通信枢纽&是自动化系统不可

缺少的重要设备%嵌入式系统的硬件核心部件是嵌入式处理

器&此外&还包括一些嵌入式外围设备%在本系统设计中&包

括了外围存储设备(外围接口设备 !串口(网口和
g=:

接



!!

计算机测量与控制
!

第
"&

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

卷
#

$%*

!!

#

口"(外围显示设备 !

TL,

和触摸屏"%嵌入式处理器)

$#

*

(

9YS)"#7

芯片和外围设备共同构成了基于
9YS)"#7

的开

发板%

传统通信系统由于速度慢(功耗大且实现网络协议十分困

难&已经越来越不能满足高速发展的工业系统对大量信息管理

的需要%随着
9YS

工业级芯片)

$$$"

*的不断成熟及嵌入式的不

断完善&开发基于
9YS

和嵌入式结合的通信系统是很有必要

的%所提系统硬件设计组成如图
$

所示%

图
$

!

系统硬件架构图

如图
$

所示&为完善改通信系统功能&外扩了
+

路
Y=4

+'&

(

Y=4+""

串口通信&

"

路
L9b\"X#

总线(

("

路开关量

输入(输出功能&并且结合实时时钟&可以掉电保持&使系统

具有较强实用性&电源监测电路)

$(

*使得系统具有较强抗干扰

能力%该嵌入式远程通信系统结合了现场总线技术&使得孤立

的现场设备作为网络节点有机链接&实现了远程通信功能&体

现了提出的嵌入式通信系统的远程性和及时性%

@AB

!

通信子系统设计

基于上一节所述的系统整体硬件设计思路&为了实现对车

辆间的高精度通信&需要增加两个子系统的设计%这两个子系

统能够对车辆进行实时远程定位

本节研究的基于
9YS)"#7

的通信子系统需实现以下

功能'

$

"定位功能%对行驶车辆进行实时定位$

"

"调度功能%当车辆在行驶过程中出现事故&及时制定

维修路线%依据定位的故障位置规划与其距离较近的检修车辆

的行驶路线&实现车辆快速调度)

$+$&

*

&防止交通拥堵%

为了实现以上功能&本节将基于
9YS)"#7

的嵌入式远程

及时通信系统延伸出两个子系统实现'一个子系统为车辆定位

子系统$另一个子系统为车辆维修子系统&下面针对两个子系

统进行详细的分析)

$*$%

*

%

图
$

描述的是本节设计的车辆定位子系统%通过定位对车

辆的行驶轨迹进行监控&实现车辆的定位追踪(实时及历史轨

迹显示回放%

分析图
"

可知&本节设计的车辆定位子系统主要由
h8=

车辆终端(移动终端信息接收服务器(

h.=

数据库(

dCPh.=

系统构成%

h8=

车辆终端)

$'

*是数据采集设备&主要用于
h8=

信息的采集及数据传输$移动终端信息接收服务器负责接收和

保存
h8=

信息$

dCPh.=

系统中的地图数据为
h.=

系统的最

新数据&其利用接口得到最新的
h8=

信息数据&完成定位

展示%

图
"

!

定位子系统结构图

图
(

描述的是车辆调度子系统%

图
(

!

车辆调度子系统结构示意图

如图
(

所示&基于
9YS)"#7

的车辆调度子系统主要包括

智能可视化调度中心(

h8Y=

无线网络(

h8=

车载终端(

h8=

智能终端%

智能可视化调度中心)

$)

*对车辆(人员(交通路网等进行

管理%当出现重大故障时&智能可视化通信中心依据定位结果

对车辆及人员进行合理调度%车辆调度子系统实现流程如图
+

所示%

@AC

!

嵌入式远程及时通信方法

对所设计的通信系统通信方法的概述&以车辆发生事故为

前提&下面对车辆通信系统算法进行详细分析)

$'"#

*

%

假设有
$

个通信中心和
(

个车辆事故点&用
$

"

#

&

$

&+&

(

进行描述%依据车辆通信结果可知&通信中心可调度的车辆有

&

台&符合
&

&

(

%不同车辆到达不同事故地点所需的时间用

4

$

%

进行描述&

$

"

#

&

$

&+&

(

&

%

"

#

&

$

&+&

&

&同时有
4

$

%

"

4

%

$

&也就

是两点之间的行驶时间和方向没有关系%

假设
1

0

是第
$

辆车服务的客户个数&在对电力事故进行

检修时&只有在所有事故地点均得到妥善处理&整个任务才完

成%假设某台车辆
$

的行驶路线为
#

1

$

$

1

$

"

1

+

1

$

0

1

#

&

则地点
$

0

即为其最后到达的地点&该车辆的服务完成时间可描
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#

图
+

!

车辆调度子系统实现流程

述成'

,

$

0

"

4

D$

$

;

4

$

$

$

"

;

+

;

4

$

0

*

$

$

0

;

4

$

0

#

!

$
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!!

最后一辆车处理完事故并回到出发地的时间用
,

进行描

述&则有'

,

"

D;N

%"

$

&

"

&+&

&

,

$

0

!

"

"

!!

分析上式可知&车辆越多&则总的完成时间越短&然而可

用的车辆是有限的&为了使车辆路径问题行驶时间达到最小&

在车辆数低于
&

的情况下&给出通信模型&定义以下整数变

量
#

0

$

%

&

)

0

$

&

0

"

$

&

"

&+&

&

&则'

#

0

$

%

"

$ 3F 0

从
$

点开往
%

点

# 3F 0

未从
$

点开往
%

-

点
!

(

"

)

0

$

%

"

$ 3F $

点任务由
0

完成

# 3F $

点任务未由
0-

完成
!

+

"

!!

除了运行时间外&在构建通信模型时&本节也考虑运行成

本&车辆运输总成本可通过下式求出'

<

"

D;N

%"

$

&

"

&+&

&

<

%

!

&

"

!!

其中'

<

%

用于描述第
%

辆车的运行成本%

综合考虑运行时间和运行成本&可建立以下车辆通信

模型'

D31,

"

D;N

#

(

$

"

#

#

(

%"

#

,

$

0

#

0

$

! "

%

!

*

"

D31<

"

D;N

#

(

$

"

#

#

(

%"

#

<

%

#

0

$

! "

%

!

%

"

!!

约束条件如下'

+G4G
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&
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"

$

)
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"

$ $
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&+&
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#
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$

%
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"
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"

$

&

"

&+&
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"
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&+&

(

$

0

"
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&+&
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/
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0

/

(

#

&

0

"

$

1

0

"

(

)

*

(

!

'
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第一个约束条件代表一处电力事故智能有
$

辆车辆提供服

务$第二个约束条件代表车辆只在分配至任务地点时才会驶

入$第三个约束条件代表车辆只从服务地点驶出$第四个约束

条件代表每条路径上的事故点低于总事故数$第五个约束条件

代表所有与事故点均被处理完成%

通过蚁群算法)

"#

*对车辆通信模型进行求解&获取车辆行

驶最佳路线%

B

!

实验结果分析

BA@

!

实验背景

本节将某市多个交通繁华区域作为研究对象&该市在交通

早高峰会出现车辆拥堵现象&在一段时间内车辆密度偏大&这

样的情况适合引用到实验中&来验证所设计的嵌入式远程及时

通信系统的有效性%

BAB

!

本文系统通信实验结果分析

本文设计系统整体界面如图
&

所示%

图
&

!

本文系统总体界面

首先将实验位置在地图上标记出来&如图
*

所示%

图
*

!

车辆通信实验位置点

如图
%

所示&在没有进行远程及时通信时&发生事故点如

图&图上所标为最近维修点的人员维修情况%

图
%

!

车辆通信

在次基础上&利用所设计系统对交通拥堵车辆进行通信&



!!

计算机测量与控制
!

第
"&

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

卷
#

$%'

!!

#

令其安全行驶&排除危险告警&发生事故地点标记如图
'

所示%

图
'

!

车辆通信

由上述的两个图可以明显看出&使用本文设计的嵌入式

远程及时通信系统可以大大提高车辆密度多大时车辆行驶的安

全性&大幅度降低了交通高峰时段交通事故发生的概率%

BAC

!

子系统的定位性能以及调度性能测试

本节将
h=S

系统和
J8T=

系统作为对比&对本文系统的

定位性能以及调度性能进行测试%

三种系统定位结果如图
)

所示%

图
)

!

车辆定位结果对比

由图
)

可以看出&本文所设计的子系统定位精度更高%为

了不失一般性&分别采用本文系统(

h=S

系统和
J8T=

系统

对采用的
%#

辆车辆进行定位实验&结果取平均值&则三种系

统总位置误差比较结果如图
$#

所示%

图
$#

!

三种系统定位位置误差比较结果

分析图
$#

可以看出&本文系统的位置误差曲线一直低于

h=S

系统和
J8T=

系统&更能够说明本文系统的定位精度

很高%

对于所设计的车辆调度子系统性能的测试结果如图
$$

所

示&随着调度时间的加长&不同系统对调度的车辆数各不相

同&从实验结果中来看&相同调度时间下&本文设计调度子系

统所调度的车辆更多&说明调度效果更为理想%

图
$$

!

子系统车辆调度效果对比图

BAD

!

通信效率测试

表
$

描述的是本文系统制定的
%#

辆通信车辆的出发点坐

标&及其需要达到的目的点坐标&因篇幅限制&仅给出部分

数据%

表
$

!

车辆数据表

车辆编号 出发点坐标,
D

目的点坐标,
D
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"

为了验证本文系统的通信性能&将
h=S

系统和
J8T=

系

统对通信结果作为对比&三种系统所需的通信成本和通信时间

如表
"

所示%

表
"

!

三种系统通信时间和成本比较结果

指标 本文系统
h=S

系统
J8T=

系统

成本,元
('" +"& +&$

时间,
D31 &*!( *'!" %$!&

分析表
"

可以看出&与
h=S

系统和
J8T=

系统相比&本

文系统所需的通信成本和通信时间均更低&验证了本文系统的

通信性能%

C

!

结论

本文设计并实现了一种基于
9YS)"#7

的嵌入式远程及时

通信系统&介绍了系统需实现的功能&以
9YS)"#7

芯片为核

心&利用通信管理机完成数据交换&结合嵌入式系统平台完成

系统硬件设计%通过车辆通信子系统和车辆通信子系统的结合

实现车辆通信%实验结果表明&所研究系统不仅通信精度高&

而且通信成本和时间均较低&实时性优%

!下转第
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卷
#

$)'

!!

#

798L

状态不为
7TY

!即
####

状态"时&则表示上电确认通

过$上电成功后&

7+

时刻的
7

E6

C#

复位失效&于是完成整个

上电过程的操作%

CAB

!

断电操作过程的实现验证

断电操作过程则一般包括断电请求的产生及回应断电请求

两个过程%仿真波形中&

798X%

控制器支持上电确认&确认信

号为
0<DF3GD

3

F;3M

&产生断电请求
6

B

3

GC

_

@CI5

及断电请求回应

信号
6

B

3

I5<

6

及使
I

E

I

3

502

信号保持为逻辑
#

的门限标志
I

E

I

3

502

3

K

;5C

%根据芯片级逻辑提供的默认电源管理模式为模式
$

&

断电请求的产生及相应的断电请求过程如图
%

所示%

图
%

!

断电操作过程

如图
%

所示&

7&

(

7*

时刻&在
9,798L

状态为
7TY

时&

7LW

保持逻辑
$

大于
$DI

$达到模式
$

的断电准则后&

7*

时刻
798X%

控制器产生一个断电请求$

7%

时刻为芯片级

逻辑回应断电请求 !

6

B

3

I5<

6

为
$

"&用以产生一个连续的

7

E6

(4(

复位且
I

E

I

3

502

3

K

;5C

有效%直到
7'

时刻的
7

E6

C4

$

复位 !引脚测试复位"到来引起
5

6

#

3

GI5

信号再次生效&而

其他信号均失效&于是
798X%

控制器移入
8-HH

!完全断电"

状态&完成断电操作并等待重新上电请求%

D

!

结论

本文基于
798X%

适配器的提出&重点对该适配器中的电

源管理模块进行了原理分析与设计&并且基于
e@;G5@I..

及

S<BCMI3D

平台进行了功能仿真验证%结果证明该电源管理模

块能检测
,7=

的上电启动信号并在进行上电确认后使目标

798X%

控制器成功上电$而在需要断电时可发出断电请求并

进行断电离线处理&故该模块能实现对
798X%

控制器及
=7T

的电源的有效控制%文章为在
=<L

测试过程中降低所产生的

额外功耗的实现提供了良好的解决方案%
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