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异构式分布下的犐狀狋犲狉狀犲狋数据挖掘方法优化研究

林明方
（广东工程职业技术学院 信息工程学院，广州　５１０５２０）

摘要：为了提高异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据的利用率，增加ｉｎｔｅｒｎｅｔ的多样化使用功能和数据传输率，减少ｉｎｔｅｒｎｅｔ运行的时间，

需要对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行挖掘；当前的数据挖掘方法多是先采用ＳＯＭ系统的可视化功能对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据

进行聚类，然后根据聚类结果的计算完成对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘；但该方法存在操作过程复杂，ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据经常性丢失的

问题；为此，提出了一种基于本体论的异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘优化方法；该方法首先对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行预处

理选取出数据特征，并利用特征选择决策系统对挖掘数据进行特征选择，在此基础上利用信息熵实现异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据的过

滤，过滤过程中通过信息熵数据过滤的理论值减小的变动，得到最佳数据过滤值，最后以预处理中获得的各项数据信息为基础，采用决

策树生成算法中的信息增益值的迭代计算结果对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行高精度挖掘；仿真实验结果证明，所提方法提高了异

构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据操作的灵活度，增加了ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据的可循环利用率，使异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ操作更加简洁化、高效率

化，为该领域的研究发展提供了强有力的依据。

关键词：异构式分布；ｉｎｔｅｒｎｅｔ；数据挖掘方法；优化研究
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０　引言

随着计算机科学与互联网技术的不断发展以及普及，异构

式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据分别在办公自动化、电子数据交换、

远程交换、远程教育、电子公告板系统ＢＢＳ、电子银行、证券

及期货交易、广播分组交换、信息高速公路、企业网络、智能

大厦和结构化综合布线系统等社交性平台以及系统中都有着广

泛的应用。因此异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据的发展受到了人

们的广泛关注和高度重视［１２］。异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ不仅

可以支持不同协议的不同应用，将各具优势的产品或系统进行

结合利用，而且还可以满足网络业务的多样化需求［３］，提高

ｉｎｔｅｒｎｅｔ中各项多功能平台和系统的利用率。由于异构式分布

下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ具有不确定性、多样性、灵活性等特点，所以需

要对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行挖掘。大多数的异构式

分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘方法在进行数据挖掘时无法对其进

行迅速、有效、高精度的挖掘，导致异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ

在运行或操作时经常出现丢包率过大，数据操作过程复杂，计

算有误差等问题［４５］。在这种情况下，如何减少异构式分布下

的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘的丢包率，提高ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘的精度

成为了亟待解决的问题。而基于本体论的异构式分布下的ｉｎ

ｔｅｒｎｅｔ数据挖掘优化方法可以对其进行灵活、方便、可靠、高

精度的数据挖掘。是解决上述问题的可行途径［６］，受到了该领

域专家的广泛关注，并且已经成为了异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ

数据挖掘领域研究学者的研究课题，同时也获得了很多优秀的
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方法［７］。

文献 ［８］提出了一种基于最近邻聚类的异构式分布下的

ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘方法。该方法采用改进的最近邻聚类算法对

异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行训练，使异构式分布下的

ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据在满足挖掘精度要求前提下，减少隐藏的网络数

据节点数，简化ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据结构，加快异构式分布下的ｉｎ

ｔｅｒｎｅｔ数据的学习速度，达到改善异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数

据学习效率的目的，在此基础上用最近邻聚类方法对异构式分

布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行挖掘。该方法可以安全、稳定地对异

构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ进行数据挖掘，但是存在消耗时间过长

的问题。文献 ［９］提出了一种基于垂直搜索的异构式分布下

的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘方法。该方法首先利用垂直搜索的方式从

异构式网络搜集数据，对得到的网络数据信息进行数据分类操

作处理，将处理过后的结构化网络数据保存至异构式分布下的

ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据库中，然后对ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据库中的网络数据进行

分析，发现其中的规则和特征，最后根据异构式分布下的ｉｎ

ｔｅｒｎｅｔ数据库中的网络数据的规则和特征对异构式分布下的

ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行挖掘。该方法可以快速的对异构式分布下的

ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行挖掘，但是存在数据挖掘精度较低的问题。

文献 ［１０］提出了一种基于粗集理论和神经网络结合的异构式

分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘方法。该方法首先利用粗集理论对

原始网络数据进行属性约简化，然后使用神经网络对异构式分

布下的网络数据实现学习与预测操作，完成网络数据属性的不

一致约简化，最后利用粗集理论对神经网络知识的获取完成对

异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘。该方法对异构式分布下的

ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘的容错能力较好，但挖掘完成速度较慢，而

且过程繁琐。

针对上述产生的问题，提出一种基于本体论的异构式分布

下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘优化方法。该方法首先对欲挖掘的异构

式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行预处理操作，使挖掘精度更高，

挖掘速度更快，然后利用决策树生成的算法对异构式分布下的

ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行挖掘。仿真实验证明，所提方法可以高效精

确地对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行挖掘，且具有良好的

可实现性。

１　异构式分布下的犻狀狋犲狉狀犲狋数据挖掘优化方法

１１　异构式分布下的犻狀狋犲狉狀犲狋数据预处理

利用本体论对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行挖掘，首

先进行异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据预处理，在数据预处理中

要确定异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ原始数据集的数据目标属性集

合以及数据条件属性集合，其次将属性集合的取值范围区分为

若干个小区间，一个ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据离散符号对应一个数据属性

集合小区间，由此得到一个异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据的特

征选择决策系统，对特征选择决策系统中的相同数据记录进行

合并，记作 （犚，犆犚犇），建立异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据的

特征选择决策系统，是对传统数据挖掘方法中没有进行数据特

征选择而直接进行ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘的方法进行了优化。

在数据特征选择之前要将数据的特征提取出来，在本文中

利用最大间隔算法对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行特征提

取。假设ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据服从某一特征分布犘，那么根据最大间

隔算法计算异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据特征提取相似值

狑为：

狑＝ａｒｇ狑狑
狅
狇 （１）

　　其中，犗代表异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据特征提取的预

定义阈值，狇代表ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据特征提取维数。

依据异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据特征提取相似值狑，得

知ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据特征的提取过程为：

输入：犉，犌，犺

输出：狑１，狑２，…狑δ

其中，犉代表异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据特征提取数据

集，犌代表异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据特征提取中一特征参

数，犺代表异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据待提取特征维数，δ代

表ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据特征提取中特征属性映射值。由此完成了对异

构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据特征提取。

将本体论应用于异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据的特征选

择，就是要从异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ原始数据中提取出最能

反映出异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘本质的特征，以下是

异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据特征选择方法具体过程：

假设，输入：异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据条件属性集

犃、数据决策属性集犅、数据决策系统 （犚，犆犚犇）。

输出：异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据生成分辨矩阵犎 、数

据约简集犡（犃，犅）。

１）若狀代表ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据决策系统中属性个数，则：

犡（犃，犅）＝φ （２）

　　其中，犡代表异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据约简值，φ代表

异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据约简集。

２）假设一个狀×狀的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据属性集合矩阵犖 ；

３）根据本体论中分辨矩阵生成数据分辨矩阵，记录在

（２）中的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据属性集合矩阵犖 ，则有：

犳狅狉（犼＝犻＋２；犻＜狀；犼＋＋） （３）

犻犳犅（狓犻）＝犅（狓犻），犖犻犼 ←φ （４）

　　其中，犻代表数据条件属性个数，犼代表数据决策属性个

数，犖 代表ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据属性集合矩阵。

４）将２）中的每个ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据属性子式集合添加到

犡犔犗犘（犃，犅）中；

５）输出ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据属性集合矩阵 犖 ，约简集犡犔犗犘（犃，

犅）。

综上所述，利用上述建立的异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据

的特征选择决策系统，完成对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据的

特征提取和数据特征选择过程。

在异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘中为了提高数据挖掘

质量，必须对ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行过滤，基于本体论的异构式分

布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘优化方法利用的是信息熵对ｉｎｔｅｒｎｅｔ

数据进行过滤，利用信息熵的过滤理论值对ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据过滤

条件值犐犜 进行输入：

犐犜 ＝ （犝，犃狋，犞狓，犐狓） （５）

　　则输出为：

犐犜 ＝ （犝，犃狋，犞′狓，犐′狓） （６）

　　其中，犝 代表ｉｎｔｅｒｎｅｔ每一属性对应的数据属性值集，犞代

表异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘样本的期望信息值，犞′代

表ｉｎｔｅｒｎｅｔ过滤数据挖掘样本的期望信息值，犐代表ｉｎｔｅｒｎｅｔ数

据过滤过程中的信息函数值，犐′代表ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据过滤过程中

的信息熵理论值，狋代表ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据属性均值，狓代表ｉｎｔｅｒｎｅｔ

数据属性值。

使每个ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据属性值狓∈犃狋，对异构分布下的ｉｎ
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ｔｅｒｎｅｔ数据属性值进行排序，对于非ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据属性值，假

设其属性值为有序关系可以将其转化成数据数值序，此步骤在

异构分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据值排序过程进行了优化，使非ｉｎ

ｔｅｒｎｅｔ数据属性也可以排序。完成排序后，要对每个ｉｎｔｅｒｎｅｔ

数据属性值狓∈犃狋依据信息熵的过滤信息函数执行以下步骤。

犳狅狉犻＝１狋狅犓－１ （７）

　　其中，犓 代表利用信息熵对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据

过滤的最大指定过滤值。则利用信息熵对异构分布下的ｉｎｔｅｒ

ｎｅｔ数据过滤可定义为：

犎（犆／犡；犞１，犞２…，犞狋）＝∑
犻＋１

犼＝１

狆（犝犼）∑
犱∈犞犇

狆（犱／犝犼）ｌｏｇ（〗犱／犝犼）

（８）

　　其中，犎 代表信息熵对异构分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据过滤的

定义值，狆代表ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据属性概率分布值。

当异构分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据不断增加时，信息熵数据过

滤的理论值变动很小，则输出最佳过滤值，完成对异构分布下

的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据的过滤。

综上所述，异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据预处理主要由数

据特征选择和数据过滤组成，数据的预处理提高了数据挖掘的

质量，减少了数据挖掘的时间。

１２　异构式分布下的犻狀狋犲狉狀犲狋数据挖掘

在完成基于成本体论的异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘

的数据预处理后，采用决策树算法对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ

数据进行挖掘。具体方法如下：

决策树算法依据自上而下的方式构造异构式分布下的ｉｎ

ｔｅｒｎｅｔ数据挖掘决策树，分为ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据决策树生成与ｉｎｔｅｒ

ｎｅｔ数据决策树剪枝，本文对ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据决策树剪枝不做研

究。ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据决策树生成算法利用信息增益来选择异构式

分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据中最好的挖掘属性，信息增益具体计算

方式如下：

假设有犿个信息，挖掘的数据属性概率分布为：

狆＝ （狆１，狆２，…狆犿） （９）

　　则该异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘样本犛的期望信

息值：

犞（犛）＝犞（狆）＝∑
犿

１

狆犻ｌｏｇ２狆犻 （１０）

　　其中，犛代表异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘中的样本

总数，犿代表信息增益中的信息个数。

给定的异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘样本狊犻∈犛，ｉｎ

ｔｅｒｎｅｔ数据挖掘样本总数为犛犻，根据异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ

数据挖掘类别属性值将狊犻划分为狕个数据类别属性子集，每个

数据挖掘类别子集中包含的异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘

样本数为狊犻犼 ，则ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘属性概率分布如式 （１０）所

示：

狆＝ （犛犻１／犛犻，犛犻２／犛犻，…，犛犻狕／犛犻） （１１）

　　根据公式 （１０）得知ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘样本狊犻 的期望信息

值为犐（狊犻）＝犐（狆）。异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘样本集

Ｓ的熵为：

犈（犛）＝∑
狕

１

（犛犻１＋犛犻２＋…＋犛犻犿）犐（狊犻）

犛
（１２）

　　异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘样本犛 的信息增益

值为：

犢（犛）＝犐（犛）－犈（犛） （１３）

　　其中，犢 代表异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘的信息增

益值，犈代表异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘样本集的熵。

对上述过程进行迭代计算，直到满足下列条件之一结束迭

代计算：１）给定的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据结点的所有样本属于同一分

类；２）没有多余的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据属性可以进一步划分数据属

性样本；３）异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据分支属性样本为空。

至此完成对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘。

２　仿真实验结果与分析

为了证明基于本体论的异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘

优化方法的有效性，需要进行一次仿真实验。在ＶｉｓｕａｌＣ的环

境下搭建异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘实验仿真平台。实

验数据取自于ＳＰＳＳＣｌｅｍｅｎｔｉｎｅ１１．１数据挖掘系统，在该实验

中，利用本体论对ＳＰＳＳＣｌｅｍｅｎｔｉｎｅ１１．１数据系统中的异构式

分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行高质量挖掘。表１是对基于文本论

的异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘优化方法中特征选择数据

量 （万个）与其选择效率 （％）之间关系的描述。

表１　ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘中数据特征选择与选择效率关系

特征选择数据量 （万个） 数据选择效率 （％）

１０００ ９２．６

２０００ ９３．３

３０００ ９５．２

４０００ ９２．４

５０００ ９４．５

通过表１中的各项数据明显看出基于文本论的异构式分布

下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘优化方法是安全可靠的。在表中数据特

征选择效率虽然随着特征选择数据量的增加而不断波动，但选

择效率基本在９０％以上，更加说明了基于文本论的异构式分

布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘优化方法的整体有效性。表２是对基

于文本论的异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘优化方法中过滤

数据量 （万个）与过滤所用时间 （ｓ）的关系描述。

表２　ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘中数据过滤与所用时间关系

过滤数据量 （万个） 过滤所用时间 （ｓ）

１００ ３．１１

２００ ３．６３

３００ ４．１０

４００ ４．５６

５００ ４．８９

表２中对基于文本论的异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘

优化方法中过滤数据量与其所用时间的关系描述中过滤数据所

用时间随着过滤数据量的增加波动相对较小，说明本文所提的

数据挖掘优化方法时间消耗较少，进一步证明了基于文本论的

异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘优化方法的可实现性。图１

是对文献 ［９］所提挖掘方法与本文方法挖掘效率 （％）的

对比。

图１中文献 ［９］所提挖掘方法挖掘效率随着挖掘数据量

的增加处于波动较大状态。本文所提数据挖掘优化方法挖掘效

率处于平稳波动状态，且挖掘效率较高，明显优于文献 ［９］

所提挖掘方法，这主要是因为利用本文所提方法进行数据挖掘

（下转第２８９页）
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［１２］徐野男．基于时间序列的船舶冷却水系统状态参数预测分析
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图１　不同方法下挖掘效率对比

时对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘时，利用最大间隔算法

对ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行特征提取、依据ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据的特征选择

决策系统对ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行特征选择，以及采用信息熵对

ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行过滤的异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘预

处理工作。为异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘打下了坚实基

础，有利于对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据进行高效率挖掘。

图２是文献 ［８］所提挖掘方法与本文所提方法误差率 （％）

的对比。

图２　数据挖掘误差率

图２中本文所提基于文本论的异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数

据挖掘优化方法挖掘的误差率明显低于文献 ［８］所提挖掘方

法，本文所提方法数据挖掘误差率在额定的数据挖掘数量持续

增加中波动状态相对稳定，且一直在５％以下。主要是因为

ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据决策树的生成在数据挖掘过程中起着不可或缺的

辅助作用，提高了异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘的准确

率，有效增加了本文所提方法的可行性和优化性。

仿真实验证明，本文所提基于文本论的异构式分布下的

ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘优化方法可以精确地对异构式分布下的ｉｎｔｅｒ

ｎｅｔ数据进行挖掘，保障了ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘的整体有效性，

提高了数据挖掘的速度，为该领域的研究发展提供了可靠

依据。

３　结束语

采用当前方法对异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ进行数据挖掘

时，无法高精度、高效率地实现异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据

挖掘，存在挖掘误差率高、速度慢、不安全的问题。提出一种

基于文本论的异构式分布下的ｉｎｔｅｒｎｅｔ数据挖掘优化方法。通

过仿真实验证明，所提方法可以精准地对异构式分布下的ｉｎ

ｔｅｒｎｅｔ数据进行挖掘，具有良好的应用价值，是切实可行的。
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