基于大数据信息的软件测试方法改进研究
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摘要：传统软件测试方法中，由于各种实验参数设置没有准确依据数学理论，涉及到的软件测试算法都存在效率偏低的问题。为此，提出基于大数据信息改进的软件测试方法，首先在大数据的背景下，对测试软件目的展开分析，将人的智慧与机器相互结合，通过对社会群体认知与数据价值提炼，使数据从机器智能分析到人类与机器智慧结合的转变。然后对大数据信息软件的三种测试方法进行探讨，第一种是利用粒子群为主线的优化算法，引入蚁群算法作为大数据信息处理机制，可以有效处理大数据信息；第二种就是针对软件特点，提出基于大数据信息处理模型的软件测试方法，通过模型对输入数据进行计算并得出结果；第三种采用仿真原理对软件进行测试。实验结果证明，基于大数据信息软件改进的测试方法不仅可以有效处理数据，还可以提高数据测试效率和软件定位，为今后的软件测试提供有力依据。
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Software testing method based on large data information
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Abstract: the traditional software testing method for a variety of experimental parameter Settings are not accurate according to the mathematical theory, and involves all exist the problem of low efficiency of software testing algorithm. To do this, I put forward a kind of software testing method based on large data information, first of all, under the background of big data, analyzes the purpose of the software of the test, the application of the wisdom of men and machines together, through the understanding of the social group and the value of the data extract, can make the data from the machine's intelligent analysis to the combination of human and machine intelligence. Then three test methods for large data information software were discussed, the first is using particle swarm optimization algorithm as the main line, the introduction of ant colony algorithm as the big data information processing mechanism, can be effective way to deal with large data information; The second is according to the characteristics of the software, and puts forward the software testing method based on large data information processing model, through the model of input data is calculated and the results; The third method USES the principle of simulation to test software. Finally, the experimental results show that based on the large data information software testing method not only can effectively process the data, also can improve the test efficiency of the data and software localization problem, for the future of software testing provides a strong theoretical basis. 
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0引言

随着科学技术快速的发展，我国的大数据信息出现了大型的增长情况[1-2]。每过两年，我国的数据信息就疯狂的增长一倍，导致大数据信息的长期积压 [3-4]。大数据信息的软件测试目的不仅仅是对数据的掌握，还要求对数据信息的专业化处理。大数据的特点是：数据量庞大、种类繁多、价值密度低，对大数据的处理要求就是速度一定要快，这就与传统的数据处理技术有着本质的差别[5-7]。

文献[8]中提出等价类和边界值的数据处理软件的算法，对于软件较大的测试还存在一定的难度；文献[9]中提出满足军兵种的大数据信息软件测试方法，集合了多种电子信息系统，包括情报的侦查、指挥的控制、导航的通信等系统。结合军兵种的大数据信息处理系统主要是为了验证电子信息之间的关联性，为软件测试工作带来了方便。

结合上述的数据软件的测试方法，提出基于大数据信息软件的改进测试方法，首先，利用粒子群为主线的优化算法，按照粒子群中粒子的更新速度和位置来测试软件的数据处理功能，并引入蚁群的算法作为大数据信息处理的机制，提高了软件测试的有效性。针对软件的特点，提出基于大数据信息处理模型软件改进的测试方法，通过模型对输入的数据进行计算并得出结果，并与原来的结果进行对比分析，以验证数学模型是否实现软件测试的有效性。还采用基于大数据信息软件仿真原理测试的方法，在仿真测试的过程中，测试的设备通过主线接收信息，并将信息转变成“作战”的状态[10]，等待被传送到软件系统当中，从软件的系统当中得到指令，做好“作战”准备，对数据进行采集的设备是为了给测试结果提供准确数据的设备。最后实验证明，基于大数据信息软件改进的测试方法是有效性的。

1基于大数据信息改进的软件测试目的

基于大数据信息软件改进的测试方法的目的是为发现软件运行时出现的一些错误，并及时改正。假设使用
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程序来计算
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表示的是自变向量，当输入的
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来说，当输入的
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的时候，软件测试就完成了如图1所示。
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图1软件测试数据输入与输出的关系

由图可知，判断测试的结果是否正确，无论是在大数据的背景下，还是在分析的趋势下都变的十分的困难。因此，在
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没有限制的条件下，进行软件的测试是不具备规范性的。

大数据信息下的软件处理模式都遵循物理反应得出的数据与化学作用得出的数据，物理反应得出的数据指的是：在不损失测试条件的情况下，降低测试的数据数量，在不改变数据的前提下对数据进行采集、抽样、筛选、提取等方法，还可以直接将大数据变成小数据；而化学作用得出的数据指的是：在不损失测试条件的情况下，对数据进行提炼，使用探索式的考察方法对大数据进行发挥。将人的智慧与机器的应用相互结合，通过对社会群体的认知与数据价值的提炼，可以使数据从机器的智能分析到人类与机器智慧结合转变的目的。
2基于大数据信息软件测试目的改进的方法研究

2.1基于粒子群-蚁群算法的大数据信息软件测试方法

大数据信息软件改进的测试目的就是为了使机器与人类的智慧相互结合，基于这个目的，对软件测试的方法进行了研究，利用大数据信息中的粒子群-蚁群的算法对软件生成的数据进行测试。

（1）首先建立一个基本的框架，粒子群算法就是基于这个基本框架的新型全局优化势算法，是一种新型的软件测试技术。粒子群算法对软件测试的原理为：设大数据的规模为
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，所占的空间为
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，在迭代时间为
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的第
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个粒子当前的坐标可以用公式表示为：
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个粒子当前的速度可以用公式表示为：
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个粒子用当前的速度在空间为
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的搜索过程中得出的最佳个体解决数值为：
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，而最佳全局解决数值为：
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。随着时间的流逝粒子的坐标位置和运动的速度也会发生改变，其运动轨迹用公式（1），（2）来表示：
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公式中：
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表示的是粒子自身运动方向最好的坐标位置的运动因子；
[image: image27.wmf]2

¶

表示的是粒子全局运动方向最好的坐标位置的运动因子，
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和
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取值的范围是[0，2.5]；
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和
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取值的范围是[0，1.5]。从取值的范围内随机的抽取因子，当粒子运动的时候，对速度进行约束，这时约束的因子可设为常量1，由此可得出利用大数据信息中的粒子群算法的基本框架，如图2所示。
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图2数据信息中的粒子群算法的基本框架

（2）利用大数据信息分析法中的蚁群算法对软件进行测试，其结果的可靠性较高。蚁群算法主要依据的就是大量蚂蚁蚁群集体行为的活动，每个蚂蚁都有自己行动的轨迹，按照轨迹去计算蚂蚁将去方向的概率。蚂蚁将去方向的概率取决于行动地点的距离与其它不可预测的因素，但是蚂蚁属于群居行为，因此，当某个方向出现的蚂蚁数量越多的时候，将会有更多的蚂蚁跟随。蚁群的算法可以表示为：设蚂蚁的数量有
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之间的距离，
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 和
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之间连线上的信息；每一个方向上的初始信息量
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为常量）；每一只蚂蚁都要根据信息的提示独立的到第二个位置上，由此，蚂蚁转移的概率：
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公式（3）中，
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表示的是蚂蚁
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根据信息的提示独立的到第二个位置上所有点。

在上述的粒子群算法中，即使每个粒子的更新速度都随着当前个体位置的变化而变化，但是在整个的更新过程中，
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粒子自身运动方向最好的坐标位置的运动因子与
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粒子全局运动方向最好的坐标位置的运动因子相互接近的时候，粒子就将陷入全局运动方向最好的坐标位置，停止向下一个方向移动，最主要的原因就是每一个粒子在运动的时候都会保留在运动空间中最优的位置，不会接收其它的信息。而蚁群最优的算法是在特定的空间内对信息进行分析，并按照一定概率的方向寻找，从而获得数据的最优的数值。因此，基于大数据信息软件测试的方法中，利用粒子群为主线的优化算法，按照粒子群中粒子的更新速度和位置来测试软件的数据处理功能，并引入蚁群的算法作为大数据信息处理的机制，提高了软件测试的有效性。

2.2基于大数据信息处理模型的软件测试方法

大数据信息处理软件的定义是：多方位，更全面的处理应用软件的相应数据，它的特点具有专业性和多样性。大数据信息处理软件的特点决定了测试人员没有办法能够简单的计算出数据输出的结果，也无法推测出输入的数据与输出的数据之间的关系，更无法被验证。种种因素都会限制软件测试的方法和测试数据的准确性，为此，基于大数据信息的软件测试方法可以从数学模型入手。

设数学模型的坐标变量
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分别表示的是数据在数学模型中的横变坐标向量；
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随机取到的数据，由此可得到数据的模型为：  
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想要了解软件测试的结果是否准确以及处理过程是否精密，就需要基于数学模型作为参考实现软件测试数据处理的完美效果。由公式（4）可得出数学的模型，通过模型对输入的数据进行计算并得出结果，并与原来的结果进行对比分析，以验证数学模型是否实现了软件测试的有效性。

2.3基于大数据信息软件仿真原理测试的方法

基于大数据信息软件仿真的原理进行测试的方法是最具有权威性的，其核心是建立的模型可以与被测试的软件系统实行动态之间相互交流的仿真测试原理。该方法主要利用双网络的环境下对模型进行集成，并建立大数据信息软件仿真原理测试的环境，如图3所示。
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图3大数据信息软件仿真原理测试的环境

由图可知，大数据信息软件仿真测试的环境主要由3种设备和2条主线来组成，3种设备包括：计算机测试设备、仿真设备、输出设备；2条主线包括：测试线路与仿真线路。其中计算机测试设备是由计算机测控、系统备份、数据采集组成的，实现运行管理的控制功能；仿真设备是由电子信息、模拟操纵、指挥模板组成的，可以是按转换和发送的工作；输出设备是由仿真内路连接、数据集成输出组成的，遵循输出的准则，实现数据输出的准确性。

在仿真测试的过程中，测试的设备通过主线生成动态的信息模式，进入仿真系统，准备检测。仿真的设备接收信息，并将信息转变成“作战”的状态，等待被传送到软件系统当中，从软件的系统当中得到指令，做好“作战”准备，对数据进行采集的设备是为了给测试结果提供准确数据的设备，必不可少，因此，仿真测试环境的完美建立是测试软件的重要方法之一。

3实验结果与分析

3.1实验步骤

实验的数据主要来自于中央电力集团某个研究场所，用来测试的软件中只有一种配置项才能完成大数据信息的处理，这种配置项被称为坐标的转换。坐标转换主要运行于
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芯片中，并且依赖
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型号的编辑翻译器的开发，其运行的代码大约为1356行。采用平面坐标向直角坐标的正面方向转换的例子，来验证实验方法的有效性。

假设平面坐标为
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，在这个求解过程所要依赖的数据信息模型如公式（5）所示：
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其中
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基于大数据信息模型的软件测试设计如下：

利用传统的坐标转换对信息软件进行实验，那么所选取的数据就会具有随机性，假设输入的一组数据为
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，那么相应的就会接收到一组数据
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，其返回的数据并不完全符合协议规定的样式，因此，需要根据公式（5）中的数据模型作为输出的结果对被测试的软件进行对比，并根据
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的软件测试样本进行模拟测试。由于数据的选择具有随机性，简单的测试方法很难发现软件中的漏洞，因此使用了基于大数据信息软件的测试方法，并利用数据信息模型的公式，其测试原理依据公式（6）：
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其中：α表示的是常量；
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表示的是坐标的横向变量，同理
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表示的是坐标的纵向变量；
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次的不断增长中的最大值。

3.2实验结果

为了验证上述实验过程的有效性，对其参数进行设定：
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由此可得出直角坐标
[image: image84.wmf]XY
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随着平面坐标长度a的变化而发生改变，如图4所示。
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图4直角坐标
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随平面坐标
[image: image87.wmf]a

的变化

直角坐标
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随平面坐标的输入变量
[image: image89.wmf]a

与变量
[image: image90.wmf]b

的同步增长趋势与图1所画的图像是一致的。根据图1中平面坐标的输出变量与输入变量之间的关系，就可以验证大数据信息软件的测试方法的有效性。

从图1可以看出，输出的直角坐标
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，两者都随着输入坐标
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的变化而发生改变。假设选择的一组平面坐标
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作为输入的数据，当
[image: image94.wmf]a

值超过了
[image: image95.wmf]b

值的有效范围之后，其输入的坐标值被进行了控制，根据公式（6）中模型的描述，可以得出相应的直角坐标值
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。进行简单的对比之后，发现当平面坐标输入的值为
[image: image97.wmf]18090

--

oo

（

，

）

，
[image: image98.wmf]18090

oo

（

，

）

的时候，直角坐标
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值出现了误差。反之，将输出错误的坐标值
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 作为数据与图1中的描述情况进行比较的时候。可以得到输入的值为
[image: image101.wmf]a120
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。按照同样的原则，也可以推理出
[image: image102.wmf]b60

=°

。在此之后，当输入的值为
[image: image103.wmf]a120b60

>°>°

，

的时候，被用来测试的软件所得出的输出值均出现不同层次的误差。输出的直角坐标
[image: image104.wmf]Y

随着平面坐标
[image: image105.wmf]b

的变化而发生改变，预期的直角坐标
[image: image106.wmf]Y

与被测试软件输出的直角坐标
[image: image107.wmf]1

y

之间的差别如图2所示。
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图5预期的直角坐标
[image: image109.wmf]Y

与被测试软件输出的直角坐标
[image: image110.wmf]1

y

之间的差别

比较图1与图2发现，之前图1中的平面坐标的变化与直角坐标的变化轨迹不一样，但是经过上述实验结果的推论，图2中的平面坐标的变化与直角坐标的变化轨迹大致吻合。经过技术人员的开发与研究，当输出值大于
[image: image111.wmf]6
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的时候，其软件测试成功。

4结束语

大数据信息软件的测试完成后，对信息系统进行综合监视。软件测试技术从单一方面向多元素方面进行转变，测试的据不仅限制了输入数据的属性，还综合数据大小以及数据特性。在科学发达的今天，构建一个自动化软件测试环境非常简单，能够是满足客户端需求。

基于大数据信息软件的测试方法不仅可以有效的处理数据，还可以清晰的转变输入与输出量之间的复杂关系，有利于测试方法可以准确的选择软件需要测试的数据，并且提高数据测试效率。在今后软件测试方法研发中，将结合实践进行更深层次的实验来验证软件处理数据功能，并对算法进一步改善，不断提高软件测试质量。
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