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基于属性约简的应用服务器优化算法改进

李佳泽１，王长忠２
（１．中国核科技信息与经济研究院，北京　１０００４８；２．渤海大学，辽宁 锦州　１２１０００）

摘要：优化参数配置是优化应用服务器性能的重要方面；基于传统参数调节的优化策略耗时耗力缺乏系统性和规律性；利用模块化

思想针对目标决策函数对应用服务器参数进行分类，可构建条件属性约简模型；基于属性约简的应用服务器优化算法，可去除对于目标

决策函数相对不重要的参数，并获得相对重要的参数，从而达到锁定目标重点调节，快速提高系统性能的目的；现有的约简模型优化算

法多基于经典粗糙集理论，在等价关系的基础上构造分类，容易造成大量的信息破坏和流失；文章通过拓展等价关系到一般二元关系，

利用广义粗糙集理论改良了基于模块化思想和属性约简模型的应用服务器优化算法，通过定义辨识函数对条件属性进行约简，再结合依

赖度计算，得到最终目标参数。

关键词：服务器优化；参数模块；一般二元关系；属性约简
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０　引言

信息化背景下，企业应用系统性能的好坏关系着企业信息

化水平的高低。性能良好的应用系统，可在服务器高负载的情

况下保持较高的吞吐量。而实现此目标，要求应用服务器能保

持较高的可用性。但随着企业应用系统的增加、应用范围的扩

大以及应用数据和服务时间的增长，应用系统性能会有所下

降，系统维护人员需要根据具体情况对应用系统进行适当的优

化。传统的优化方法主要分为两种。一种是通过对应用程序进

行分析，根据程序运行结果分析应用系统性能下降的原因，其

方法体现为代码模式的改进［１２］。此方法要求维护人员必须充

分了解代码。然而企业应用系统的维护通常并非由开发人员负

责，维护人员往往是应用部门的普通人员，不具备相应的专业

水平。所以，基于应用程序调节的优化方法比较适用于应用系

统的部署和测试阶段。另一种优化方法是针对系统硬件，即对

服务器进行调节，要么基于对服务器的技术文档分析，从而对

服务器和系统应用平台进行参数调节［３４］，要么利用成熟的优

化工具分析系统性能然后调节［５］。这些优化方法成功与否，很

大程度上取决于运行维护人员的经验，缺乏系统性和规律性。

刘岩、王正方等人根据经典的Ｊ２ＥＥ模型架构分析，利用参数

模块化思想，针对应用服务器的相关参数，提出了一种 ＡＲＢ

ＰＭＴＡＳ （ａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｒｅｄｕｃｔｉｏｎｂａｓｉｎｇｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｍｏｄｕｌｅｉｎ

ｔｕｎｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｅｒｖｅｒ）优化算法
［６］，但此算法的约简模型

是建立在等价关系的基础上，在实际计算会带来一定的信息破

坏和流失。

本文通过将等价关系计算拓展到一般二元关系计算，构造

广义粗糙集理论下的决策系统和条件属性约简模型，通过定义

可辨识域、辨识矩阵和辨识函数对条件属性集进行约简，再结

合决策属性对条件属性的依赖度计算，提出了一种改良的基于

模块化思想和属性约简模型的应用服务器优化算法，即基于一

般二元关系决策系统属性约简模型的应用服务器优化算法。文

章最后，用改良后的算法对文献 ［６］的实例进行了重新计算，

得到了更为精确的计算结果。

１　相关知识

１１　一般二元关系

二元关系 （ｂｉｎａｒｙｒｅｌａｔｉｏｎ）用于讨论两个数学对象的联系。

设犚是集合犃上的一个二元关系，若犚满足以下特殊性质，

自反性：　犪∈犃，＝＞ （犪，犪）∈犚

对称性：（犪，犫）∈犚∧犪≠犫＝＞ （犫，犪）∈犚
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传递性：（犪，犫）∈犚，（犫，犮）∈犚＝＞ （犪，犮）∈犚

则称犚是定义在犃 上的一个等价关系；若犚只满足只自

反性和传递性，则等价关系拓展为优势关系。此外，还有偏序

关系、相融关系等，这些都是具有一定数学特性的特殊二元关

系。如果犚没有任何数学特性的约束，此时的犚被称为一般

二元关系。一般二元关系是所有特殊二元关系的拓展。

１２　一般二元关系下的属性约简模型
［７］

设犝 为参数域，犚犝×犝 是犝 上的二元关系，这时，序

对 （犝，犚）称为广义近似空间；犚狊：犝 →２
犝 为集值函数。对于参

数狓∈犝，称集犚狊（狓）＝ ｛狔∈犝：（狓，狔）∈犚｝为参数狓关于关

系犚的后继邻域。对于犝上的一簇二元关系犚＝｛犚１，犚２，．．．，

犚狀｝，引入决策等价关系犇，称犝／犇＝ ｛［狓］犇：狓∈犝｝是参数域

犝 上相对于关系犚的决策划分，这时，我们就构造了一种决策

系统，记为 （犝，犚，犇）。

记犐狀狋犚 ＝ ∩
狀

犻＝１
犚犻，则对 狓∈犝，可定义：

（犐狀狋犚）狊（狓）＝ ∩
狀

犻＝１

（犚犻）狊（狓）

　　对于任意的参数集犡犝，犘犚，犡关于犚的下近似可定

义为：

犚（犡）＝ ｛狓∈犝：（犐狀狋犚）狊（狓）犡

且（犐狀狋犚）狊（狓）≠｝

　　 这时，犘狅狊犚（犇）＝ ∪
犡∈犝／犇

犚（犡）称 犇 关 于 犚 的 正 域；

犖狌犾犚（犇）＝ ｛狓∈犝：（犐狀狋犚）狊（狓）＝｝称犇关于犚 的空域。

在决 策 系 统 （犝，犚，犇）中，对 于 犚犻 ∈ 犚，当 且 仅 当

犘狅狊犚（犇）＝犘狅狊｛犚－｛犚犻｝｝（犇）
且犖狌犾犚（犇）＝犖狌犾｛犚－｛犚犻｝｝（犇）

时，犚犻

相对于犇是犚 中不必要的。对于设犘犚，如果犘中每一个

元素相对于犇 都是犘 中必要的。

称犘相对于犇 是犚 的一个约简。当：

Α＝ ｛（狓，狔）狘狓∈犖狌犾犚（犇），狔∈犝｝∪

｛（狓，狔）狘狓∈犘狅狊犚（犇），狔∈犝 且犱（（犐狀狋犚）狊（狓））≠犱（狔）｝

　　称Α为犇 关于犚 的可辨识域。（犝，犚，犇）的辨识矩阵记为

（犮犻犼），对 狓犻，狓犼 ∈犝

犮犻犼 ＝
｛犚∈犚：狓犼 犚狊（狓犻）｝ （（狓犻，狓犼）∈Α）

犚 （（狓犻，狓犼）｛ ）Α
　　犳（犝，犚，犇）＝ ∧

狀

犻，犼＝１

（∨犮犻犼），（犮犻犼 ≠）是决策系统 （犝，犚，犇）

的辨识函数。

对于犘犚，如果犘是满足犘∩犮犻犼≠（犮犻犼≠；犻，犼≤狀）的

最小子集，则认为犘相对于犇 是犚 的一个约简。

以上描述的属性约简模型用于机器故障分析效果良好，通

过计算可以约简掉相对于决策属性不必要的条件属性，达到故

障排除的目的，也可以通过得到必要属性，达到锁定重点目标

的目的。下面我们再引入属性间依赖程度的概念，进一步描述

属性间的关系。

对于属性集犚犆　犘犇，称：

γ犚（犘）＝
犆犪狉犱（犘狅狊犚（犘））

犆犪狉犱（犝）

　　为犘对犚 的依赖程度
［８］。

２　基于属性约简的应用服务器优化改进算法的设计

ＡＲＢＰＭＴＡＳ算法选用 ＷｅｂＬｏｇｉｃ作为 ＷＥＢ容器，结合

参数模块化思想，将每个参数模块看作条件属性集犚，用户并

发访问系统时系统的相应时间作为决策系统犇，针对目标决策

函数对应用服务器的参数进行等价分类，构建了条件属性集的

约简模型，通过计算决策属性对每个条件属性的依赖性，直到

正域相等结束计算，得到了属性约简集。这种基于属性约简的

计算方法有效去除了对于目标决策函数相对不重要的参数，并

获得了相对重要的参数，然后锁定目标参数重点调节，在快速

提高系统性能方面得到了良好的实践效果。但是，由于这种约

简模型建立在等价关系的基础上，在现实中获取到的实值连续

型数据样本中，关系的计算只能被离散化描述，会带来信息破

坏和流失，影响计算效果。

把建立在等价关系这种特殊二元关系的计算拓展到一般二

元关系定义相应的计算，使计算过程得到了更贴近实际的描

述，可以有效减少计算过程中的信息流失。属性约简主要通过

研究条件属性与决策属性的关系，按照一定规则约简掉相对决

策属性不必要的条件属性。如１．２介绍的属性约简模型是基于

一般二元关系的粗糙集理论 （也称广义粗糙集理论）构建的，

首先在传统粗糙集理论上下近似的概念基础上引入正域、后继

邻域等概念，进而描述出什么样的条件属性相对于决策属性是

可辨识的，根据辨识性规则实现属性约简，杜晓昕、徐慧等人

通过定义决策属性对条件属性的依赖度，根据依赖度大小来判

断属性的必要性［８］。

本文以定义的广义粗糙集理论下的属性约简模型［７］作为计

算基础，结合文献 ［６］的计算思路，提出改进的基于模块化

思想和属性约简模型的应用服务器优化算法如下：

（１）描述样本数据在条件属性下的关系，对 狓犻，狓犼∈犝，

狓犼 与狓犻有关系，记为 （狓犻，狓犼）；

（２）计算每组样本数据在关系属性集犚 下的后继邻域

犚狊（狓）和下近似犚（犡）；

（３）对于可辨识域犃，若（狓犻，狓犼）犃，结束计算，重复第２

步；若（狓犻，狓犼）∈犃，则记犚狊 为辨识矩阵犮犻犼 的第 （犻，犼）元；

（４）若犮犻犼 ＝；犻，犼≤狀结束计算，重复第３步；若犮犻犼≠；

犻，犼≤狀计算犘 ∩犮犻犼 ≠的最小子集犘 即是犚 的一个约简；

（５）计算犘对犚 的依赖度γ犚（犘）取最大值，此时的犘为

目标参数。

３　实例分析

选取文献 ［６］的样本数据 （见表１），用第２节的优化算

法重新计算。

表１　自运行端参数决策系统
［６］

序列

套接口

读取器

犚１

阻塞线

程最长

时间犚２

阻塞线

程时间

间隔犚３

预备

连接

数犚４

时间间

隔犚５

系统响

应时间

犇

系统

状态

狓１ ３９ ６００ ６００ ５０ １００００ １．２５６ 犢

狓２ ３３ ６００ ７２０ ４０ ８０００ ２．２５３ 犖

狓３ ２７ ６００ ６００ ５０ １００００ ２．３６１ 犖

狓４ ３３ ７２０ ４８０ ６０ １００００ １．２５４ 犢

狓５ ３９ ４８０ ６００ ５０ １００００ １．２６１ 犢

狓６ ３３ ６００ ７２０ ４０ ８０００ ２．２５ 犖

狓７ ２７ ６００ ４８０ ５０ １００００ ２．２１２ 犖

狓８ ３３ ７２０ ６００ ６０ １００００ １．２２２ 犢

狓９ ３３ ６００ ６００ ４０ １２０００ ２．２３１ 犖

狓１０ ３９ ６００ ６００ ５０ ８０００ １．２４４ 犢

　　注：系统状态表示据系统响应时间判断是否满足要求，是犢 否犖
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基于属性约简的应用服务器优化算法改进 ·２５７　　 ·

可见，该数据样本除了存在等价关系，还存在优势关系、

偏序关系等二元关系，用以一般二元关系为基础的计算方法能

更好的挖掘数据信息。下面我们用本文提出的基于模块化思想

和属性约简模型的应用服务器优化改进算法进行计算：

记犝 ＝ ｛狓１，狓２，狓３，狓４，狓５，狓６，狓７，狓８，狓９，狓１０｝，犇＝ ｛犢，犖｝

系统状态可描述为：

犝／犇＝ ｛犡１ ＝ ｛狓１，狓４，狓５，狓８，狓１０｝（满足要求）

犡２ ＝ ｛狓２，狓３，狓６，狓７，狓９｝（不满足要求）｝

记关系属性集犚 ＝ ｛犚１，犚２，犚３，犚４，犚５｝，对 狓犻，狓犼 ∈

犝 ，当狓犻≠狓犼 记作 （狓犻，狓犼）

可整理二元关系属性集如下：

犚１ ＝ ｛（狓１，狓２），（狓１，狓３），（狓１，狓４），（狓１，狓６），（狓１，狓７），

（狓１，狓８），（狓１，狓９），（狓２，狓１），（狓２，狓３），（狓２，狓５），（狓２，狓７），

（狓２，狓１０），（狓３，狓１），（狓３，狓２），（狓３，狓４），（狓３，狓５），（狓３，狓６），

（狓３，狓８），（狓３，狓９），（狓３，狓１０），（狓４，狓１），（狓４，狓３），（狓４，狓５），

（狓４，狓７），（狓４，狓１０），（狓５，狓２），（狓５，狓３），（狓５，狓４），（狓５，狓６），

（狓５，狓７），（狓５，狓８），（狓５，狓９），（狓６，狓１），（狓６，狓３），（狓６，狓５），

（狓６，狓７），（狓６，狓１０），（狓７，狓１），（狓７，狓２），（狓７，狓４），（狓７，狓５），

（狓７，狓６），（狓７，狓８），（狓７，狓９），（狓７，狓１０），（狓８，狓１），（狓８，狓３），

（狓８，狓５），（狓８，狓７），（狓８，狓１０），（狓９，狓１），（狓９，狓３），（狓９，狓５），

（狓９，狓７），（狓９，狓１０），（狓１０，狓２），（狓１０，狓３），（狓１０，狓４），

（狓１０，狓６），（狓１０，狓７），（狓１０，狓８），（狓１０，狓９）｝犚２ ＝ ｛（狓１，狓４），（狓１，

狓５），（狓１，狓８），（狓２，狓４），（狓２，狓５），

（狓２，狓８），（狓３，狓４），（狓３，狓５），（狓３，狓８），（狓４，狓１），（狓４，狓２），

（狓４，狓３），（狓４，狓５），（狓４，狓６），（狓４，狓７），（狓４，狓９），（狓４，狓１０），

（狓５，狓１），（狓５，狓２），（狓５，狓３），（狓５，狓４），（狓５，狓６），（狓５，狓７），

（狓５，狓８），（狓５，狓９），（狓５，狓１０），（狓６，狓４），（狓６，狓５），（狓６，狓８），

（狓７，狓４），（狓７，狓５），（狓７，狓８），（狓８，狓１），（狓８，狓２），（狓８，狓３），

（狓８，狓５），（狓８，狓６），（狓８，狓７），（狓８，狓９），（狓８，狓１０），（狓９，狓４），

（狓９，狓５），（狓９，狓８），（狓１０，狓４），（狓１０，狓５），（狓１０，狓８）｝犚３ ＝ ｛（狓１，

狓２），（狓１，狓４），（狓１，狓６），（狓１，狓７），（狓２，狓１），

（狓２，狓３），（狓２，狓４），（狓２，狓５），（狓２，狓６），（狓２，狓７），（狓２，狓９），

（狓２，狓１０），（狓３，狓２），（狓３，狓４），（狓３，狓６），（狓３，狓７），（狓４，狓１），

（狓４，狓２），（狓４，狓３），（狓４，狓５），（狓４，狓６），（狓４，狓８），（狓４，狓９），

（狓４，狓１０），（狓５，狓２），（狓５，狓４），（狓５，狓６），（狓５，狓７），（狓６，狓１），

（狓６，狓３），（狓６，狓４），（狓６，狓５），（狓６，狓７），（狓６，狓８），（狓６，狓９），

（狓６，狓１０），（狓７，狓１），（狓７，狓２）（狓７，狓３），（狓７，狓５），（狓７，狓６），

（狓７，狓８），（狓７，狓９），（狓７，狓１０），（狓８，狓２），（狓８，狓４），（狓８，狓６），

（狓８，狓７），（狓９，狓２），（狓９，狓４），（狓９，狓６），（狓９，狓７），（狓１０，狓２），

（狓１０，狓４），（狓１０，狓６），（狓１０，狓７）｝犚４ ＝ ｛（狓１，狓２），（狓１，狓４），（狓１，

狓６），（狓１，狓８），（狓１，狓９），

（狓２，狓１），（狓２，狓３），（狓２，狓４），（狓２，狓５），（狓２，狓７），（狓２，狓８），

（狓２，狓１０），（狓３，狓２），（狓３，狓４），（狓３，狓６），（狓３，狓８），（狓３，狓９），

（狓４，狓１），（狓４，狓２），（狓４，狓３），（狓４，狓５），（狓４，狓６），（狓４，狓７），

（狓４，狓９），（狓４，狓１０），（狓５，狓２），（狓５，狓４），（狓５，狓６），（狓５，狓８），

（狓５，狓９），（狓６，狓１），（狓６，狓３），（狓６，狓４），（狓６，狓５），（狓６，狓７），

（狓６，狓８），（狓６，狓１０），（狓７，狓２）（狓７，狓４），（狓７，狓６），（狓７，狓８），

（狓７，狓９），（狓８，狓１），（狓８，狓２），（狓８，狓３），（狓８，狓５），（狓８，狓６），

（狓８，狓７），（狓８，狓９），（狓８，狓１０），（狓９，狓１），（狓９，狓３），（狓９，狓４），

（狓９，狓５），（狓９，狓７），（狓９，狓８），（狓９，狓１０），（狓１０，狓２），（狓１０，狓４），

（狓１０，狓６），（狓１０，狓８），（狓１０，狓９）｝犚５ ＝ ｛（狓１，狓２），（狓１，狓６），（狓１，

狓９），（狓１，狓１０），（狓２，狓１），

（狓２，狓３），（狓２，狓４），（狓２，狓５），（狓２，狓７），（狓２，狓８），（狓２，狓９），

（狓３，狓２），（狓３，狓６），（狓３，狓９），（狓３，狓１０），（狓４，狓２），（狓４，狓６），

（狓４，狓９），（狓４，狓１０），（狓５，狓２），（狓５，狓６），（狓５，狓９），（狓５，狓１０），

（狓６，狓１），（狓６，狓３），（狓６，狓４），（狓６，狓５），（狓６，狓７），（狓６，狓８），

（狓６，狓９），（狓７，狓２），（狓７，狓６），（狓７，狓９），（狓７，狓１０），（狓８，狓２），

（狓８，狓６），（狓８，狓９），（狓８，狓１０），（狓９，狓１），（狓９，狓２），（狓９，狓３），

（狓９，狓４），（狓９，狓５），（狓９，狓６），（狓９，狓７），（狓９，狓８），（狓９，狓１０），

（狓１０，狓１），（狓１０，狓３），（狓１０，狓４），（狓１０，狓５），（狓１０，狓７），

（狓１０，狓８）（狓１０，狓９）｝得犐狀狋犚 ＝ ｛（狓２，狓５），（狓４，狓１０），（狓５，狓２），

（狓５，狓６），（狓６，狓５），（狓１０，狓４）｝

其中：（犐狀狋犚）狊（狓１）＝ （犐狀狋犚）狊（狓３）＝ （犐狀狋犚）狊（狓７）＝

（犐狀狋犚）狊（狓８）＝ （犐狀狋犚）狊（狓９）＝

（犐狀狋犚）狊（狓２）＝｛狓５｝，（犐狀狋犚）狊（狓４）＝｛狓１０｝，（犐狀狋犚）狊（狓５）＝

｛狓２，狓６｝，（犐狀狋犚）狊（狓６）＝ ｛狓５｝，

（犐狀狋犚）狊（狓１０）＝ ｛狓４｝，则：

犚（犡１）＝ ｛狓２，狓４，狓６，狓１０｝，犚（犡２）＝ ｛狓５｝，

犘狅狊犚（犇）＝ ｛狓２，狓４，狓５，狓６，狓１０｝

犖狌犾犚（犇）＝ ｛狓１，狓３，狓７，狓８，狓９｝

故 （犝，犚，犇）的辨识矩阵为：

 犚２ 犚２犚３犚４犚５ 犚２犚５ 犚１犚３犚４犚５

犚  犚２ 犚 犚

犚２犚３犚４犚５ 犚２  犚５ 犚３犚４犚５

犚 犚１ 犚５ 犚 犚

犚１犚３犚４犚５ 犚 犚 犚５ 

犚 犚 犚２ 犚 犚

犚２犚４犚５ 犚２ 犚１犚２犚４犚５ 犚３犚５ 犚４犚５

犚３犚５ 犚１ 犚３犚５ 犚１犚４犚５ 犚３犚５

犚３犚５ 犚１犚２犚４ 犚２犚３ 犚１ 犚３

犚 犚２犚５ 犚２犚３犚４

熿

燀 犚 犚

犚２ 犚２犚４犚５ 犚３犚５ 犚２犚３ 犚

犚 犚２ 犚 犚１犚２犚４ 犚

犚２ 犚１犚２犚４犚５ 犚３犚５ 犚２犚３ 犚２犚３犚４

犚１ 犚３犚５ 犚 犚１ 犚

犚 犚 犚３犚５ 犚 犚１犚３犚４

 犚２ 犚 犚犚２犚４ 犚１

犚２  犚５ 犚２ 犚２犚４

犚１ 犚５  犚１犚３ 犚３

犚１犚２犚４ 犚２ 犚１犚３  犚２犚３

犚２犚５ 犚２犚４ 犚 犚２犚３

燄

燅犚

辨识函数为：

犳（犝，犚，犇）＝犚２ ∧ （犚２ ∨犚３ ∨犚４ ∨犚５）∧ （犚２ ∨犚５）

∧ （犚１ ∨犚３ ∨犚４ ∨犚５）∧ （犚２ ∨犚４ ∨犚５）∧ （犚３ ∨犚５）

∧ （犚２ ∨犚３）∧ （犚１ ∨犚２ ∨犚４）∧犚５ ∧ （犚３ ∨犚４ ∨犚５）

∧ （犚１ ∨犚２ ∨犚４ ∨犚５）∧ （犚２ ∨犚３ ∨犚４）∧犚１

∧ （犚１ ∨犚３ ∨犚４）∧ （犚４ ∨犚５）∧ （犚４ ∨犚５）∧ （犚２ ∨犚４）

∧ （犚１ ∨犚４ ∨犚５）∧ （犚１ ∨犚３）∧犚３ ∧犚

＝犚１ ∨犚２ ∨犚３ ∨犚５

可见犚１犚２犚３犚５分别是犚的一个约简，犚４是不必要属性在

参数调节中可忽略。再计算依赖度如下：

（下转第２６９页）
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的微型核辐射剂量计设计 ·２６９　　 ·

蓝牙模块设备名称最长为２０个字节，我们使用了前１５个

字节，其中前９个字节为实际设备名，用于手机对设备的识

别；随后２个字节为电池电量数据，最后４个字节为计数值。

指令帧由手机发送给监测仪，监测仪执行完指令后将执行

结果以应答帧的形式发送给手机，帧结构如图９所示。帧标志

位长度１字节，固定取值０ｘｆｄ；命令字占１个字节，标识该

指令功能；数据长度位占１字节，值为帧长度减去２ （标识位

和长度位）；帧数据长度可变但不超过２０个字节，主要包括指

令所需的参数；校验位长度为１字节，其值为除去结束符的所

有字节依次异或值；帧结束符为两个连续的’＼ｒ’和’＼ｎ’

字符。帧命令字定义如表２所示。

帧标识 帧命令 数据长度 帧数据 校验位 帧结束

图９　指令数据帧结构

表２　指令帧主要命令字定义表

序号 指令 命令字

１ 设备编号设置 ０ｘ０１

２ 报警阈值设置 ０ｘ０２

３ 时间同步 ０ｘ０３

４ 电池电量查询 ０ｘ０４

４　测试结果与分析

本设计结构紧凑，尺寸长宽高分别为８０ｍｍ２０ｍｍ１５

ｍｍ （含电池及Ｇ－Ｍ 计数管），图１０为电路部分与一节 ＡＡ

电池的尺寸对比情况。

剂量计平均功耗约为２ｍＡ，使用一颗４００ｍＡｈ的３．７Ｖ

锂电池可连续工作超过１２０小时。在北京昌平地区室内天然本

底辐射环境下测得的脉冲个数约为每分钟５～６个，经换算后

得出室内空气吸收剂量率为５６．４７～７０．６２ｎＧｙ／ｈ，处于环保

部２０１１年公布的 《１９８３～１９９０年全国环境天然放射性水平调

图１０　微型核辐射剂量计尺寸对比图

查结果》北京地区空气吸收剂量率范围内，与７０．００ｎＧｙ／ｈ的

平均值相近。

受计数管探测效率影响，在天然本底辐射环境下测量值比

实际值略低，其平均值误差约为９．２％，小于国标 ＧＢ／Ｔ

１４０５４－２０１规定的由随机涨落产生的１０％的变异系数。

５　结束语

该剂量计硬件结构设计简单、测量实时性好，具有低成

本、便携可靠，使用灵活等优点。配合手机 ＡＰＰ既可以单独

使用，也可以多个组网对人体关键部位进行重点监测，可以有

效提高相关专业领域从业人员的个人实时持续防化水平。
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γ犚
１
（犇）＝

犆犪狉犱（犘狅狊犚
１
（犇））

犆犪狉犱（犝）
＝
５

１０

γ犚
２
（犇）＝

犆犪狉犱（犘狅狊犚
２
（犇））

犆犪狉犱（犝）
＝
３

１０

γ犚
３
（犇）＝

犆犪狉犱（犘狅狊犚
３
（犇））

犆犪狉犱（犝）
＝
２

１０

γ犚
５
（犇）＝

犆犪狉犱（犘狅狊犚
５
（犇））

犆犪狉犱（犝）
＝
１

１０

可见，该应用系统当前状态下，决策属性犇（系统响应时

间）对犚１ （套接口读取器）的依赖程度最大，犚１ 为重要参数，

在应用服务器优化时可着重调节。此计算结果较比文献 ［６］

更加精准的锁定了影响应用系统响应时间的服务器参数，在应

用服务器优化调节中增提高了工作效率。

４　结束语

基于一般二元关系决策系统属性约简模型的应用服务器优

化算法改进了已有优化方法缺乏系统性、规律性和易信息流失

等弊端，通过属性约简挖掘出重点参数，达到有效优化应用服

务器的目的。然而在本算法中，决策关系依然是等价关系，且

属性集与决策集的从属关系也都是分明的，对于实际系统架构

各模块间的参数，还存在更为复杂的关联，需要通过进一步在

拓展特殊关系为一般关系、分明关系为模糊关系的基础上挖掘

数据信息。
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