基于i6000的信息通信资源申请系统的研究
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摘要：为满足不同业务资源申请审批，实现业务标准化及信息化，不同业务流程网上流转和无纸化办公，需要对信息通信资源申请系统进行设计。当前申请系统是将申请流程定义为一个五元组制定资源申请指标，设置资源申请定时器，如果定时警报响起，则将申请直接驳回至缓存队列中，继续等待申请，迭代上述过程，完成对信息通信资源申请系统设计。但没有设定迭代需要达到的指标，导致申请流程循环性严重，申请效率低。为此，提出了一种基于i6000的信息通信资源申请系统设计方法。该方法首先对信息通信资源申请流程和申请系统构造进行设计，然后利用FCM算法得到信息通信资源数据的聚类中心，对信息通信资源数据进行划分，采用投票法完成对信息通信资源数据的聚类集成，利用流量预测算法对信息通信资源进行申请，依据静态和动态结合的宽带分配法完成信息通信资源共享，并引入记录因子对资源申请的分配情况进行记录，使资源申请系统自动对资源申请进行处理。实验结果证明，所提方法提高工作效率，实现工作量化和信息通信资源信息化管理。
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Based on the research of i6000 information communication resources application system
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Abstract:In order to meet different business resources to apply for examination and approval, to realize the standardization of business and information technology, the online transfer of different business processes and the paperless office, need to design application system of information and communication resources. The current application system is the application process is defined as a group of five yuan for resource application, set up resource application timer, if the timing alarm, will direct refused to buffer queue, continue to wait for the application, the iteration process above, complete the information and communication resources application system design. But did not set the iteration to index, which leads to the application process circularity, apply for low efficiency. To this end, this paper proposes a i6000 based information resource application system design method of communication. This method first for information communication resources application process and the application system structure design, and then using the FCM algorithm get information communication resources data clustering center, the information communication resources data, by voting to complete integration of information and communication resources data clustering, flow prediction algorithm is used to analyse the information and communication resources application, broadband distribution method based on static and dynamic combination of complete information and communication resources sharing, and introducing records factor to keep a record of allocation of resources to apply for the automatic application system for resources application for processing. The experimental results show that the proposed method improves the work efficiency, implement the work of quantitative information management and information communication resources.
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0引言

当前，随着国家电网公司的信息化全面开展，一体化的信息系统已经完全融入至电网的生产和运行中[1-2]，并且积累了大规模的信息通信资源，为了使该信息通信资源可以共享至多个业务，并且可以满足业务运营的信息化和战略化，需要对信息通信资源申请系统进行设计[3]。目前大多数信息通信资源申请系统设计方法，无法对其进行全面、准确有效地设计，存在系统运行不稳定，资源申请效率低的问题[4]。在这种情况下，如何提高信息通信资源申请系统设计的准确性，减少系统设计所用时间，使业务流程标准化、有序化，成为当前急需解决的问题[5]。而基于i6000的信息通信资源申请系统设计方法，可以对信息通信资源申请系统进行安全准确地设计，是解决上述各种问题的有效途径[6]。由于信息通信资源申请系统的设计在人们日常工作中，具有重要的意义，因此受到了有关专家的关注和研究，成为该领域研究人员的必修课题，同时也研究出很多优秀方法[7]。

文献［8］提出了一种GIS基于的信息通信资源申请系统设计方法。该方法首先引入历史信息通信资源申请记录，然后将申请效率评估指标应用于申请系统中，从而削弱GIS对信息通信资源申请造成的不良影响，最后分析GIS中信息通信资源的分配流程和资源申请的时序关系，由此完成对信息通信资源申请系统的设计。该方法下的资源申请响应时间较少，但是存在申请的资源不完整的问题。
文献［9］提出了一种基于Agent的信息通信资源申请系统设计方法。该方法首先将设计申请系统的相关数据和控制信息进行打包，并传送至另一台计算机，利用该计算机构造出资源申请和分配的模型，采用该模型完成对信息通信资源申请系统的设计。该方法下资源申请系统服务质量较好，但是存在用时较长的问题。文献［10］提出了一种基于IP网络的信息通信资源申请系统设计方法。该方法首先选定BCF网络信息通信资源管理实体，并向实体发送资源申请报文，然后打开等待响应定时器，将BCF所收到的申请报文进行判断，如果判断结果为可以接纳，则返回到资源响应报文中，并等待确认定时器打开，使资源管理实体中的信息通信资源申请流程可以有序进行。该方法下的资源申请效率较高，但是过程比较繁琐。

针对上述产生的问题，提出一种基于i6000的信息通信资源申请系统设计方法。仿真实验证明，所提方法可以快速地对信息通信资源申请系统进行设计。

1基于i6000的信息通信资源申请系统设计方法

1.1信息通信资源申请系统设计

为使信息通信资源申请系统设计的更加完善，需要对信息通信资源申请的流程图进行构建，图1是信息通信资源申请流程。
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图1信息通信资源申请流程

分析图1可知，信息通信资源申请流程主要由：资源申请流程创建、资源申请流程监控、资源申请审批、资源申请执行四部分组成。虽然资源申请的业务类型可能不同，但本文所创建的信息通信资源申请流程适用于大多数的资源申请，本文不对特殊资源申请做研究。根据创建的资源申请流程，对其进行安全监控，最后对资源申请流程进行审批，观察审批结果是否符合资源申请正常标准，如果符合标准，则执行该申请，如果不符合，则驳回申请。图2为信息通信资源申请系统构造。
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图2信息通信资源申请系统构造

图2中显示的是信息通信资源申请系统具体构造，主要由信息通信资源数据聚类、信息通信资源数据录入、信息通信资源数据查询、信息通信资源配置、信息通信资源申请构成。信息通信资源申请终端与其组成部分相辅相成，以此达到信息通信资源得以申请的目的。
1.2信息通信资源数据聚类集成

以2.1提供的信息为基础，利用FCM算法对信息通信资源数据进行聚类集成。因为FCM算法对信息通信资源初始聚类中心依赖性较强，所以FCM算法可以当作信息通信资源初始聚类中心至聚类结果的映射，选择不同信息通信资源数据的初始簇心，将获得不同的聚类结果，这样有利于获得具有差异化的信息通信资源数据聚类成员，使资源数据聚类的成员多样化，凭借FCM算法的这种特性，可以构建有效的信息通信资源数据集成学习系统。下面给出了信息通信资源数据聚类中所涉及到的数学定义。

信息通信资源数据聚类成员。假设，
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代表等待分类的
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个信息通信资源数据点所构成的集合，那么对
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进行
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次聚类获得的聚类成员的集合为：
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其中，
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代表对
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次聚类获得的聚类成员的集合，
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代表簇心集合。
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代表信息通信资源数据进行第
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次聚类获得的簇心集合，
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代表第
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个簇所产生的资源数据集合，其中包括簇心与属于该簇的全部信息通信资源数据元素
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，信息通信资源数据的聚类集成便是对集合
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进行合并。

（2）Overlap矩阵。假设
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分别代表信息通信资源数据聚类成员
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中的簇，
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个信息通信资源数据元素，
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个信息通信资源数据元素，其中
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中相似的信息通信资源数据元素有
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个，则两者的相似度可利用公式(2)进行计算：
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Overlap矩阵代表建立全部信息通信资源数据成员中，簇和簇之间的相似度矩阵：


[image: image30.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

121

1

,,

,

,,

ijij

k

ij

ijij

kkk

simCCsimCC

Overlaptt

simCCsimCC

ìü

ïï

=

íý

ïï

îþ

L

L

  （3）
投票法。在投票法中，尽可能地共享信息通信资源数据聚类成员中数据对象分类情况，依据信息通信资源数据聚类成员对资源数据对象的区分进行投票，对每个信息通信资源数据对象被分至每个数据簇的投票比例进行计算。假设数据对象关于某个数据簇的投票比例，大于数据聚类阈值，则认为该资源数据对象属于该数据簇，一般将聚类阈值设为0.5。以上述信息为基础，对信息通信资源数据进行聚类的具体步骤如下：

要完成信息通信资源数据的聚类，首先要得到资源数据聚类中心。利用随机生成的资源数据初始聚类中心，通过FCM算法生成
[image: image31.wmf]M

组平稳的FCM簇中心集合。为了使得到的数据聚类结果有明显的差异性以及代表性，资源数据初始簇利用随机加载形式进行选取。

然后对资源数据进行划分。依据
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组数据簇中心集合，将全部的信息通信资源数据进行聚类，获得全部资源数据的
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组划分，则获得的数据聚类成员集合为：
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通过数据簇排列法对不同的簇和簇间的相似度进行计算，构建相似度矩阵Overlap，该矩阵大小为
[image: image35.wmf]kk

´

，对相似度最大的两个数据簇给予相同的簇标，以此来搜索信息通信资源数据聚类成员中与之等价的数据簇。

最后采用投票法完成信息通信资源数据的集成。依据资源数据的
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组划分以及等价簇的信息，对全部信息通信资源数据对象被划分至某个数据簇的投票比例进行计算，假设信息通信资源数据
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划分至数据簇
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的票数比例，大于聚类阈值，那么将资源数据点
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划分至数据簇
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中，遍历全部信息通信资源数据获得最终聚类结果。

1.3信息通信资源申请

以1.2节中的给出的聚类结果，采用流量预测算法对信息通信资源进行申请。在信息通信资源申请过程中，申请延时是影响资源共享的主要瓶颈。如果信息通信资源申请利用带内信令的形式，设置资源申请的周期为
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，从发出资源申请到获得响应的时间是一个响应延时
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，它包含资源申请信令的传播延时，以及资源申请信令处理延时。在响应延时
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内，资源申请帧的数目
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为：
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因此，任意
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时刻的动态资源
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对应的信息通信资源申请为
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时刻资源申请所生成的信元数为
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，该信元队列的长度为
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。则信息通信资源共享便利用静态和动态结合的宽带分配法完成，任意
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时刻分配的资源为
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代表静态宽带部分，
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代表动态宽带部分。假设，信息通信资源申请所采用的宽带分配法，可以满足全部已发送的信息通信资源申请。则
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时刻发送的资源申请
[image: image57.wmf](
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其中，
[image: image59.wmf]r

代表影响资源申请的参数，假设信息通信资源申请终端缓存足够大，没有信元丢失，则信息通信资源申请应进入缓冲器队列，资源申请管理单元对资源申请之和是否大于剩余宽带情况进行判断。如果资源之和大于剩余宽带，即满足每个申请用户的请求；如果剩余宽带不足，需要减少申请用户的分配宽带比例。所以会出现实际分配的资源少于申请资源的情况，即
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，对于正在传输的信息通信资源申请
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时刻的资源申请终端并不能确定他们是否都可以得到满足。考虑到信息通信资源进行二次申请时反应有延时，引入了控制延时公式：
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其中，
[image: image64.wmf](
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代表控制资源申请延时的函数，
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代表资源申请有延时情况下所分配的资源。同时考虑到二次资源申请的复杂度较高，本文提出基于资源申请记录的二次资源申请方案。利用记录因子
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记录资源分配单元对资源申请的分配情况：
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其中，
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代表资源申请的分配情况，
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后，资源管理单元在陆续的资源分配中，可自动对资源申请进行处理。以处理结果为依据，完成信息通信资源申请系统设计。

2仿真实验结果与分析

为了证明基于i6000的信息通信资源申请系统设计方法的有效性，需要进行一次仿真实验。在Simulink的环境下搭建信息通信资源申请实验仿真平台。实验数据取自于国网信息通信有限公司，利用本文所提方法对所取的实验数据进行操作，观察本文所提方法是否具有整体有效性。表1是信息通信资源数据量为500万时，不同方法下信息通信资源数据聚类延时（s）对比。

表1不同方法下信息通信资源数据聚类延时对比

	资源申请系统设计方法
	资源数据聚类延时/s

	GIS
	6

	Agent
	12

	IP网络
	20

	i6000
	2


分析表1可知，文献所提资源申请系统设计方法的数据聚类延时普遍大于本文所提方法的数据聚类延时。这主要是因为利用本文方法进行信息通信资源数据聚类时，通过FCM算法生成平稳的FCM簇中心集合，信息通信资源数据初始簇利用随机加载形式进行选取，使信息通信资源数据的聚类延时较小。证明了本文所提方法具有可靠性。表2是在额定的数据量下，不同方法下信息通信资源查准率（%）对比。下面给出了信息通信资源查准率（%）公式。
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表2不同方法下信息通信资源查准率对比

	资源申请系统设计方法
	信息通信资源查准率/%

	GIS
	72.3

	Agent
	80.2

	IP网络
	67.5

	i6000
	92.6


由表2可知，在信息通信资源的查准率对比中，文献［8］、文献［9］和文献［10］所提方法的查准率都相对较低，文献［8］所提方法虽然引入了历史信息通信资源申请记录，但没有对历史记录进行有效管理，导致资源查准率较低；文献［9］所提方法将设计申请系统的相关数据和控制信息进行了打包处理，并传送至另一台计算机，在传送过程中没有进行去噪，降低了信息通信资源的查准率；文献［10］所提方法中打开等待响应定时器所用时间较长且有延时，迫使信息通信资源申请的查准率较低。而本文所提方法在进行二次资源申请时，引入了记录因子记录资源分配单元对资源申请的分配情况，因此本文所提方法的查准率相对较高。图3是不同方法下信息通信资源查找路径距离(
[image: image75.wmf]v

)对比，
[image: image76.wmf]v

为查找路径长度单位，资源申请规模单位为
[image: image77.wmf]f

。
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图3不同方法下资源查找路径距离对比

分析图3可知，文献［9］所提方法的信息通信资源查找路径最长，由于文献［9］所提方法在构造信息通信资源申请和分配模型时，没有设置资源最优查找路径，导致在查找信息通信资源时，要通过多个数据节点才能找到所需资源，查找时间较长；文献［10］所提方法中需要将BCF所收到的申请报文进行判断，判断结果为可以接纳时，再返回到资源响应报文中，这一步骤增加了资源查找路径长度。而本文所提方法利用FCM算法对信息通信资源数据进行了聚类集成，使相似或相同的资源数据得以合并，为资源的查找提供便捷条件，同时也得到了资源查找路径的最佳距离。图3的对比进一步证明了本文所提方法具有较高的可行性。图4是不同方法下信息通信资源申请时间（s）对比。
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图4不同方法下信息通信资源申请时间对比

通过图4所反映的数据可知，资源数据量对信息通信资源申请时间有很大的影响，信息通信资源的申请时间随着资源数据量的增加而增加。从图中可以明显看出本文所提方法的信息通信资源申请时间最少，因为本文方法在进行资源申请系统设计时，首先对资源数据进行聚类集成，然后以聚类结果为基础，利用记录因子对资源分配情况的记录，使资源申请系统自动对资源申请进行处理，此举大大减少资源申请的时间。
仿真实验证明，所提方法可以快速准确地对信息通信资源申请系统进行设计，减少资源申请时间，为该领域的研究发展提供依据。

3结束语

采用当前方法对信息通信资源申请系统进行设计时，无法对其进行快速安全地设计，设计资源申请系统在运行时存在申请效率低、速度慢的问题。提出一种基于i6000的信息通信资源申请系统设计方法。并通过仿真实验证明，所提方法可以准确地对信息通信资源申请系统进行设计，并且具有良好的实用性。
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