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摘要：对网络计算机模型下海量大数据进行安全稳定的存储，可以提高网络计算机的使用价值，增加其使用周期。但目前的海量大数据存储方法在存储过程中，无法做到对其进行灵活高效的存储，存在大数据存储分布密度较低，存储开销较大等问题。为此，以网络计算机模型体系结构为基础，提出了一种基于ARM的海量大数据存储系统设计方法。该设计方法先利用ARM芯片对网络计算机模型下海量大数据存储系统进行硬件构造，将网络海量大数据中的可利用与不可利用数据进行分类处理，采用VISA结构根据数据分类结果对大数据存储系统软件部分进行设计，依据大数据调度模型和存储相似度特征对大数据存储的时间，质量等方面进行计算，利用计算结果对大数据传输的阈值以及分布密度进行记录，最后根据循环分段的计算方式进行冗余大数据特性压缩，并对海量大数据的常规数据和冗余数据进行存储。实验仿真证明，所提方法提高了海量大数据存储的兼容性，增强了大数据存储的精确性和灵活性。
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Under the network computer model mass big data storage system design
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Abstract: The mass under the network computer models to security and stability of large data storage, can improve the use value of the network computer, increase its life cycle. But the current mass big data storage method in the process of storage, cannot afford to be flexible and efficient storage, there are large data storage distribution density is low, the problem such as storage overhead. To this end, on the basis of network computer system structure model, proposed a mass with large data storage system design method based on the ARM. Design method of the first use of ARM chips for mass big data storage system under the network computer model hardware structure, the network mass of big data available and cannot be classified by using data processing, USES the VISA structure according to the result of data classification was carried out on the big data storage system software part design, on the basis of large data scheduling model similarity characteristics of large data storage and storage time, quality, etc, to calculate, using the calculation results on the threshold of data transmission and distribution density of record, finally according to the calculation of circular section is redundant features large data compression, and the massive big data of conventional data and redundant data for storage. Experimental simulation show that the proposed method improves the compatibility of the mass big data storage, enhancing the accuracy and flexibility of the large data storage.
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0引言

目前，随着计算机水平和科技水平的不断发展，存储系统在各行各业中得到了广泛的应用，是各行业发展中不可或缺的一部分[1-3]。由于计算机网络具有开放性和共享性等特点，大多数数据存储系统无法对网络计算机模型下海量大数据进行高效稳定的存储[4-5]。在这种情况下，如何有效地对网络计算机模型下海量大数据进行存储成为该领域亟待解决的问题。而良好的海量大数据存储系统设计方法通过建立海量大数据存储系统硬件构架，以构架为基础进行软件研究，并以其结果为依据进行海量大数据存储，是解决上述问题的可行途径，引起了该领域专家学者的高度重视，由于海量大数据存储系统设计方法具有深远发展意义，因此成为了该领域研究人员的焦点课题，受到了很大的关注，同时也取得了一定的成果[6]。

文献[7]提出一种基于FPGA的海量大数据存储系统设计方法。该方法将AD9254芯片应用于大数据存储系统硬件前端电路模块中，实现其对海量大数据的高速采集，其次依据FPGA静态仿真系统对大数据存储系统进行逻辑控制修正，利用二级流水线对修正过的海量大数据存储系统进行再次优化，以优化后的海量大数据存储系统进行数据存储。该数据存储系统具有较高的可靠性和稳定性，但在实际数据传输过程中，容易失真，导致产生误码等问题。
文献[8]提出了一种基于SATA的海量大数据存储系统设计方法。该方法采用LVDS接口实现海量大数据高速输入，然后利用IDE-SATA转接芯片JMH330S实现海量大数据固态硬盘的高速读写和控制，最后采用千兆以太网作为海量大数据存储接口，对海量大数据进行存储，保证了大数据存储的完整可靠性，但是存在着存储效率低的问题。文献[9]提出了一种基于云环境下的海量大数据存储系统设计方法。该方法首先将海量大数据分割成大小相同的数据文件块，然后通过多副本的形式将其存储在不同的系统硬件模块芯片中，最后以Hadoop为平台，将芯片所存的大数据多副本制定成存储容错机制，由此完成海量大数据存储。该方法提高了大数据存储系统的可用性和持久性，但是多副本的制作过程过于繁琐，容易产生误差，致使容错机制难以制定，海量大数据不能有效存储[10]。

针对上述产生的问题，提出一种基于ARM的海量大数据存储系统设计方法。仿真实验证明，所提方法实现了对网络计算机模型下海量大数据进行实时监测，存储和回传等功能。提高了对海量大数据存储时的全面性，提升了存储系统的低功耗特性和微型化，可满足网络计算机模型下海量大数据存储的需要，并为大数据存储系统的优化提供了可靠依据。

1网络计算机模型下海量大数据存储系统设计方法

1.1海量大数据存储系统设计构架

在网络计算机运行过程中，海量大数据存储系统本身存在存储容量较小、速度慢、坏块较多等缺点，因此必须采用合理的硬件和逻辑控制对网络计算机模型下海量大数据存储系统进行设计。在大数据存储系统设计过程中，首先对网络计算机模型下的数据接口中所接收的数据进行采集和控制，并对采集的数据进行分析，将海量大数据分类为可利用网络数据和不可利用网络数据。海量大数据存储系统总设计图如下所示：
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图1海量大数据存储系统总设计图

通过图1可以明显的看出网络计算机模型下海量大数据存储系统的具体硬件组成部分。在数据接口处海量网络大数据集体涌入到计算机内部，通过数据控制将涌入的海量大数据有序采集并进入到分析和分类阶段，分类后的不可利用数据直接被大数据存储系统摒除，可利用数据将被存储至海量大数据存储系统中，可利用大数据存储系统总设计结构用图如下所示。
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图2可利用大数据存储系统设计图

综上所述，在网络计算机模型下海量大数据存储系统设计研究过程中，依据海量大数据存储系统总设计结构图与可利用大数据存储系统设计结构图，组建了海量大数据存储系统网，更清晰的展现了网络计算机模型下海量大数据存储系统构造，便于海量大数据进行存储。
1.2常规数据存储与冗余数据压缩存储

   依据2.1中所获各项海量大数据存储信息，进行网络计算机模型下海量大数据存储时，为了降低数据存储开销，提高数据存储容量和吞吐量，要对规模型网络计算机中大数据超高密度的存储结构进行分析，根据数据调度模型和数据存储相似度特征假设
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表示大数据存储的任务调度向量，
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代表规模型网络大数据存储的最顶层测试集，得到网络大数据存储分布规则为：

（1）将规模型网络海量大数据队列当作一个Chunk进行分块，假设网络海量大数据存储空间结构中各个分向量化系数
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（2）假设网络海量大数据存储空间结构的各个分向量化系数
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，则网络大数据超高密度特征值
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根据不同的大数据存储测试应用环境，构建海量大数据存储系统的多用户规则调度集，针对海量大数据系统中各个不同特性，构建的数据存储自适应度函数为：
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其中：
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[image: image16.wmf]t

代表海量大数据存储系统中数据采集的时间，
[image: image17.wmf]c

代表满足海量大数据存储开销的代价，
[image: image18.wmf]q

代表海量大数据存储的质量，利用自适应特性分解方法进行海量大数据存储的属性分类，分类目标函数为：
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其中：
[image: image20.wmf]0
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分别表示各个海量大数据存储子集间调度信号传输时长以及数据存储的开销；
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和
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分别表示大数据传输的阈值和规则集的规模。利用网络计算机模型对大规模网络海量大数据分布式的结构分析，对于每个大数据节点子集
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，实现海量大数据存储超高密度的最大化需要满足信号特征调度条件为：
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其中：
[image: image26.wmf]i

表示海量大数据层次结构节点的个数，
[image: image27.wmf]sin

k

表示大数据存储结构根节点。

为了提高网络计算机模型下海量大数据存储系统的均衡性，要对冗余海量大数据进行压缩处理。则大规模网络海量大数据存储空间内载均衡响应函数为：
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其中：
[image: image29.wmf]i

a

代表大规模网络海量大数据的超高密度信号存储的发散幅值；
[image: image30.wmf]d

代表网络海量大数据负载均衡控制的响应函数；
[image: image31.wmf]s

T

代表海量大数据分布存储带宽。根据网络计算机模型下海量大数据的时间散布特点，得到网络海量大数据Doppler频率散布输出为：
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其中，
[image: image33.wmf]0

y

表示海量大数据中冗余数据的特性压缩维数。利用频率散布（频率标准差）
[image: image34.wmf]B

作为冗余数据特征压缩系数，则：
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其中：
[image: image36.wmf]x
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代表网络大数据的初始能量幅值；
[image: image37.wmf]v

代表大数据的传递函数；
[image: image38.wmf](
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代表大规模网络大数据超高密度信号存储节点的负载值。利用负载均衡的控制，获得大规模网络海量冗余大数据特性压缩处理后，输出特性子集为：


[image: image39.wmf]{

}

1,2,

...,

m

PpppmN

=Î

                       (7)

其中：
[image: image40.wmf]m

代表海量大数据随机概率的分布维度；
[image: image41.wmf]N

代表海量大数据采样的个数。采用多源进程的海量大数据节点管理方法进行大数据存储的自适应校验：
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其中，
[image: image43.wmf]t

f

表示海量大数据超高密度信号存储器的校验存储节点的管理模型，包括
[image: image44.wmf]n

个海量大数据输入负载均衡的控制参量和
[image: image45.wmf]m

个海量大数据负载均衡输出参量。若
[image: image46.wmf]t
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代表海量大数据信息流，利用子集校验对海量大数据进行特性约束以及波束校验，得到大数据超高密度信号存储分布的空间结构为：
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其中：
[image: image48.wmf],

ab
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代表冗余大数据分布族，利用
[image: image49.wmf]t

j

对海量大数据进行平滑处理，依据尺度伸缩来减少网络计算机模型下海量大数据存储冗余。假设海量大数据积量切片为：
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其中，
[image: image51.wmf](
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表示海量大数据存储中存储节点的分布空间，获取网络计算机模型下海量大数据存储节点局部交叉项
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的对角切片，在海量大数据存储的几何空间
[image: image53.wmf]S

上，通过对网络计算机模型下海量大数据存储信号流特性进行分割，实现海量大数据存储系统优化。

利用循环分段的计算方式进行冗余大数据特性压缩，在网络计算机模型下海量大数据存储系统的分布式缓存空间中实现大数据传输，遍布全部存储节点，实现海量大数据的存储优化。

2仿真实验结果与分析

为了证明基于ARM的海量大数据存储系统设计方法有效性，需要进行一次仿真实验。在NAND环境下对网络计算机模型下海量大数据存储系统设计方法进行仿真实验。在实验过程中，实验数据取自于Storage11的网络海量大数据库中的若干数据，采用的磁盘格式为ext5。对所抽取的数据随机抽取目录，利用本文所提网络计算机模型下海量大数据存储系统设计方法对所抽取的大数据文件进行存储，用表1进行描述：

表1海量大数据存储系统存储速度

	时间/s
	大数据文件数量/个

	10
	1000

	20
	5000

	30
	10000

	40
	50000

	50
	100000


通过表1可以看出10s时，大数据文件存储数量为1000；20s时，大数据文件存储数量为5000；30s时，大数据存储数量为10000；40s时，大数据文件存储数量为50000；50s时，大数据文件存储数量为100000。所以随着时间的增加，大数据文件存储的数量也迅猛增加。可见基于ARM的海量大数据存储系统设计方法在一定时间内对海量大数据的存储具有迅速性、全面性、灵活性等特点。优于当前海量大数据存储系统的综合性能。

依据数学理论对海量大数据的存储空间减少概率进行分析，从而估计海量大数据存储方法的存储空间利用效率。该利用率符合二项分布的特性，所以采用二项分布来估计海量大数据的存储空间减少概率：
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其中，
[image: image55.wmf]q

表示海量大数据相同配置的概率，
[image: image56.wmf]x

表示海量大数据的存储空间减少概率随机试验结果，
[image: image57.wmf]n

表示海量大数据属性，
[image: image58.wmf]r

表示海量大数据属性可进行配置的值。假设在该概率下减少的大数据存储量为：
[image: image59.wmf]tmq
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[image: image60.wmf]t

表示海量大数据定制个数，
[image: image61.wmf]m

表示海量大数据定制对象。则海量大数据存储系统的存储量空间消耗数据如表2所示：

表2海量大数据存储空间消耗
	存储数据量/条
	所占空间消耗/G

	500
	4000000

	1000
	3500000

	1500
	3000000

	2000
	2500000


由表2可得知在存储数据条为500时，所占空间消耗为4000000G；存储数据条为1000时，所占空间消耗为3500000G；存储数据条为1500时，所占空间消耗为3000000G；存储数据条为2000时，所占空间消耗为2500000G。由此可以看出海量大数据存储数据条越多，所占空间消耗却越小，这说明使用基于ARM的海量大数据存储系统设计方法对大数据进行存储时，免去了对相同定制大数据的存储，提高了存储系统的存储空间利用率。

为了进一步验证基于ARM的海量大数据存储系统设计方法对海量大数据进行存储是稳定可靠的，分别利用改进方法和文献提及方法进行海量大数据存储比较，比较2种不同方法进行海量大数据存储时，数据读并发数以及写并发数所用时间区域内和并发数波动趋势，利用比较的结果衡量2种不同存储方法进行海量大数据存储的综合有效性，对比结果如图3和图4所示。
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图3海量大数据存储系统读并发数波动图
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图4海量大数据存储系统写并发数波动图

分析图3、图4可得知，利用基于ARM的海量大数据存储系统设计方法进行存储时，达到了预期目标。两图是对两种存储系统设计方法在大数据存储读、写并发数的波动对比，文献方法在对海量大数据进行存储时，1000s以上才出现连接并发数，而且所用时间长，并一直处于波动起伏较大的状态。而基于ARM的海量大数据存储系统在300s左右就已经出现了连接并发数，所用时间短，并且一直处于稳定状态，由此证明本文所提方法设计的存储系统的稳定性。充分证明本文所提基于ARM的海量大数据存储系统设计方法的综合有效性。

仿真实验证明，所提方法可以迅速稳定的对网络计算机模型下海量大数据进行存储。

3结束语

采用当前方法对网络计算机模型下海量大数据进行存储时，只考虑了海量大数据存储的快速性，没有考虑在进行大数据存储时具有不稳定性以及不安全性等问题。为此，提出一种基于ARM的海量大数据存储系统设计方法。并通过仿真实验证明，所提方法可以快速全面的对网络计算机模型下海量大数据进行存储，为该领域的研究提供了切实可靠的依据。
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