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摘  要：洱海是云贵高原第二大淡水湖泊，但是随着大理州经济增长、人口增加，洱海流域的污染也在加剧。为了提高环保执法的效率和质量而提出的一种新的执法理念，解决传统的洱海环保执法人员缺少而任务繁重、程序不明、监督不力等问题，针对以上出现的问题，基于B/S架构，采用GIS、流媒体服务、无线通信、数据库服务等现代化的信息技术方法，设计了基于“互联网+”的洱海流域监察移动执法系统：实现了执法人员之间的指挥交互，巡查轨迹实时记录，历史巡查轨迹按照日期选择进行快速查询，现场取证后即时把证据上传至服务端，洱海保护相关的法律法规的即时查阅、以及案卷卷宗立案、审核、结案等功能。在“互联网+”背景下有效的提高了环境执法水平和执法的效率，并且节约了资源。
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Erhai Lake Basin Monitoring Mobile Enforcement System based on “ internet +” 
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Abstract: Erhai Lake is the second largest freshwater lake in the Yunnan-Guizhou Plateau, but with the economic growth of Dali, the population is increasing and the pollution of the Erhai River basin is also increasing. To improve the efficiency and quality of environmental law enforcement, a new law enforcement concept is proposed to settle the problems such as the lack of supervision , process is unclear, and the mission is heavy. Those problems caused due to the lack of environmental protection law enforcement executors in Erhai Lake. to solve these problems, the Erhai River Basin Monitoring Mobile Enforcement System based on “internet +”is put forward by using modern information technology methods such as B / S framework, GIS, streaming media service, wireless communication and database service. The system implements the command interaction between law enforcement executors and the real-time record of law enforcement personnel movements ,the history movements quick search according to the date ,Site evidence immediately after the evidence uploaded to the server and legal documents check the protection of the Erhai and case filed, review, case close and other functions. In the background of "Internet +" the system effectively improves the level of environmental law enforcement and law enforcement efficiency but also saves resources.
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0引言
2015年1月20日，习近平到大理白族自治州，仔细察看洱海边的生态保护湿地，他强调，一定要把洱海保护好，让“苍山不墨千秋画，洱海无弦万古琴”的自然美景永驻人间。但是，洱海流域的环境保护仍然存在很多问题，就环保执法而言，日常工作需要处理大量的证据、报表和数据，由于许多部门共同组成的联合联动执法，涉及到的部门也比较广泛，而且办公事务的流动性大，执法人员需要经常在外移动办公，并且对于突发事件处理无法及时得到上级的指示，所以对于传统的执法管理模式已经无法满足日益增多的日工作量的处理，因此环保部门迫切需要一种信息化的方式来帮助现场执法，以提高执法的效率和质量为目标。目前国家很重视生态环境保护能够与“互联网+”充分结合起来。所以适用“互联网+”的洱海流域监察移动执法系统的设计与实现将具有很重要的意义。
本文实现的“互联网+”时代下的洱海流域监察移动执法系统基于Java服务器页面Java Server Pages技术和网络通信技术，执法人员上传信息的客户端应用（application，app）是基于android平台，并且把GCJ-02技术应用到监察移动执法系统。基于“互联网+”监察移动执法系统有效的解决了各种数据的处理和不同部门对数据处理的规范性，避免了一定的重复性。便于解决突发事件的发生，大大的提高了环保部门的执法效率及质量，并且降低了行政执法的成本。
1需求分析
[bookmark: _GoBack]过去，洱海流域环保执法首先对环境违法行为进行立案、然后审批，紧接着通过现场检查（勘验）笔录，询问笔录，登记并保存证据，然后对案件做调查报告及行政案件处理意见书，直到最后进行结案审批。对于执法人员需要查看的相关环境保护的法律法规文件，需要携带较厚的资料。传统洱海流域环保执法大量的消耗了人力和财力，但是并没有对案件进行高效的处理，也未对资源进行充分的利用。因此对于执法人员如何能够随时随地采集现场证据、查阅环境保护的法律法规文件、对执法人员进行指挥交互、并且根据执法人员所在的位置对相关人员进行快速的调度，是有待解决的问题。
基于以上问题，适用“互联网+”的洱海流域监察移动执法系统的设计与实现有效的解决了以上问题。“互联网+”是指：“把传统各行各业与互联网进行一个融合”，但并不是指对事件进行简简单单的相加，而是基于互联网平台把传统的解决方案与通信技术进行的一个融合。因此，在洱海流域环境保护部门，使用“互联网+”执法这种新的理念将会极大的提高执法的效率。
现今，适用“互联网+”的洱海流域监察移动执法系统的设计与实现融合了无线通信、数据库、GIS地图等前沿技术，通过使用移动终端一种现代信息化的执法系统，极大的提高了执法效率，充分的利用了现有的资源。本系统仅仅通过使用移动终端手机来处理一系列复杂的办公流程。执法人员可以随时通过手机app端进行查阅环保手册，不用携带任何纸质的资料。通过指挥交互功能实现人员的调度安排以及信息交流。利用GIS技术，既可以定位执法人员的位置信息，又可以获取执法人员的巡查轨迹信息。利用流媒体服务技术，对于现场需要采集证据的，通过app客户端启动手机的摄像头或者录音功能，把采集的证据上传至服务器端，既便于上传又便于查看。
2系统总体架构
基于Android平台的“互联网+”的洱海流域监察移动执法系统的建设主要功能是现场取证、指挥交互、巡查轨迹的记录及查询等，系统主要由监察移动执法数据库、app客户端软件、服务端软件、监察移动执法PC端的后台支撑平台、基础设施建设等内容。
监察移动执法数据库主要包括基础数据库管理、把数据进行录入、对数据进行查询、数据之间进行交换等，为整个监察移动执法系统提供了基础的数据支持。
监察移动执法终端软件以Android平台为基础，基于B/S架构设计，使用Hybrid app技术生成可以安装的app，执法人员通过使用app客户端软件对洱海监察事件进行指挥交互、现场取证，并可以添加相关的文本信息，然后通过网络通信将洱海监察所取相关证据上传至服务端。执法人员通过移动客户端浏览上传至服务器的取证信息及卷宗信息，客户端可以记录执法人员巡查轨迹并且对历史数据进行查看。因此，此系统的设计与实现保证了执法取证的及时性、准确性和公平性。
服务端架设在洱海流域环境保护保部门的服务器上，包括：流媒体服务器、应用服务器和数据库服务器。把服务端系统部署在应用服务器上；数据库服务器则存储执法人员的个人数据、巡查的轨迹数据和案件卷宗的相关数据；流媒体服务器用于在网络上传输执法人员在现场执法所录音、录像、拍照的文件。客户端通过因特网与服务器端进行通信。
PC端的后台支撑平台采用JSP中的MVC设计模式进行开发，该服务端与移动执法终端软件相关联，支撑其实现所设计的功能，主要完成移动终端上传证据的接收、数据查询、用户管理、证据及位置信息下载、打印等。
基础设施主要包括PC端后台支撑软硬件（应用服务器、交换机、防火墙、操作系统和MYSQL数据库）和证据上传设备（Android移动设备、笔记本等）。
该系统由基础层、数据层、应用支撑层和应用服务层构成，其中应用服务层包括移动终端应用层和PC端应用层。系统总体架构如图1所示。
该系统采用的核心技术有：GIS技术，能够对执法人员的位置进行定位，通过调用高德地图的JavaScript API,其中JavaScript API是一套由JavaScript语言编写的应用程序接口。通过调用该接口，实现了执法人员轨迹的记录，并且把信息上传至服务器，通过起始时间与结束时间查询在该段时间内的轨迹信息并且可以对其中的一条轨迹信息显示在地图上；流媒体服务技术，对于执法人员现场取证时通过调用手机录音、录像等功能，把所录视频及音频经过压缩处理上传至服务器上，当执法人员需要查看视频或者听取音频的时候，可以点击播放进行边看边下载压缩文件。移动终端与环保结合，在当今火热的互联网+的时代下，技术的发展必然带来业务的革新，各行各业都需要与互联网进行融合，环境监察作为环保管理的首要任务，要充分利用现代化信息技术和设备进行规范性和高效性执法。
3 系统功能设计
环保移动执法系统分为移动执法终端软件和PC端的后台支撑平台。该系统的功能与结构如图2所示
该系统的设计包括：移动执法端和PC端的后台支撑平台。其中移动执法端由地图、指挥交互、现场取证、未归档证据、案件卷宗及我的信息组成；PC端的后台支撑平台由法律法规上传、执法人员登录IP管理、案件卷宗结案等组成。


图1 系统总体架构


图2 功能结构图
4 系统功能实现与分析
4.1移动执法终端软件
环保移动终端软件是安装在Android移动设备上的app，其主要功能如下，移动执法人员登录及系统的主界面如图3所示
对于登录界面，只有实名注册过的执法人员才有权登录，无权登陆的执法人员可以先进行注册，注册后，拥有最高权限的人进行审核，审核通过，该执法人员可以进行登录。此时执法人员只拥有普通权限，可以进行现场取证，与其他的执法人员之间进行沟通，把每次案件取证的信息进行归档到相关的案件卷宗下等执法权利，但是只有最高权限的人才可以对一个完整的卷宗进行审核是否进行结案。对于已经结案的卷宗，只可以查看该卷宗下的相关的证据，而不能对其进行修改、删除操作。 
 [image: C:\Users\Administrator.YOS-01604232021.002\Desktop\小论文\手机截图图片\主界面.png] [image: C:\Users\Administrator.YOS-01604232021.002\Desktop\小论文\手机截图图片\6.jpg]
图3登录及主界面       图4 指挥交互模块

1) 指挥交互模块
该模块为了实现执法人员之间内部的交流，执法人员可以互相发送语音、图片等信息，而且记录着发送信息的时间，通过在移动执法终端上进行交流，对于信息有很好的保密作用。功能实现界面如图4所示。

2) GIS地图模块
实现WEB GIS在移动互联网上的应用，在手机上实现以GIS方式展示具有地理位置属性的数据的空间上的分布状况，并能为移动执法和外出办公提供基于位置的基本服务和应用。开始巡查功能：当执法人员进行巡查的时候，点击开始巡查按钮，每隔两秒记录一下执法人员的坐标位置信息（经度和纬度），当到达现场的时候，点击结束巡查按钮；轨迹查询：当点击轨迹查询按钮的时候可以选取起始时间和结束时间，获得一个该执法人员在该段时间执法巡查的轨迹列表，点击其中一个可以查看执法人员的巡查轨迹。功能实现界面如图5所示。
[image: C:\Users\Administrator.YOS-01604232021.002\Desktop\小论文\手机截图图片\1.jpg] [image: C:\Users\Administrator.YOS-01604232021.002\Desktop\小论文\手机截图图片\5.jpg]
图5 GIS地图模块

3) 现场取证模块
该模块包括文本记录、现场拍照、从相册导入、现场在线录音、现场在线录像，如图6所示，当执法人员进行取证时，可以定位执法人员工作所在的位置，并把执法人员的位置信息以及执法的时间传送到服务器，需要笔录信息可以通过文本记录功能，并且可以利用手机的拍照、录音、录像功能，对污染源进行现场取证，并且将取证信息上传到服务器进行存档。
[image: C:\Users\Administrator.YOS-01604232021.002\Desktop\小论文\手机截图图片\8.png] [image: C:\Users\Administrator.YOS-01604232021.002\Desktop\小论文\手机截图图片\9.png]
图6 现场取证模块

4) 未归档证据模块
点击未归档证据按钮时候，会得到执法人员现场取证的相关材料，对证据列表可以按字母顺序进行排序、时间排序、类别排序（类别排序是指有文本格式、照片、录音和录像），为了快速找到所需要的证据，也可以输入未归档证据的相关标题进行快速查询。当查看具体证据时候，可以修改该证据的标题，对证据进行归档，对错误的取证信息进行删除，查看该证据的地图信息，并且对多个证据的坐标位置信息进行同时查看。该功能实现如图7所示。
[image: C:\Users\Administrator.YOS-01604232021.002\Desktop\小论文\手机截图图片\证据列表.png] [image: C:\Users\Administrator.YOS-01604232021.002\Desktop\小论文\手机截图图片\12.jpg]
图7 未归档证据模块

5) 案件卷宗模块
一个案件卷宗包括：证据、立案审批表、案件处理意见书及其它（卷宗目录、卷宗备考表、罚款单），通过审核-待审核-结案等流程对卷宗进行结案。只有最高权限的人才可以通过审核进行结案处理。对于已经结案的卷宗，只可以进行查看，不能进行其它操作（比如修改、删除等）该功能实现如图8所示。
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               图8 案件卷宗模快

4.2 PC端的后台支撑平台
后台支撑平台基于B/C架构，主要面向移动执法终端使用者，为其提供服务，支撑环保移动执法终端实现其所设计的功能。该PC端的后台支撑平台功能如下：
1) 管理用户及资料管理
对所注册的普通用户（即执法人员）、管理员用户的基本信息（编辑、修改密码、删除等功能）和权限进行管理。同时还提供注册新用户，查看移动终端执法人员登录的IP地址及登录的时间，详细记录执法人员的操作内容，对执法人员的操作进行严格的监督管理。另外在PC端可以上传洱海保护的相关法律法规文件，便于在移动终端进行查看。
2) 处理移动终端提交的请求
执法人员提交卷宗进行结案时，会进入待审核状态，拥有最高权限的人，可以查看所有执法人员提交的案卷卷宗，并对该卷宗进行审核、结案处理。审核通过，移动端将显示此时的状态，当案卷卷宗结案后，执法人员将不能在对卷宗信息进行修改删除等操作，只可以进行查看。管理人员可以对所需要的证据图片进行打印，并且附有证据标题、取证时间以及取证的经度纬度，而且可以打印地图的路线详细信息。
3) GIS地图数据分析
把执法人员取证的位置信息进行存储到数据库，通过分析这些位置数据，可以分析哪些地方经常会出现私搭乱建、乱排乱放等违法行为，进而判断哪个区域污染比较严重，划定一个范围，进行分区管理。另外可以根据执法人员的执法巡查路线，实现人员的快速调动及部署。
4) 数据保密设计
每个上传证据的执法人员都有自己独立的账号和密码，密码是经过MD5加密处理的，所以执法人员只能看到自己上传的证据。只有最高权限的人才可以查看所有的证据及卷宗。
5结束语
本文实现的基于JSP和android的“互联网+”的洱海流域监察移动执法系统的设计与实现采用了基于B/S架构的web service技术和移动通信技术，同时融合了无线通信、数据库和计算机网络等最新的前沿技术，并且以hybrid app的形式开发移动终端软件，实现了环保移动执法的信息化。通过采用GIS地图有效的解决了对执法人员的定位以及执法人员轨迹的获取，并且通过定位功能，获取取证的位置信息，在pc端可以对现场取证的照片（带有取证的位置信息）或者文档进行打印。通过app端的指挥交互功能，确保了执法人员之间交互信息的保密。通过现场拍照、录音、录像功能有效快速解决突发事件，大大的提高了环保部门的执法效率及质量，并且降低了行政执法的成本。
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