基于STAF自动化测试框架的研究与应用
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摘  要:随着软件功能实现技术越来越复杂，软件测试领域迫切需要具有自动化、多平台、开销小的自动化测试框架，STAF的出现很好地解决了这个问题。提出一种基于STAF的自动化测试框架，并进行模拟实践，采用ATT工具设计自动测试引擎，通过模拟实验测试，构建基于STAF的自动化测试框架。测试结果显示：在不同环境下，该框架均具有软件测试自动化程度高，测试效率高，易于管理、维护和可扩展等优点。
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Abstract: As software implementation technology is more and more complicated functions, software testing is an urgent need to have automation, multi-platform, small cost of test automation framework, the emergence of the STAF solves this problem very well.In this paper, a test automation framework based on STAF, and simulated practice, USES the ATT tool design automatic test engine, through the simulation test, build test automation framework based on STAF.Test results show that under the different environment, the framework is a high degree of automation of software test, high test efficiency and the advantages of easy to manage, maintain and extensible.

Keywords: STAF; Automatic test engine; Multiple platforms

1引言

近年来，计算机广泛普及，互联网技术飞速发展，软件已延伸到日常生活中的各个方面。多操作平台的出现，如：微软的windows、苹果的MAC、基于开源Linux的系统[1]，为软件开发提供了一个广阔的平台。如今，软件规模越来越大，随之各种软件测试的复杂性也越来越高,在众多软件测试框架中，如何找到一款在软件测试过程中，既能准确快速找出软件BUG和设计缺陷等问题，又能提升测试环节中自动化程度的测试框架,对软件测试领域生产率的提高有着重大影响。
本文提出基于STAF[2]设计的自动化测试框架，通过运用ATT（自动化测试工具），保证软件自动化测试，完善后期的维护与扩展。通过平台测试，证明了基于STAF设计的自动化测试框架具有良好的兼容性、扩展性与易用性[3]。基于STAF自动化测试框架设计的测试平台具有高效性，能够完成许多人工无法实现的测试过程。
2基于STAF自动化测试框架的研究

2.1 STAF自动化测试框架设计

STAF是一系列数据服务的集合，这些服务都具有重用的特性。将这些具有重用特性的服务按照一定函数方式分布组合，所形成的函数框架就是STAF。STAF作为众多服务项的集合，底层服务项(STAFProc)为后台常驻执行程序，后台运行中具有调动分配资源的能力，其以自身轻量化的特性为各项服务正常运行传递数据。在这个服务项大集合构成的STAF中分为两大核心服务[4]：internal（内部服务）与external（外部服务）。STAF架构中internal数据可满足调取速度、数据安全的需要，可被直接植入到架构底层STAFProc文件中，负责整个架构运行的关键核心服务，例如数据间的管理与传送。外部文件与内部文件有所不同，考虑到架构底层开销等原因，外部文件由底层STAFProc文件负责获取，获取方式根据环境不同，采取不同动态的形式保证所获取的数据准确有效。实现动态获取需要共享库(shared libraries)功能协同完成。

STAF自动化框架中以下服务为常用服务[5-6]：

（1） 程序调用服务(Process Service)：此服务为底层植入服务，与内部服务一样，由STAFProc直接调取，保证STAF框架调取外部程序的功能。调取代码如下：

STAF数据库加载**

创建底层数据的*device* 

EXECsp_addumpdevice` 'disk','exam','d:\database\example_1.dat'

--- 开始 调用 

Process Service example TO  exam

/*返回结果：在databse文件夹下生成一个example_1.dat的跳去文件报告文件*/

调取程序检验*CREATE TABLE A

(id DECIMAL* NOT NULL,

-- name CHAR*);

/CREATE TABLE B--*
(id DECIMAL*NOT NULL,

 hobby CHAR*);

--检验完成/*返回
（2） 文件系统服务(FileSystem Service)：此服务项直接写入底层数据，具有安全、高效的特性，为SATF框架提供权限保障。
（3） 日志服务(Log Service)：根据不同环境和用户差异，由底层数据文件STAFProc动态获取此服务，保证相关数据的记录与查看功能。代码如下：
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（4） 资源池服务(ResPool Service)：此服务项数据由外部动态数据决定。底层数据获取最高权限后，通过调用此项可实现资源池的分配管理。
（5） 监控服务(Monitor Service)：数据由外部动态自行获取，根据底层数据分析调用，对不同环境下STAF整体运行状态加以监控。列举代码如下：
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（6） 信号量服务(Sem Service)：STAF架构中信号传输必不可少，此项服务植入底层核心文件，负责整个架构的信号分析，支持两种不同规格信号源（mutex和event）[7] 。
（7） 压缩服务(Zip Service)：自身参数由外部环境数据决定，满足框架运行中压缩、解压功能。
（8） Ping服务(Ping Service)：核心底层文件植入功能服务项，与熟知的ping功能相仿，架构中负责云端STAF运行数据的检测。

（9） 变量服务(Var Service)：核心底层文件植入功能服务项。整体框架运行中若环境变量有所改变，底层核心文件通过调用此服务项，做出数据调整。

STAF所涵盖的服务还有很多，服务项之间相互关联，保证整体架构的正常运行。

2.2虚拟化环境搭建
虚拟化技术是指将一台计算机中的物理硬盘，通过虚拟化模拟软件创建，将计算机中物理盘区分成多个虚拟独立分区，每个虚拟分区均可以独立模拟出一个物理状态下的完整计算机系统[5-6]。模拟形成的物理虚拟计算机系统称为虚拟机。虚拟化技术旨在借助模拟物理化计算机整体系统，最大化管理调配物理计算机的盘区资源，充分利用计算机物理资源。虚拟模拟化分区的优点在于同一物理计算机系统环境下模拟创建同种或不同的系统环境，同一时间为不同应用提供合适的运行平台。虚拟基础架构是将整个网络资源中的可用资源（包括物理设备）集中模拟到虚拟架构之中，使之达到资源虚拟调配的统一。虚拟环境基础架构如图1所示。
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图1虚拟环境基础架构图

2.3 测试环境与STAF自动化测试框架模块设计
运用VMware公司开发的VMware Workstation应用程序，依据STAF的分布式设计自动化测试框架，在VMware Workstation模拟的不同环境下，对不同平台进行日常管理、后期维护、扩展复用。采用XML数据驱动模型，充分考虑后期维护与扩展性能，实现该自动化测试框架的易用性。VM-ware虚拟模拟系统环境中，通过快照捕捉功能保存测试环境产生的BUG，为完善后期BUG分析提供依据，构建完善统一的用例管理系统。

基于STAF的自动化测试框架分为三级模块，分别为：

一级，统一管理模块；负责软件测试过程中的指令统一调配，各项参数管理。

二级，逻辑分析模块；负责软件测试过程中产生的逻辑错误与缺陷分析。

三级，结果管控模块，负责软件测试后记录分析结果。

功能结构图如图2所示：
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图2功能结构图

2.4自动测试引擎设计
软件测试过程中需要配置调用的ATT工具，配置后的文件可以切换不同测试场景。基于SATF自动化测试框架的设计中，ATT模块储存记录用户配置信息参数、应用所需参数、环境信息参数。测试过程中，ATT工具根据测试环境不同，按照配置要求获取相关环境数据，用于满足XML驱动的替换与可执行驱动脚本参数变量切换，同时ATT是完成自动测试引擎的核心。

基于SATF自动化测试框架的设计中，自动化测试引擎调用的启动方式，无论是界面化，还是命令行方式，Main文件的调用是其先决条件[8]。作为自动化测试引擎测试入口的Main文件，由底层核心文件直接调用，数据安全性高使之成为自动测试引擎的核心，任意Process的运行都要依托此文件[9]。主要功能：配合底层文件调用ATTMain模块，执行一些常规测试任务。对软件测试过程中，根据测试要求，对CaseMain函数中的所有测试点相关参数进行设置，以及测试套件不同环境下的运行模式，较其他模块，自动化测试引擎具有功能稳定、结构简单的特点。在基于SATF自动化测试框架的设计中，依托ATT建立的自动测试引擎最大的不同在于与传统自动化测试工具调用方式，本文自动测试引擎的优势在于调用测试驱动的方式。保证ATT完整性的同时，具有对整个测试过程的绝对监控主导权。

2.5 XML底层数据驱动模块设计

基于SATF自动化测试框架的设计中，减小脚本的后期维护开销成为首要问题。减小脚本数据容量，可以很好解决这一问题。将脚本数据压缩提取，将提取数据作为测试脚本底层驱动，使多平台任意环境动态测试内容间数据互通，生成可重用函数子集。采用自动化测试模式，充分体现自动化测试后期维护的可行性和操作易用性。设计中采用XML数据驱动模型，把所需自动化方式参数以数据形式写入XML文件[10]，既可自动化测试数据驱动，同时使XML文件的多平台互通，分析解读快，便于使用。XML数据驱动模块工作流程如图3所示。
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图3 XML工作流程图

3基于STAF自动化测试框架的实现

通过上述设计，设计基于STAF自动化测试架构的测试平台。为了充分体现设计的可行性，将一台计算机通过虚拟模拟技术分别创建windows平台、Mac os平台、Linux平台，在三个虚拟平台下运行测试平台，并对过程和结果进行记录。由于软件测试是一项漫长复杂的过程，为了快速得出结果，实验仅对简易软件进行测试，软件程序大小为20M。测试工作流程如图4所示。
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图4 测试工作流程图

表1测试工作环境结果
	模拟平台
	物理平台参数
	测试用时
	BUG检出率
	扩展性能
	资源开销

	Windows 7
	CPU i3 内存4G 显卡GTX730
	5min
	99.4%
	良好
	小

	MAC OS X
	
	7.2min
	99.4%
	良好
	小

	Ubuntu 16
	
	4.6min
	99.4%
	良好
	小


通过图4与表1可以看出，基于STAF自动化测试框架设计的测试平台具有很强的多平台操作性，不同平台,对受测软件的Bug检出率表现平稳，平台间数据反馈及时，互通性良好，体现了优良的稳定性与扩展性，为后期的维护工作奠定了基础。
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图5 STAF框架设计的测试平台与传统框架设计平台性能对比曲线
图5对STAF框架设计的测试平台与传统框架设计平台的性能进行对比测试。不同环境下，随着时间的延长，传统自动化测试框架设计的测试平台整体性能迅速下降，基于STAF自动化测试框架设计的测试平台整体性能不断攀升，达到峰值后整体运行性能保持平稳。

上述实验证明，基于STAF自动化测试框架设计的测试平台，在模拟基础环境下能够根据不同环境的设定，自动调取分配资源，资源利用率高，资源开销小。充分体现基于STAF自动化测试框架设计的测试平台具有可实施性。
4结束语

本文对基于STAF自动化测试框架设计的测试平台进行了详细介绍，设计中采用虚拟化模拟技术，实现自动化测试平台模拟不同工作状态的环境。在平台轻量设计上采用简洁、高效的XML数据驱动技术，极大程度提高了设计平台在软件测试中的性能，展现出STAF自动化测试框架设计的互通性和灵活性，实现软件测试领域的测试管理平台化，同时实现测试内容、测试参数的管理和维护的统一化。

基于ATT的自动测试引擎，STAF能实现基础性服务，通过数据监测、自动获取和发送信息，搭建了自动化测试引擎，实现全自动化。将测试结果以图形化自动分析并以结论报告的形式显示，一方面减少了成本，另一方面提高了资源的重复利用性。
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