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摘  要：传统通信系统在强干扰环境下进行通信时，系统会出现性能下降甚至无法通信的问题。设计并实现了一种新的网络情报数据滤波通信系统，设计强干扰环境下网络情报数据滤波通信系统的整体结构；按照网络情报数据滤波通信系统的标准以及分析强干扰的特性，对瞬态电压抑制模块、瞬态保护模块、语音信号输入模块进行设计，采用电磁滤波去噪的方法对故障修复模块进行优化，实现网络情报数据滤波通信系统的设计。实验表明，改进的网络情报数据滤波通信系统较传统的通信系统具有较强的抗干扰能力,通信效果好等明显优势。
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Abstract:When the traditional communication system is under the strong interference environment, the system will be able to decline even the problem of the communication. Design and implement a new network intelligence data filtering communication system, under strong interference environment network intelligence data filtering communication system overall structure design; according to the standard of network intelligence data filtering communication system, as well as the analysis of the characteristics of strong electromagnetic interference, for transient voltage suppression system module, transient protection module, speech signal input module design, using electromagnetic filter to filter method to optimize the fault repair module, network intelligence data filtering communication system design. The experiment shows that the improved network intelligence data filtering communication system has stronger anti interference ability and better communication effect than the traditional communication system.
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0 引言

随着现代化计算机网络及数字图书馆技术的迅速发展，信息资源电子化与共享已逐步建成不受时空限制、检索方便、使用效率高，普遍应用在企业、军事、医疗、教育等领域[1-3]。而在限制的环境中对所要传输的情报数据进行滤波，增加通信安全，是军事领域存在的重要问题[4]。同时在强干扰环境下会严重的压制通信效果，导致通信系统通信距离缩短、信息泄露、性能下降，甚至无法通信[5-7]。随着现代化通信技术发展的需要，在保障通信质量的同时，怎样提高强干扰环境下情报数据滤波通信的带宽，增加通信系统安全，已经变成了专家学者研究的热点话题[8,9]。

传统的通信系统，主要在主控模块、传输模块、过压保护电路模块等基础模块上增加了语音通信滤波模块，来增加通信安全，但是存在能耗增加的问题，需要进行改进[10]。

针对上述问题，设计并实现了一种新的网络情报数据滤波通信系统，采用契比雪夫对低通滤波器进行归一化处理，设计强干扰环境下网络情报数据滤波通信系统的整体结构；按照网络情报数据滤波通信系统的标准以及分析强干扰的特性，对瞬态电压抑制模块、瞬态保护模块、语音信号输入模块进行设计，采用电磁滤波去噪的方法对故障修复模块进行优化，实现网络情报数据滤波通信系统的设计。实验表明，改进的网络情报数据滤波通信系统较传统的通信系统具有较强的抗干扰能力,通信效果好等明显优势。
1滤波语音通信系统整体设计

    通过引入契比雪夫对低通滤波器进行归一化,完成强干扰环境下网络情报数据滤波通信系统的整体设计。整个系统选用STC单片机作为控制端，主要由语音信号输入模块、信源模块、瞬间电压抑制模块、瞬间保护模块、同步复接模块、电源模块、调制模块、故障修复模块、滤波去噪音增强模块、二四线转换模块等构成，通信系统整体设计图1，如下所示：
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图1情报数据滤波通信系统结构图
2 情报数据滤波通信系统硬件设计

强干扰影响下情报数据滤波通信系统的硬件设计包括三大类：瞬态电压抑制模块设计、瞬态保护模块的硬件设计、语音信号输入模块的硬件设计。由于连接输入电源总线和电缆传输过程中产生大量噪声，情报数据滤波通信系统在接收信号或不可预知的传输信号过程中会出现辐射干扰。因此，在对较强干扰环境下的情报数据滤波通信系统硬件进行设计时，主要围绕瞬态电压抑制模块抗干扰能力进行设计。

2.1 瞬态电压抑制模块的硬件设计

依据强干扰环境造成的影响，选取适合电源。瞬态电压抑制模块的硬件设计，包括带有干扰的滤波通信系统设计和瞬态电压抑制的开关电源负载滤波电路设计，如图2所示
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图2瞬态电压抑制模块的硬件设计

    根据图2所示，对开关电流I1可由内置和外部语音通信滤波器来衰减，要设计符合使用标准的强干扰通信滤波器，就必须使开关电源中的CM和DM电流符合标准。设计电路中输入电路I2为直流，其电流纹波是特定的，强干扰环境中情报数据滤波通信系统要对这种电流纹波和高频的峰值信号进行衰减，保证从电源总线输出的I3为直流，滤波电路将I3中的交流部分进行滤波。

传统方法是把从开关电流到直流输出水平的衰减程度，作为衡量情报数据滤波通信性能的标准。根据设计的瞬态电压抑制模块电路，其滤波的有效性，可由滤波器生成的电流（Icm）值确定，Icm通过滤波器的电流源（Icm-source）进行传输，增加系统抗干扰性能达到优化目的。

强干扰环境下通信滤波器的作用，主要是衰减正常电子设备工作时产生的噪声干扰，要消除瞬间干扰和间歇干扰就要对瞬态电压进行抑制，瞬态电压主要分为三类：电压纹波、电压浪涌和电压尖峰。 

假设，强干扰环境下情报数据滤波通信系统的滤波器设计指标为：通带截止频率
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。根据以上设计指标,计算强干扰环境下通信系统滤波器其各个元件值为：
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为了更好的对强干扰环境下的情报数据滤波通信系统相线和中线上较强的干扰信号进行抑制，需对电路的滤波网络作镜像处理, 构成上下对称结构。

2.2 瞬态保护模块的硬件设计

图3中所示的是情报数据滤波通信系统瞬态保护模块的硬件设计结构图，模块设计的每个部分都要满足强干扰环境的特殊要求。通过线性调节完成瞬态电压的抑制功能，当输入电压的峰值超过设定值时，进行线性调节电路。当对电路的输入电压进行线性调节时，瞬态电压抑制电路的输出电压会被稳定在特定的电压值范围，输入电压和限定电压之间的差值在线性调节器传输组件的传输中会逐渐减小。

[image: image19.png]i

LU

BB

%
T ”"’_II M




图3 瞬态保护模块的硬件
从图3可知，通过对电压的输入时间与幅度进行限制保证瞬态保护模块的安全性。瞬态电压保护电路前端的吸收组件可以对瞬间有限能量的电压尖峰进行抑制。此过程中需要保证吸收电压足够低,进而避免高压尖峰引起的电路损坏。但电压不能过低，以防止器件长时间处于过压状态，导致吸收组件自身受到损坏。设计瞬态保护电路在情报数据滤波通信系统的前端，以保证通信系统各部件免受输入瞬态电压尖峰的损坏。同时，使通信系统满足强干扰这种特殊复杂环境要求。

2.3 语音信号输入模块的硬件设计

在设计语音信号输入模块时，以BCR为接收端的同步信号输入，以BCX为发送端的同步信号输入，MCR为接收端接入的时钟信号，MCX为发送端接入的时钟信号，FSR为接收帧同步信号，FSX为接收发送帧同步信号，语音信号输入模块的硬件设计结构如图4所示。
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图6 语音信号输入模块设计

由图4可知，模拟信号（15脚）进入系统后，在帧同步信号(12脚，8KHz)、位同步信号（10脚,256KHz）、全局时钟（9脚,2.048M）的协同作用下，经过8KHz的采样、非均匀量化和编码，由3057的11脚输出的就是所需的8位PCM码流码，完成语音信号的输入。

3 强干扰环境下情报数据滤波通信系统的软件设计

3.1 去噪音方法

强干扰下情报数据滤波去噪音计算公式如下：
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其中，
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[image: image26.wmf](21)

sin

2

k

k

a

n

p

-

éù

=

êú

ëû

；
[image: image27.wmf]22

sin

k

k

b

n

p

g

æö

=+

ç÷

èø

 ；
[image: image28.wmf]sinh

2

n

b

g

æö

=

ç÷

èø

；
[image: image29.wmf]max

coth

17.37

A

In

b

éù

æö

=

ç÷

êú

èø

ëû


且设计的滤波器的元件值
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按照以下规则进行设计：
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是负载端的归一化电阻值；假如 
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为负载端的归一化电导值。由此而计算系统各元器件值为：
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式中,
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3.2故障修复模块流程设计

将3.1中计算获得各元器件值作为阈值，测试情报数据滤波通信系统的实际值，将实际值与阈值做对比。如果测得的实际值与阈值吻合，说明通信无故障；如果测得的实际值与阈值有差异，说明电路出现故障，无法正常通信。强干扰下情报数据滤波通信系统电路故障排查修复流程设计如图5所示。
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图5 干扰故障排查流程图

    当通信设备传导发射超标时，首先需要判断超标的原因。一方面，要考虑电源线本身的问题，另一方面，要考虑电源线间的串扰。当确定为电源线本身的问题时，就需要查找并按照图7所示对情报数据滤波通信系统的电路进行修复。
4实验与测试结果
4.1系统性能测试

实验平台环境由标准场地构建部分和信号采集部分组成,具体为场强探头、光纤、光电转换器、场强监视器、接收天线、射频电缆、衰减器、频谱分析仪、89600软件、计算机等,实验平台组成。
测试强干扰环境对情报数据滤波通信系统性能的影响，应用频谱分析仪、示波器等对设备的波形、信号幅值、前沿等参数进行测试。测试结果如表1所示。

表1 强干扰环境对情报数据滤波通信系统的影响

	频率
	状态
	36.152
	48.225
	60.155

	参数1
	关机
	0.07
	0.07
	0.07

	
	开机
	闪跳
	闪跳
	闪跳

	参数2
	关机
	0.13
	0.13
	0.13

	
	开机
	闪跳
	闪跳
	闪跳

	参数3
	关机
	360
	360
	360

	
	开机
	闪跳
	闪跳
	闪跳

	电子设备
	关机
	正常
	正常
	正常

	
	开机
	异常
	异常
	异常


将设计的强干扰环境下情报数据滤波通信系统，应用到电子设备上再进行测试，则滤波后的测试结果如表2所示。

表2 滤波后情报数据滤波通信系统各参数的测试结果

	频率
	状态
	36.152
	48.225
	60.155

	参数1
	关机
	0.07
	0.07
	0.07

	
	开机
	0.09
	0.13
	0.10

	参数2
	关机
	0.13
	0.13
	0.13

	
	开机
	0.14
	0.11
	0.15

	参数3
	关机
	360
	360
	360

	
	开机
	360.5
	358.3
	359.4

	电子设备
	关机
	正常
	正常
	正常

	
	开机
	正常
	正常
	正常


通过表1与表2的对比可以看出，改进的情报数据滤波通信系统可以有效抑制干扰，具有较强抗干扰能力,从而强干扰环境下的通信设备正常运行。

4.2系统插入损耗测试

通过对强干扰下的情报数据滤波通信系统的插入损耗进行测量，完成测试系统的干扰抑制能力。先对情报数据滤波通信系统转接板进行测试，把外部干扰，输入、输出端电磁耦合对情报数据滤波通信系统的影响降至最低，再对本文设计的情报数据滤波通信系统进行插入损耗测试，测试结果如表6所示。
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图6 系统插入损耗测试结果

图中CM为实际指标值，DM为本文设计系统的插入损耗值。由上图6可见,设计的强干扰环境下的情报数据滤波通信系统可以满足规定标准,系统的插入损耗虽然在10-100k处大于实际指标值，但其在后期1000k之前就开降低，最终低于指标值，其整体要比实际指标值要低，具有一定的优势。

5结束语

传统通信系统在强干扰环境下进行通信时，系统会出现性能下降甚至无法通信的问题。设计并实现了一种新的网络情报数据滤波通信系统，按照网络情报数据滤波通信系统的标准以及分析强干扰的特性，对瞬态电压抑制模块、瞬态保护模块、语音信号输入模块进行设计，采用电磁滤波去噪的方法对故障修复模块进行优化，实现网络情报数据滤波通信系统的设计。实验表明，改进的网络情报数据滤波通信系统较传统的通信系统具有较强的抗干扰能力,通信效果好等明显优势。
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