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摘  要：高校事务信息的数据规模较大，更新速度较快，复杂度较高，需要设计有效的高校管理信息系统，提高信息管理能力。传统的高校管理信息系统设计采用嵌入式Visual Basic的信息管理系统构架方法，系统的信息再植入能力和多线程处理性能不好，提出一种基于多元特征数据挖掘和嵌入式Linux内核的高校管理信息系统设计方法。首先在嵌入式Linux的核单元中进行高校管理信息系统总体设计和文件配置，进行系统的功能模块分析和技术指标描述。设计基于相空间重构和关联特征提取的数据挖掘算法，进行高校管理信息的有用特征挖掘和提取。以数据挖掘结果进行程序加载和引导，进行高校管理信息系统的软件开发和设计，主要包括程序加载模块、数据存储模块、交叉编译模块以及网络通信模块的设计，实现基于数据挖掘的高校管理信息系统的改进设计。实验结果表明，采用该系统进行高校管理信息的挖掘和存取调度，具有较好的可靠性和人机交互性，系统的吞吐性能和执行时间开销等指标具有优越性。
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Abstract: The data size of school affairs information is larger, the update speed is faster, the complexity is higher, the university management information system needs to be designed to improve the ability of information management. Traditional university management information system design using embedded Basic Visual information management system architecture method, the system of information and the ability to deal with multi thread processing performance is not good. A design method of university management information system based on multi feature data mining and embedded Linux is proposed. Firstly, the overall design and file configuration of the management information system of the university management information system in the embedded Linux, and the function module analysis and the technical index description are carried out. Design of data mining algorithm based on phase space reconstruction and association feature extraction, and the useful feature mining and extraction of management information in universities. In data mining results are program loading and guide, software development and design of management information system in Colleges and universities, including the program loading module, data storage module, cross compile module and network communication module design, based on data mining of university management information system to improve the design. The experimental results show that using the system of university management information mining and access scheduling, with good reliability and man-machine interaction, system throughput performance and execution time overhead index has advantages.
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0  引言

随着大数据信息处理技术和网络技术的发展，对大数据的管理成为未来信息管理系统研究的重点课题，大数据信息管理主要包括大数据挖掘、大数据调度、大数据访问和大数据信息通信等。高校信息管理系统是规模庞大的大数据信息处理集成系统，高校信息管理包括学生的学籍信息管理、课程信息管理、学科科研项目管理、后勤管理、宿舍管理以及图书馆管理等，其中涉及到的资源信息丰富，数据规模量大，对高校信息管理的集成度较高，难度较大，高校事务信息的数据规模较大，更新速度较快，复杂度较高，需要设计有效的高校管理信息系统，提高信息管理能力。因此，研究高校的信息管理系统优化设计方法在规范高校的运行秩序，提高高校的工作质量方面具有重要意义，相关的系统设计方法受到人们的重视。

高校管理信息系统的设计主要分为系统的算法设计、软件设计和硬件设计几个部分，其中，高校管理信息系统的算法设计主要有对高校管理相关信息的数据挖掘算法、数据库访问算法和资源信息调度算法等[1-3]，软件设计是指系统的软件平台开发和系统的功能模块实现，硬件设计是指系统的硬件配置和集成芯片设计等。根据上述设计思想，相关文献进行系统的优化设计研究，其中，文献[4]提出一种基于高校科研信息资源自适应调度的物联网下高校管理信息系统设计方法，对系统的信息接收模块、信息处理模块和输出模块进行硬件设计，采用自适应控制算法实现对高校信息资源的自适应调度控制，提高对高校管理信息的自适应跟踪能力和聚敛能力，但是该系统在集成设计中存在计算开销过大，系统资源内存占用较多的问题，系统实时处理性能不好。文献[5]提出一种基于PWM调制功率放大和数据库分布式访问的高校资源信息管理系统，高校的管理信息通过发射模块输入到数字信号处理系统中，采用的DSP是AD公司的AD9225芯片进行实时信息处理，提高了系统的实时处理性能，但该系统在硬件模块部分存在非线性失真和基线漂移，需要进行系统的改进设计。可见，传统的高校信息管理系统采用嵌入式Visual Basic信息管理系统构架方法，系统的信息再植入能力和多线程处理性能不好[6-9]。针对上述问题，本文提出一种基于多元特征数据挖掘和嵌入式Linux内核的高校管理信息系统设计方法。首先在嵌入式Linux的核单元中进行高校管理信息系统总体设计和文件配置，进行系统的功能模块分析和技术指标描述。然后进行系统的数据挖掘算法设计，最后进行系统的软件设计和开发，以及系统调试仿真，得出有效性结论。

1  高校管理信息系统总体设计及文件配置

1.1  高校管理信息系统总体设计与功能模块描述

为实现对高校管理信息系统设计和高校资源信息挖掘软件开发优化，首先分析高校管理信息系统的总体结构模型，高校管理信息资源的挖掘和特征提取建立在对高校管理相关信息的特征采样和控制参量的嵌入式程序加载基础上，采用VXI总线技术进行高校管理信息数据采集，嵌入式系统的总线数据采集采用IEEE488.2标准下的Bus采集机制，以数据挖掘结果进行程序加载和引导，进行高校管理信息系统的软件开发和设计，主要包括程序加载模块、数据存储模块、交叉编译模块以及网络通信模块的设计。系统采用LabWindows/CVI进行数据远程控制和信息通信，高校管理信息系统在嵌入式Linux系统中进行软件开发，在嵌入式Linux系统开发中，设备驱动的开发占据了相当的分量。高校管理信息系统的输入/输出系统又包括进程管理、内存管理和文件系统，高校管理信息系统给用户提供一个简单、统一的系统调用接口，以嵌入式Linux为平台，高校管理信息系通过引导程序（BootLoader）构建Linux内核，在文件系统和应用程序加载中，实现基于数据挖掘的高校管理信息系统改进设计。根据上述系统总体设计思想，构建高校管理信息系统的总体结构模型，如图1所示。
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图1 高校管理信息系统总体设计

   在图1所示的高校管理信息系统总体模型中，高校的管理信息通过发射模块输入到数字信号处理系统中，数字信息处理芯片采用TDA8920BTH芯片进行高校管理信息数据库的信息访问和处理[10-13]。根据上述分析，实现高校管理信息系统总体设计，在此基础上，进行系统模块化设计和数据挖掘算法设计。

1.2高校管理信息系统文件配置及技术指标分析

在上述进行高校管理信息系统总体设计与功能模块描述基础上，进行高校管理信息系统文件配置及技术指标分析，高校管理信息系统设计采用ST 超低功耗 ARM Cortex™-M0 微控制器作为网络通信模块的核心控制单元，文件系统包括根文件系统和建立在Flash设备上的Sink系统，高校管理信息系统通信模块的JTAG电路模块采用的是串行接口方式，对不同文件系统的操作和控制纳入一个统一的框架中，通信模块的JTAG与嵌入式STM32随机连接，主机使用232串口、网线、USB线连接实现人机通信和数据交换，并通过人机交互模块提供通俗的可视化操作界面，通过配置CAN_IMASK寄存器，将CAN接收中断映射到内核的IVG7中断上。通过上述设计，实现对高校管理信息系统文件配置和硬件模块分析，高校管理信息系统文件配置流程图如图2所示。
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图2高校管理信息系统文件配置流程图

    根据上述分析，给出本文设计高校管理信息系统的技术指标为：系统的最高采样速率为250kHz，可配置为4路组联合Cache，高校管理信息系统有CAN2.0B接口，Linux内核时钟600MHz，高校管理信息系统的寄存器系统时钟120 MHz。根据上述对系统总体设计分析和文件配置，进行高校管理信息系统的算法设计和软件开发，首先进行数据挖掘算法设计。

2  数据挖掘算法设计

    在上述进行高校管理信息系统总体设计和功能模块及技术指标分析基础上，提出基于数据挖掘的高校管理信息系统优化设计方法，在此构建多元特征数据挖掘模型，设计一种基于相空间重构和关联特征提取的数据挖掘算法，进行高校管理信息的有用特征挖掘和提取。假设高校管理信息在数据库分布的特征空间位置为
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，表示高校数据管理信息分布的节点数，在每一个节点需要进行高校数据管理信息的调度和数据存取，采用非线性时间序列分析方法，构建高校数据管理信息的特征相空间模型为：
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其中，
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之间呈正态分布关系，随着
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的增大，高校数据管理信息中散布数据区域内的存储及调度数量增大，假设在数据访问中干扰数据为
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，通过相空间重构进行数据融合，得到高校管理信息的数据融合特征的二阶矩估计值表示为：
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其中，
[image: image11.wmf](
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，假设高校管理数据的信息流是一组宽带平稳时间序列，采用多元线性特征分布式挖掘方法对数据信息流进行时频特征提取，采用时频分析方法得到高校管理信息数据的时频特征函数为：
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其中，
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为高校管理信息数据的特征采样时间点，
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数据频谱信息，
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为时延参数，
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为数据在时域内的特征分布密度。对高校管理信息数据信息流
[image: image17.wmf]()

xt

的进行高维相空间重构，重构的特征空间定义为：
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其中，
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表示高维相空间重构的传递函数，它的实质是加了窗的傅立叶变换。通过高维相空间重构，对高校管理信息进行信息特征压缩和定量递归分析处理，设高校管理信息数据的子特征序列
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，得到高校管理信息通过相空间重构后的特征分解过程为：
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式中，高校管理信息在参考数据库中进行传输的正交矢量特征维数为
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，其与子空间特征正交，得到高校管理信息数据挖掘空间的约束函数表示为：
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式中，
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的均匀分布，由此得到数据挖掘的特征系数满足：
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根据上述分析，在重构的
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维矢量场中实现布数据区域关联特征提取，提取结果为：
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其中，高校数据管理信息数据时间序列的时间标量序列为
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，计算高校数据管理信息的几何不变量，在闭环控制的子空间正交基中实现数据挖掘及数据信息特征提取，为进行高校管理信息系统设计提供准确的数据基础。
3  高校管理信息系统的软件开发实现

在上述进行数据挖掘算法设计的基础上，进行高校管理信息系统的软件开发设计，高校管理信息系统的软件开发建立在嵌入式Linux内核平台技术上，主要包括程序加载模块、数据存储模块、交叉编译模块以及网络通信模块的设计。通过对上述数据挖掘输出的特征数据进行数据加载和程序引导，在dev目录下建立通信信息数据库，生成一个rootfs.yaffs文件，调用s3c2440_adc_read()函数，进行程序加载和高校管理信息系统的嵌入式控制。在程序加载模块设计中，Linux内核下的引导加载程序（Boot loader）通过地址指针指向VXI总线数据，并通过Boot loader连续地发送到主控计算机进行高校管理信息数据的特征采样，通过VISA软件接口发送Flash设备上的文件系统内核到HP E1562D/E SCSI数据硬盘进行数据存储，根据系统需求分别对s3c2440_pwm_open，s3c2440_pwm_close和s3c2440_pwm_ioctl三个函数进行编程，得到程序加载的主控程序代码为：

class myApp : s3c2440_pwm_open

{ 

public :    static variables () {};    //系统配置和编译

          ~MVB bus control () {};   //交叉编译及文件配置

:initializeCompiler path loading (“Busybox Settings” )

              hpe1432_setTrigger  void //数据挖掘的程序加载引擎触发

 >>onKeyInput(VXI bus data acquisition //VXI总线数据采集

>>vpApp ) Qt/Embedded::Key key, int mod)  //myApp类自定义, 使用Qt/Embedded作为GUI

private :  //自定义变量和成员到这里
基于X86架构的GNU开发工具集，如C编译器GCC，充分利用开源Linux操作系统的丰富网络资源，实现程序编译。
在上述进行程序加载和文件配置的基础上，进行数据存储模块、交叉编译模块以及网络通信模块的设计，在此，需要配置和编译Linux内核，制作根文件系统映像文件，运行以下命令：

Mkyedit rcS file under init.d directory.Yaffs//(镜像文件名称)
生成一个rootfs.yaffs文件，编译链接进入内核，实现高校管理信息系统的软件开发。高校管理信息系统的软件开发实现流程如图3所示。
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图3 高校管理信息系统的软件开发实现流程

4  系统仿真实验与性能分析

在上述进行高校管理信息系统的软件开发设计的基础上，为验证本文设计的基于数据挖掘的高校管理信息系统性能，进行系统调试和仿真实验。仿真采用Matlab 7作为仿真工具进行算法设计，选择ADSP-BF537作为高校管理信息系统的信息采集数据库，应用程序通过open和ioctl来打开和操作高校管理信息系统的）系统寄存器（SystemReg），设置地址00H，复位值f0H，高校信息系统访问次数计数器（RepeatCnt）的地址02H，复位值00H，RepeatCnt=0。数据挖掘的参数设定中，采样频带为4~25 KHz，管理信息采样的时宽为10 ms, 随机采样率为
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KHz，相空间重构适应度值为v=1000，嵌入维数为4，时延为13，二阶矩调控因子(=0.25。根据上述仿真环境和参数设定，进行高校管理信息系统的数据挖掘和处理性能分析，首先对高校管理信息系统的中参考数据库进行原始数据采样，得到采样时域波形如图4所示。
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图4 高校管理信息系统的中参考数据库进行原始数据采样

    对上述采样信息大数据进行数据挖掘处理，基于相空间重构和关联特征提取的数据挖掘算法，得到各个采样通道内的数据特征挖掘结果，如图5所示。
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图5各个采样通道内的数据特征挖掘结果

    从图可见，采用本文方法进行高校管理信息系统数据挖掘数的输出结果准确可靠，能实现对高校管理信息的自适应特征分析，采用该系统进行高校管理信息的挖掘和存取调度，具有较好的可靠性和人机交互性，为定量分析性能，采用本文方法和传统方法进行系统设计，得到吞吐性能和执行时间开销等指标分析结果，见表1。从表可见，采用本文系统进行高校信息管理，对信息的挖掘精度较高，执行开销较少，吞吐性能较高，指标性能优越。
表1 系统性能指标对比分析

	项目
	本文方法
	文献[4]方法
	文献[6] 方法

	吞吐性能/Mbit
	3021.23
	1890.45
	2340.02

	系统开销/s
	5.64
	8.32
	9.22

	数据挖掘精度/%
	98.36
	86.32
	82.08


5  结束语

    本文研究了高校管理信息系统的优化设计方法，提出一种基于多元特征数据挖掘和嵌入式Linux的内核的高校管理信息系统设计方法。首先在嵌入式Linux的核单元中进行高校管理信息系统的总体设计和文件配置，进行系统的功能模块分析和技术指标描述。设计基于相空间重构和关联特征提取的数据挖掘算法，进行高校管理信息的有用特征挖掘和提取。以数据挖掘结果进行程序加载和引导，进行高校管理信息系统的软件开发和设计，主要包括程序加载模块、数据存储模块、交叉编译模块以及网络通信模块的设计，实现基于数据挖掘的高校管理信息系统改进设计。研究得出，采用该系统进行高校管理信息的挖掘和存取调度，具有较好的可靠性和人机交互性，系统的吞吐性能和执行时间开销等指标具有优越性，展示极高的应用价值。
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