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“六西格玛”方法在机载测试参数
误差分析中的应用

朱　攀，尹　川，王　锦
（中国飞行试验研究院，西安　７１００８９）

摘要：科研试飞中，为真实反映飞机各项技术指标的实际状态，机载测试系统需提供精确的数据，而测试的中间环节较多，所测的

各种参数结果势必会有误差；为满足试飞任务的精确需求，本文通过从测试系统误差的来源入手，来分析机载测试参数产生误差的各个

环节，以压力参数为例，运用 “六西格玛”方法中的测量参数误差的定义、测量、分析、改进及控制五项流程，以三架机的压力传感器

的校准历史数据为样本，对精度结果作了详细分析，得出了事先确认参数具体压力变化区间，根据测试系统精度分布特点选用更合适范

围的传感器来保证精度要求，将６西格玛”方法用于压力参数误差分析可行的结论；并提出，将其推广到其它各类测试参数的误差分析，

将有利于在现有条件下更合理地配套测试仪器设备，更好地满足参数测试精度需求。

关键词：机载测试系统；误差；六西格玛
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０　引言

一切科研试飞都是试验数据为基础，而精确的数据才能真

实反映飞机各项技术指标的实际状态，为飞机定型提供重要依

据。机载测试系统是获取飞机试验数据的前端，是决定数据好

坏的关键所在，如何保证所搭建的测试系统测得参数的误差能

满足任务的精度需求是一项势在必行的工作。

１　引起机载测试参数误差的因素

一个待装机的传感器都必须进行装机前的校准，所得到的

校准报告将作为飞行试验数据处理的基准。其校准过程可用图

１所示的框图表示，即由标准器施加标准信号给被校传感器，

被校传感器的输出进入数据采集器进行数据采集及校线处理，

生成的校线提供给数据处理使用，完成这些实验室工作后进行

设备装机。

从图１中可以看出，在整个链路中包括以下误差环节：

１）标准器自身误差；

图１　传感器校准及装机链路示意图

２）传感器自身误差；

３）被校传感器在标准器上的连接方式误差；

４）数据采集与处理设备的误差；

５）机上安装误差；

６）电气连接误差。

机上安装误差可以归结为系统误差，如过载角速度组合传

感器的安装面不是水平的，会引起零位的偏移，通过飞机架水

平后调平安装面能消除偏移，压力传感器的测压管路本身会造

成压力损失，通过理论计算或试验的方法能得出对应管径单位

长度的压力损失，再对所测压力予以修正。

电气连接误差主要来自人为因素，主要因接线不当引起。

如：测单端信号时，信号地要求与采集器 ＡＤＣ／０１２／１０Ｖ模块

的内部地短接，若不短接会造成采集模块本身的非线性输出，

使模块的精度降低，如图２所示。

２　精度及误差的关系

精度可分为精密度、准确度、精确度。


