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基于犌犘犛的车辆定位监控系统

任晓莉
（宝鸡文理学院 计算机学院，陕西 宝鸡　７２１０１６）

摘要：针对车辆被盗、非授权驾驶等车辆安全问题和公车私用现象，提出基于ＧＰＳ技术实时地进行车辆跟踪和定位，实现车辆轨

迹汇报、防盗等功能；在Ｌｉｎｕｘ环境下，使用Ｃ语言编写了一套简单的车辆定位系统，系统采用ＧＰＳ模块，实时地采集车辆的经纬度、

海拔高度、车辆行驶速度等信息，实现了车辆定位信息的记录、输出、锁定、打印功能，并通过ＴＣＰ协议将车辆监控数据上传到网页

上，实现让监控人员可以清晰地查看车辆行驶状况的功能；并使用ＱＴ设计了一个显示界面输出定位信息，同时实现了根据时间将符合

条件的定位数据进行筛选的功能。
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０　引言

随着经济的飞速增长，人们的生活水平也日趋提高，私家

车也越来越多，但是由于停车场数量少，大部分车辆停放在无

人看守地带，容易发生车辆被盗情况；车辆在保养或维修期

间，车辆可能会被一些维修人员非授权驾驶，一旦出现意外事

故，会对车辆和车主造成严重的经济损失和精神伤害。另外，

目前公车私用现象也比较普遍，部分单位的人员利用公车游

玩、接送家属，部分企业的人员利用工程车辆接私活。上述情

况都是由于缺少对车辆的监控所致，如何实现对车辆的有效监

控是个人和单位迫切需要解决的问题。

本文采用ＧＰＳ技术对车辆进行实时监控，实现车辆的定

位、轨迹汇报、防盗等功能。

１　基于犌犘犛的车辆定位监控系统设计

ＧＰＳ可以提供车辆定位、防盗
［１］、反劫、行驶路线监控

及呼叫指挥等功能。车辆定位管理系统是将 ＧＰＳ端数据采集

的技术和互联网技术相结合，将车辆的位置信息、状态信息等

数据向车辆管理人员反馈，从而实现车辆监控和防盗功能。车

辆定位管理系统可分为两大功能模块，即：车载端与监控中

心。车载端通过使用 ＧＰＳ接收机去接收卫星信号，然后运算

出相关的定位数据，包括经度、经度半球、纬度、纬度半球、

世界时间、车辆速度、行驶方向和状态数据等［２３］，经过计算

打包处理，将数据上传到服务器端，服务器端接收来自车载端

的定位及状态数据，判断数据类型，将其中的能够显示车辆位

置、状态的ＧＰＳ定位数据、状态数据等并且以表格的形式在

网页上显示出来，并将分析出的数据保存到本地文件中以作备

份，从而实现车辆的实时监控管理。

要实现上述功能必须具备 ＧＰＳ终端、传输网络和监控平

台３个要素。

１１　犌犘犛终端

ＧＰＳ模块系统采用第三代高线式ＳｉＲＦＳｔａｒＩＩＩ，该芯片的

定位精度小于１０ｍ，定位速度快，灵敏度较高。该芯片接收

的位置数据通常以ＧＰＲＭＣ精简数据格式表示
［４］。

１２　传输网络

把通过ＧＰＳ接收器采集的数据以网页的形式展现，需要

在ＧＰＳ接收器与服务器之间建立连接并进行数据传输，传输

过程中需要遵循一定的网络传输协议。ＴＣＰ／ＩＰ协议可以为网

络中的各个主机提供面向连接的可靠通信服务，所以选择

ＴＣＰ协议。

１３　开发平台

Ｌｉｎｕｘ是基于 Ｕｎｉｘ的开源、免费的操作系统，它支持多

用户、多任务、支持多线程和多ＣＰＵ。Ｌｉｎｕｘ具有良好的兼容

性，它可以运行主要的 Ｕｎｉｘ工具软件、应用程序和网络

协议［５］。

由于要了解ＧＰＳ底层的配置、工作方式，开发环境采用

Ｌｉｎｕｘ操作系统，用ｖｉｍ编辑，ｇｃｃ编译和ｇｄｂ调试程序，用

ｍａｋｅｆｉｌｅ来管理设计中用到的几个文件。
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２　基于犌犘犛的车辆定位监控系统实现

２１　犌犘犛串口的配置

使用 ＧＰＳ之前，首先要做的就是配置串口的属性，在

Ｌｉｎｕｘ系统下安装 ｍｉｎｉｃｏｍ，然后使用 ｍｉｎｉｃｏｍｓ命令进入，

选择Ｓｅｒｉａｌｐｏｒｔｓｅｔｕｐ，进入后将ＳｅｒｉａｌＤｅｖｉｃｅ选择为／ｄｅｖ／ｔｔｙ

ＵＳＢ０，接下来选择 Ｅ，将其更改为９６００８Ｎ１。在代码部分，

首先保存串口的原有属性，避免配置出错后无法恢复，然后获

取原有属性，ｒｅｔ＝ｔｃｇｅｔａｔｔｒ（ｆｄ，＆ｏｌｄ），接下来修改波特

率，将波特率设置为９６００，同时串口属性为８Ｎ１，即１位起

始位，８位数据位和１位停止位，ＰＡＴＨ 地址是／ｄｅｖ／ｔｔｙ

ＵＳＢ０，最后通过使用ｔｃｓｅｔａｔｔｒ函数设置新的属性
［５］。

２２　犌犘犛数据采集和分析

因为ＧＰＳ接收器所接收到的数据是一个很长的字符串，

通常可以用逗号来区分数据，同时因为外界因素的影响和接收

器本身的误差问题，接收到的数据可能是一个并不完整的坏数

据，所以首先要做的就是判断当前所读到的数据是否有效［６］。

当确认有效后，就要分析数据的类型。所使用的 ＧＰＳ模块接

收到的数据主要是ＧＰＧＧＡ格式。ＧＰＳ数据采集流程如图１所

示。

图１　ＧＰＳ数据采集流程

２３　数据的保存

因为ＧＰＳ的数据采集是实时的，只要模块运作正常，数

据会不停地被接收，所以存储的方式就需要慎重考虑，模块内

存为８Ｋ，在Ｃ语言中，链表正好可以满足内存小的缺陷，创

建了拥有１５组链表的循环链表。每当从接收器里接收到一条

数据后，分析到的各部分数据会存在单个链表的结构体中，并

自动指向下一个链表。当１５组链表填满后，会自动ｆｒｅｅ掉链

表，重新利用这些空间，将内存的利用率达到最大。

２４　记录

当在控制台输入’Ｎ’的时候，系统会自动检测所生成的

记录文件是否有数据，当返回值显示文件内容为空，或者没有

查找到记录文件时，则会重新开始记录，通常情况下当运行程

序时会自动开始记录。

２５　输出

首先输入ｍａｋｅ，电脑会自动运行 ｍａｋｅｆｉｌｅ里的命令，将

所有源文件和头文件编译，最终生成两个可执行文件，ｍａｉｎ

和ｍａｉｎ２。其中 ｍａｉｎ是 ＧＰＳ启动文件，ｍａｉｎ２是网页服务器

启动文件。先运行 ｍａｉｎ，在控制台输入’Ｙ’，控制台会直接

显示当前ＧＰＳ模块所接收到的数据，并分析成清晰明了的数

据显示在控制台上，每读取一条显示一条。输出结果如图２

所示。

图２　输出功能

２６　锁定

在控制台输入’Ｌ’，开启锁定功能。系统会自动读取当

前的数据，查找出其中的保存经度和纬度数据段字段，并将所

读取到的经纬度坐标作为原点，同时已选定的坐标位置为原

点，设施判断函数，范围为正负０．００１即１００米，当读取到的

经纬度范围超出预设范围后，即表示车辆发生移动，ＧＰＲＳ模

块会自动读取保存好的短信信息，选取 “您的车辆可能被盗，

请检查车辆安全”这条信息发送给车主，提示车主马上查看自

己的车是否被盗。

２７　服务器上传数据

本功能使用 Ｈｔｍｌ编写，使用循环从文件中读取每条信

息，最后编译生成可执行文件 ｍａｉｎ２。运行服务器可执行文件

ｍａｉｎ２文件，打开服务器。当开启服务器后，打开任意浏览

器，在网址处输入ｌｏｃａｌｈｏｓｔ：＋所指定的端口号。通过设定好

的端口，登陆网页，就可以查看到以表格形式显示出来的数

据，查看车辆每时每刻处于什么地点，车速、方向海拔等信

息。点击刷新页面后，网页表格下方会自动添加新采集并分析

好的数据［７］，如图３所示。

２８　导出

在网页左上方，有一个按钮， “导出ＥＸＣＥＬ”。点击后会

打开另一个网页，网页上以列表的形式将保存的数据显示出

来，并且自动在本地生成一个ＥＸＣＥＬ文件，可以查看文件内

的存储结果，同时起到备份的功能，如图４所示。

２９　查看文件并筛选

由于ＧＰＳ模块是每秒采集一次车辆信息，数据接收后输

出的数据比较多，寻找需要查看的数据要逐条查看，即费时又
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图３　网页界面

图４　导出ＥＸＣＥＬ后界面

图５　ＱＴ主界面

费力，因此需要可以对输出的数据按一定的时间进行筛选。

ＱＴ主要是使用信号和槽的机制来响应各个动作。界面设计需

要一个包含两个ＴａｂｌｅＷｉｄｇｅｔ组件的主界面和一个输入参数

的Ｄｉａｌｏｇ组件。在主界面的左上方加入一个名为ｏｐｅｒａｔｅ的

ＰｕｓｈＢｕｔｔｏｎ组件，其功能是浏览文件，再在ＰｕｓｈＢｕｔｔｏｎ组件

下方先放置一个ＴａｂＷｉｄｇｅｔ组件，再在ＴａｂＷｉｄｇｅｔ组件每页

层叠放置两个ＴａｂｌｅＷｉｄｇｅｔ组件，以Ｅｘｃｅｌ的表格形式显示数

据。Ｄｉａｌｏｇ需要有一个Ｌａｂｅｌ组件，一个ＬｉｎｅＥｄｉｔ组件，一个

ＰｕｓｈＢｕｔｔｏｎ组件。主界面如图５所示，当点击 “原样表格”

选项卡后，在第一个 ＴａｂｌｅＷｉｄｇｅｔ组件中显示成功打开ＥＸ

ＣＥＬ类文件的内容，当点击 “搜索内容”选项卡后，会自动

弹出一个ＱＤＩＡＬＯＧ，在对话框的文本框中输入查询时间，确

定后会将文件中所有符合的数据在第二个 ＴａｂｌｅＷｉｄｇｅｔ组件

中全部显示出来［８］。

３　结论

基于ＧＰＳ技术对车辆进行实时跟踪和定位，实现了车辆

监控、轨迹汇报、防盗功能。在Ｌｉｎｕｘ环境下开发了简单的车

辆定位系统，通过ＧＰＳ模块实时采集车辆的经纬度、海拔高

度、车辆行驶速度等信息，实现了车辆定位信息的记录、输

出、锁定、打印功能，并通过ＴＣＰ协议将车辆监控数据上传

到网页上，实现让监控人员可以清晰地查看车辆行驶状况的功

能。并使用ＱＴ设计了一个显示界面输出定位信息，同时实现

了根据时间将符合条件的定位数据进行筛选的功能。
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考虑，仿真结果表明该算法相比普通的ＰＳＯ改善了收敛早熟

现象，提高了收敛精度，在实际污水处理中能在保证水质的前

提下，进行降低能耗优化控制，具有良好泛化性，具有良好的

实际应用价值。
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