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基于犛犜犕３２的多网络人防警报终端设计
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（１．温州大学 城市学院，浙江 温州　３２５０００；２．浙江宇视科技有限公司，杭州　３１００００）

摘要：传统人防警报系统一般采用单一途径触发方式，实时性和可靠性易受限制，据此设计了多种远程方式控制警报的终端，采用

ＳＴＭ３２作为主控芯片，外围集成包括移动通讯、固话、有线以太网络３种技术途径触发多种警报；３种途径的仲裁采用先到先触发的兼

容方式，并给出了终端的架构及内部设计运行原理，充分发挥了不同网络在不同环境下的优势，保障了不期灾害发生时警报的实时快速

预警；同时对状态信息进行反馈，经实际使用测试，系统稳定，实时，可靠性强，为破坏性灾害发生时的成功预警提供了一种可靠方法。
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０　引言

人防警报是我国防战备建设的重要组成部分，和平时期主

要用于抗灾救灾警报和突发事故情况下的灾情预报，如水库洪

灾，火灾等，战时则用于人民防空，可在紧急时刻预警人民群

众，周全人们的生命安全和财产安全。当前人防警报的触发多

采用人工手动现场触发或超短波发送的方式，形式单一，覆盖

范围小［１］，在灾难时刻警报触发途径易受限制，往往在危急时

刻并不能完全保障实效性，因此，设计一种实时性强，可多种

途径触发警报的系统，不仅节省时间，而且避免了现场人工操

作的不稳定因素，能够最大限度的争取可生时间。

本设计采用ＳＴＭ３２Ｆ１０３ＶＣＴ６
［２］作为主控芯片，并实现多

种远程可控硬件电路触发警报，包括基于ＤＴＭＦ技术的有线

固话警报方式，基于ＳＩＭ５３２０Ｅ的２Ｇ／３Ｇ无线通信警报方

式，以及基于ＮｅＰｏｒｔ－Ｌ４８５的以太网警报方式，采用多网络

融合，多种途径触发警报，并使用先到达先触发的工作模式，

充分利用各种网络在不同环境下的特长和优势。

１　终端硬件结构

从功能上看，人防警报终端包括２Ｇ／３Ｇ模块功能，以太

网模块功能，电话网络ＤＴＭＦ数据接收功能，以及锂电池充

电，设备电源监测，防盗功能和警报监测功能，设备以

ＳＴＭ３２Ｆ１０３ＲＤＴ６芯片为中心，在接收到远程端发出的信号

后，驱动警报器进行工作。终端功能结构图如图１所示。

图１　终端功能结构图

１１　犛犐犕５３２０犈无线通讯电路

ＳＩＭ５３２０Ｅ是ＳＩＭＣｏｍ公司出品的一款ＳＭＴ封装的２Ｇ／

３Ｇ模块
［３］，２Ｇ支持４频段 ＧＳＭ，３Ｇ支持 ＷＣＤＭＡ９００
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Ｍｈｚ频段和 ＷＣＤＭＡ２１００Ｍｈｚ频段，可根据现场网络状况自

动切换，结构紧凑，开发简便，工作电压２．５～５．５Ｖ，２．８Ｖ

ＩＯ电平，外围只需配置ＳＩＭ 卡电路和天线电路，即可正常工

作，与ＳＴＭ３２主芯片的通讯需通过电平转换芯片实现，如图

２所示。

图２　ＳＩＭ５３２０Ｅ与主控芯片连接示意图

ＳＩＭ５３２０Ｅ在接收到远程端发送的短信命令后，通过串口

将信息发送至主控芯片，而后主控芯片进行识别，所有命令通

过ＡＴ指令完成。

１２　以太网模块

模块为终端设备的多网融合的一种网络传输方式，主要接

收来自远程客户端的各种指令，并进行反馈。

该模块采用 ＣＯＮＥＸＴＯＰ 公司的 ＮｅＰｏｒｔ－４８５Ｌ 模块，

ＮｅＰｏｒｔ系列是ＣＯＮＥＸＴＯＰ公司于２００２年初发布的一款高度

集成，高性能的的嵌入式设备，较为成熟，拥有１０Ｍ／１００Ｍ

的以太网接口，利用该模块，任何带有标准串口的设备都可以

轻松连入以太网，３．３Ｖ供电，与主控芯片串口电平匹配，可

无缝连接。

１３　电话网络犇犜犕犉接收电路

电话模块包括线路监测，响铃次数检测，摘机电路和ＤＴ

ＭＦ电路四部分组成。

１．３．１电话线路监测

电话线路监测电路用来判断电话线是否处于在位及通路状

态，电路图如图３所示。

图３　电话线路监测电路

ＲＪ１１为电话水晶头插座，ＤＳ１０５芯片用于整流，正常通

路情况下，图中三极管导通，其中ＯＮ＿ＬＩＮＥ信号连接主控

芯片，反映了电话通路的状态。

１．３．２响铃次数检测电路

响铃次数检测电路用于判断响铃次数，以便适时摘机，电

路图如图４所示。

１．３．３摘机电路及ＤＴＭＦ电路

摘机电路及ＤＴＭＦ
［４］电路如图５，图６所示。在指定次数

图４　响铃次数检测电路

的振铃之后，主控芯片拉高图５中的ＰＩＣＫ＿ＵＰ信号进行摘

机，而后ＤＴＭＦ电路开始工作。

图５　摘机电路及ＤＴＭＦ电路

图６　ＤＴＭＦ电路

ＤＴＭＦ芯片使用 ＨＴ９１７０Ｄ芯片，ＨＴ９１７０系列利用数字

计数的方法对１６种ＤＴＭＦ输入进行解码，并产生４ｂｉｔ的代

码输出，分别对应图６的Ｄ０，Ｄ１，Ｄ２，Ｄ３信号，解码之后

ＤＶ信号置高，提醒主控芯片接收４ｂｉｔ数据进行识别，包括密

码识别和警报信号类型识别。ＨＴ９１７０Ｄ采用５Ｖ供电，但通

讯速率不高，因此和主控芯片信号的连接使用简单三极管电路

进行电平转换即可。

１４　其他外围电路

终端电路还包括设备电源监测电路，锂电池充电电路，防

盗电路和警报监测电路。

设备终端使用１２Ｖ电源供电并使用ＡＤＣ功能轮询监测供

电情况，同时内置８．４Ｖ锂电池以备在外部供电缺失或受损时

仍能进行正常工作，充电电路使用ＣＮ３７０２芯片作为管理芯

片，ＣＮ３７０２是ＰＷＭ降压模式双节锂电池充电管理集成电路，

可独立对锂电池充电进行全面自动管理，具有封装外形小，外

围元器件少和使用简单等优点，最高充电电流可达５Ａ，可实

现锂电池的涓流充电、恒流充电、恒压充电全过程。

防盗开关安装在设备内部，当设备被打开时，便会触发开
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关，终端将进行记录并上报。

警报监测电路使用 ＭＩＣ采集警报，并使用ＦＦＴ频谱分析

确认开启的警报类型，并上报。

２　终端软件设计

终端软件主体上也分为三部分：２Ｇ／３Ｇ模块短信识别程

序；以太网程序；电话网络程序。主控芯片加载μＣ／ＯＳ－ＩＩ

系统［５］，进行设备的初始化动作，而后采用任务调度的方式使

３种网络协调进行工作。

２１　２犌／３犌模块短信识别程序

ＳＴＭ３２主控芯片通过串口ＡＴ命令＂ＡＴ＋ＣＮＭＩ＝２，１＂

设置短信提醒功能，新短信到达后先查找到短信索引ｉｎｄｅｘ，

并使用＂ＡＴ＋ＣＭＧＲＤ＝＜ｉｎｄｅｘ＞＂ 将短信内容读取至缓冲

区，同时删除短信，而后判断短信号码是否有操作权限，若有

授权，根据短信内容触发相应警报，最后使用ＡＴ＋ＣＭＧＳ＝＂

号码＂ 命令回发短信表示成功。相关流程图如图７所示。

图７　短信识别流程图

２２　以太网程序

ＮｅＰｏｒｔ－４８５Ｌ以太网数据传输模块主要是把终端设备的

数据打包通过有线网络推送到目标ＩＰ地址，并接收来自以太

网的各种指令。ＮｅＰｏｒｔ－４８５Ｌ为串口转网口模块，所以对于

ＳＴＭ３２来说，只需按照串口方式操作相关协议即可，相关流

程图如图８所示。

２３　电话网络程序

电话网络在检测到预定的振铃次数后自动摘机，而后用户

可通过固话输入操作密码，密码验证通过后在１０ｓ内输入警报

协议命令，即可触发警报，相关流程如图９所示。

３　设备应用情况与总结

目前该终端设备已在温州某地区批量使用，在一些重要纪

念日、水库泄洪、台风等预警中，设备能够被移动网络、固话

或有线网络途径及时触发并驱动警报器工作，充分发挥了不同

网络在不同环境下的优势和特点，能够最大限度的保障人防警

图８　以太网程序流程图

图９　电话网络程序流程图

报系统的及时性和可靠性。为自然灾害频发地区应急救灾体系

的构建提供了一个很好的参考实例。
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