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散射理论的粒度分布测量系统研究
#

$%

!!!

#

图
(

!

系统测试结果

法可较准确的求出粒度分布值&有效地提高了测量系统准确度

和可靠性%设计的测量系统成本低&设计方案合理有效&大大

减少了实验系统搭建的困难&成功实现了粒度测量%该系统的

设计方案对粒度测量仪器的设计生产具有借鉴和参考价值%
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两套仪器测定数据结果对比!
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商品分光光度仪器测试结果
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本平台测试结果
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注'

F

为吸光度$

PA

为标准偏差$

(PA

为相对标准偏差

表方法的灵敏度&即单位浓度所引起的吸光值
F

的变化%本

平台的灵敏度和商品分光光度计的相差甚小&说明两款仪器没

有显著差异%本平台测定数据的线性相关系数
(

"

d#Y(((()

&

线性很好%

&

次平行测定的结果表明&本平台对同一样品测定

的相对标准差 !

\DA

"均小于
&X

&满足实际测定的要求%

图
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本平台和商品化分光光度计测定结果的拟合工作曲线
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结论

本研究研制了一款基于
19D

结构和
;785̀

操作系统的软

硬件一体化的通用平台%采用流动注射分光光度法&提高了分

析速度$仪器设计上&基于
19D

结构&针对通用性与专用性

的不同&采用模块化设计$硬件方面&从通用性及可重复性考

虑&借鉴分布式系统技术设计$软件方面&引入
;785̀

操作系

统&所有应用软件均基于
;785̀

下开放式
>L

平台实现&解决

了软件可扩展性及易用性%通过以上设计&该通用测定平台满

足通用仪器的标准化(模块化(通用化(系列化等规范要求&

为实现海水中痕量营养盐与重金属等痕量元素的测定&提供了

一套完整的软硬件一体化解决方案%
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以某型货运飞机为监控对象&建立其实时监控平台%图
)

!

?

"为通过仿真预测其在转弯过程中的飞行轨迹&而图
)

!

T

"

则为通过逆仿真对转弯过程中方向舵面操纵量进行估算%

图
)

!

实验结果分析

对飞行过程的预测外推和对操纵的逆仿真是整个实时监控

系统的核心和关键&在此基础上就可对飞行后果和超限操作进

行检测(预警%图
)

中&预测值和记录值之间误差小于
*X

&

这表明
-AD26

广播能提供实时监控所需的数据和信息&同时

证明基于
-AD26

的实时监控体系的有效性%
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本文提出基于
-AD26

技术实现实时(不间断飞行安全监

控&对飞行过程中存在的误操作进行实时检测并告警%设计了

-AD26

飞行安全实时监控体系架构&建立了半物理测试平台

和一套设计飞行安全实时监控系统的工程化(规范化流程%它

解决了现有实时监控方面报文稀疏(实时性不强等问题&有效

促进飞行安全实时监控的实用化(工程化进程%
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!Â @

.

1--

.

-0f#$

.

&

&

"##$!

*

%

+郎国鹏
!

航空安全管理中人为差错分析及对策 *

W

+

!

中国民航大

学学报&

"##(

&

"+

!

'

"'

$* "$!

*

)

+姚
!

姣
!-AD26

监视功能的性能研究和仿真 *

A

+

!

成都'电子科

技大学&

"#$#!

*

+

+刘亮亮&胡延霖&易
!

牧&等
!

无人机半物理仿真系统研究 *

W

+

!

先进制造与管理&

"##*

&

"+

!

&

"'

'' '%!

*

*

+

95JL7CY; ĜC<8!1G7
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物测距%测距数据及对比如下表
$

&测试环境温度为
$*g

左

右%可知&本系统测距误差都限制在
#Y#$K

的范围内&实现

了较高的测距精度%

表
$

!

测距数据及对比

实际测量距离.
K

系统测量距离.
K

误差.
K

#!%## #!%#( #!##(

$!### $!##' #!##'
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结语

本文设计出了基于嵌入式的高精度超声波测距系统&在硬

件上对超声波发射和接收电路的各部分进行了精心设计&在软

件上也对传播速度进行了温差修正&系统结构较为简单&性能

稳定&成本较低%此系统减少了温度和回波时间对测距精度的

影响&实现可较高的测距精度&同时超声波发射脉冲进行了升

压处理&实现了较大距离的高精度距离测量%此系统以

D&9"''#

开发板为主控板并搭载嵌入式系统&将更适合应用于

各种复杂环境&同时也具有更强的扩展能力%

参考文献!

*

$

+李世军&周惠芳&金徐欢
!

基于单片机的超声波测距仪的研究与

设计 *

W

+

!

湖南工程学院学报&

"#$$

&

"

!

)

"'

$& $%!

*

"

+崔利平
!

仪表放大器电路设计 *

W

+

!

现代电子技术&

"##(

&

$$

!

"(*

"'

*+ *(!

*

&

+赵海鸣&卜英勇&王纪婵&等
!

一种高精度超声波测距方法的研

究 *

W

+

!

湖南科技大学学报&

"##)

&

"$

!

&

"'

&% &*!

*

'

+张攀峰&王玉萍&张
!

健&等
!

带有温度补偿的超声波测距仪的

设计 *

W

+

!

计算机测量与控制&

"#$"

&

"#

!

)

"'

$+$+ $+$(!

*

%

+温宗周&李富宁&夏自帮
!

高精度超声波测距系统的设计 *

W

+

!

仪表技术与传感器&

"#$"

!

$$

"'

*( ($!

*

)

+李云龙&卜雄洙&赵
!

文&等
!

新型嵌入式超声波测距系统 *

W

+

!

"#$"

!

$

"'

(+ ((!

*

+

+

a?8

=

a!- A:C7

=

8 0:L4<F<BPGLJ?C<87E\?8

=

78

=

D

H

CL:K O7L4

/7

=

4-EE5J?E

H

*

W

+

!W<5J8?G<B9<K

N

5L?L7<8?GI8B<JK?L7<8D

H

C2

L:KC

&

"#$$

&

+

!

+

"'

"''' "'%$!

*

*

+张
!

坷&俞国华&刘钢海
!

超声波测距回波信号处理方法的研究

*

W

+

!

测控技术&

"##*

&

"+

!

$

"'

'* %#!


