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标准的物联网体系结构设计
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摘要!为了解决物联网中的异构无线传感节点的接入问题&将
0III$%)$Y)

标准加入物联网网关&形成一种新的物联网体系结构%

通过
0III$%)$Y)

标准为无线传感节点提供一个通信接口&并且运用
0III$%)$Y#

进行数据和命令的格式统一&从而解决物联网中多种

不同无线通信协议的转换问题%
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引言

物联网体系结构设计是组建物联网系统的必要前提&由于

物联网的应用非常广泛&系统的规划和设计极易因角度的不同

而产生不同的结果&因此物联网体系结构的设计至关重要+

$

,

%

目前引用较多的物联网体系结构为五层物联网体系结构

_KX

+

"

,

&本文运用该体系结构的分层思想&将
0III$%)$Y)

接口添加将到体系结构中&形成一种新的物联网体系结构%
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标准物联网体系结构设计

0III$%)$Y)

标准+

(

,为无线传感网络定义了通信接口&能

够支持主流的无线通信协议&包括
0III+#"Y$$
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指的是能够兼容
0-P*

协议的低能耗无

线个域网络%如图
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所示&依次为
0III$%)$Y)

为
0III
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提供接口&使得传感

节点与物联网网关能够相互通信%

在此体系结构中&传感节点与传统的无线传感网中的不

同&它所需的部件更多&包括
0III$%)$Y)

无线通信模块-信

号调节器-数模转化器-传感器和电子数据表单
,IDK

%物联

网网关包括网络接口-

0III$%)$Y#

传感器服务和
0III
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无线通信模块%网关是无线传感节点与互联网间的桥

梁&它可以通过网络接口接入互联网&网络接口可以是
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通信模块+
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超文本传输协议 !
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或者智能传感
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服务$网关可以通过
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等无线通信协议与相应的无线传

感节点通信%
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物联网网关与无线传感节点通信方式

解决物联网中网络节点通信问题&关键在于传感节点与物

联网网关的通信%由于无线传感网中的通信协议可以采取很多

种&那么网关如何与下面节点通信是一大难点%
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网络协议栈

本设计中无线传感节点采用
+#"Y$$

无线通信协议&它指

的是一系列无线局域网通信标准%

0III$%)$Y)U+#"Y$$

通信

接口采用的是
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无线通信协议&并且采用
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安全结构+
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标准协议栈+
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,如图
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所示&采用

+#"Y$$

物理层 !
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"和链路层 !
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"&网络层采用
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协

议&传输层采用
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或者
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&中间采用
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接口和
0III$%)$Y#

消息格式为网关或传感节点应用

层提供传输服务%
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通信方式

如图
(

所示为星状物联网结构图&物联网网关可以连接多

个无线传感节点&然后接入互联网%网关可以采取多种无线通

信协议与传感节点通信&并将来自异构传感网的消息进行统一%

网络节点发送的消息的格式遵循
0III$%)$Y#

标准+
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标准为整个
0III$%)$Y/

标准族定义了一系列的通用功能和

命令%在此
0III$%)$Y#

标准通过采用标准的数据格式&统一

的消息结构&将
0III$%)$Y)

的各种异通信节点的数据在网络

层进行统一&从而解决了物联网中传感网中多种无线通信协议

转换问题%

如图
%

所 示%当 网 关 向 无 线 传 感 节 点 发 送 一 条

0III$%)$Y#

格式的请求命令时&无线传感节点收到后将向网

关发送一条
0III$%)$Y#

格式的应答命令&网关和无线传感节

点间的通信通过各自的
0III$%)$Y)U+#"Y$$

通信模块&所有

的
0III$%)$Y#

消息在传输之前都将以
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个字节"为单位
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标准的物联网体系结构设计
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无线通信物联网体系结构
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通信协议栈

进行编号&且
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个字节中最左边的为高位%

图
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物联网通信体系结构
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物联网网关与传感节点通信实现

网关与传感节点通信流程图如图
)

所示&当传感节点

上电后&自动向网关广播一条消息&然后等待网关回应$

网关收到来自传感节点的消息后&对其进行解析&分析出

命令的类号和功能号&然后做出应答&比如读取传感器数

据-读取传感器
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或者写传感器
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等$当传感节

点收到后&将根据
0III$%)$Y#

格式生成应答消息发回给

网关%

图
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消息传递

图
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网关工作流程图
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标准在
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中的实现
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标准核心单元之一是传感器的电子数据表单
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创建
,IDK

程序框图

感器提供了统一描述方式&因此网关能更加容易识别和控制各

种不同传感器%

,IDK

按照信息功能被划分为
(

类+

'

,

(基本

,IDK

-

0III

标准
,IDK

和自定义
,IDK

%基本主要包含传感

器的制造厂商&型号和序列号等必要的识别信息$

0III

标准

,IDK

主要描述传感器特有的 )数据表*信息&如测量范围-

电气输出范围-灵敏度-功率要求以及校准数据等$自定义

,IDK

可以存放如传感器位置信息-附加维修信息或其他驻留

在传感器内的自定义信息%
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"读取
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前面板
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3

"读取
,IDK

程序框图

图
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显示结果
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"美国国家仪器公司专门为
0III

$%)$

标准开发了
,IDK

函数库+

+

,

&运用这些函数库可以快捷

的设计出传感器
,IDK

的读写仿真系统%创建
,IDK

前面板&

主要是基本
,IDK

信息的创建&包括了生产商
0D

号-标识序

列号-测量范围等基本的信息$图
*

为程序框图%当
,IDK

信

息创建好之后并保存&可以通过读取
,IDK

操作查看
,IDK

信

息&以表格的形式清晰的显示出来&显示结果如图
'

所示%
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结论

将
0III$%)$

标准加入物联网体系结构中&提高了物联网

网关的接入能力&能够兼容不同通信协议的传感节点&从而解

决物联网中异构节点的协议转换问题%在
123<0I

中利用
,IDK

函数库设计
,IDK

读写系统&更加方便的识别和控制传感器%
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