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摘要!介绍一种基于
DBJ

E

>5

平台的
-;0U$))(W

总线卡接口通信应用技术&主要包括
DBJ

E

>5

下
$))(W

总线周期消息-非周期消息定

义-消息传输故障重试-消息数据的中断采集-消息数据的动态更新以及总线消息的传输监控记录等编程技术%并基于
$))(W

总线卡和

DBJ

E

>5

平台设计了一套电控模拟器通信系统&验证了
$))(W

总线的
W;U

#

Z,

通信和
Z,U

#

W;

通信以及
W[

总线监控功能%实践表

明&利用
DBJ

E

>5

开发
$))(W

总线通信应用技术以及
DBJ

E

>5

对数据库技术的完美支持&与其他开发语言相比&该技术可快速建立完善的

$))(W

总线通信测试系统%
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引言

$))(W

总线即 )飞机内部分式制指令'响应多路传输数据

总线+

$

,

*&广泛应用于飞机航空平台-空间航天器平台内各分

布式计算机间的实时通信%该总线通信速率为
$[3

E

:

甚至更

高+

"

,

&总线传输的误码率达到
$#

U'以上&并具备
.

'

W

双余度

总线的热备切换传输功能&是一种高可靠性传输总线%常用

$))(W

总线通信的消息主要有
W;U

#

Z,

-

Z,U

#

W;

-

Z,U

#

Z,

以及方式
F87B

几类&所有消息的传输均由
W;

控制器发

起&各
Z,

终端只能被动响应+

(

,

%

本文采用美国
;867BC

公司+

%

,生产的
-;0U$))(W

总线卡设

计某电控模拟器通信系统&该
-;0U$))(W

总线卡可在同一台

电脑上模拟出
W;

-

Z,

以及总线监控器
W[

&其功能复杂&提

供基于
<;cc

平台的二次应用开发例程%由于通常
$))(W

总

线通信系统涉及
0;D

+

)

,文件操作&

0;D

文件负责解析
$))(W

总

线消息中数据和命令的物理意义&多采用数据库构建&但

<;cc

对数据库的编程能力相对较弱&

DBJ

E

>5

平台的数据库编

程能力非常强大&因此&研究
DBJ

E

>5

平台下
$))(W

总线通信

具有重要意义%

DBJ

E

>5

平台下实现
$))(W

总线的通信应用编程&主要包

括(周期'非周期消息定义&消息传输故障重试方法&

W;U

#

Z,

-

Z,U

#

W;

消息传输中断响应处理&

W;U

#

Z,

-

Z,U

#

W;

消息的数据动态更新以及总线监控器
W[

对总线活动数

据提取方法等%

该型
-;0U$))(W

总线卡提供用于二次开发的动态链接库

3@:2

E

5("Y7JJ

+

*

,

&

DBJ

E

>5

平台下的编程基于该
7JJ

文件&使用

3@:2

E

5Y

E

2:

头文件引用
7JJ

中的函数或向其函数传递参数%

DBJ

E

>5

下
7JJ

的调用参考文献 +

'

,&此处不赘述%

D

!

消息定义

DFD

!

消息分类

$))(W

总线消息分周期消息和非周期消息两类%周期消息

按照固定周期在总线上传输&非周期消息则是由外部异步事件

驱动&在周期消息的传输过程中动态插入的单次消息%多条消

息按照一定时间间隔排列构成一个消息次帧&多个消息次帧构
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#

成一个消息主帧%总线以消息主帧方式进行某次具体数据传

输%

$))(W

总线消息类型主要分为
W;U

#

Z,

-

Z,U

#

W;

-

Z,U

#

Z,

以及
F87B

码消息等%

DFE

!

>!

类消息结构体定义

在
DBJ

E

>5

中&

-;0U$))(W

卡的各类消息用结构体表示%

W;

类消息结构体定义为(

2

E

5

.

3H

.

F3@N

&结构体主要成员及

其含义如表
$

所示%

表
$

!

W;

类消息结构体主要成员及含义表

结构体成员 数据类型 成员含义

FB::68 98C7

消息标识号

H86AC8J 98C7

消息控制字

FB::6BTA 98C7

下条传输的消息号

H8FF267$

&

H8FF267"

98C7

&

98C7

消息命令字!

Z,UZ,

消息有

两个命令字"

:A2A@:$

&

:A2A@:"

98C7

&

98C7

消息状态字!

Z,UZ,

消息有

两个状态字"

72A2

2CC2

Q

+

#!!$

&

#!!

H8@6A

,

8N98C7

消息携带的数据&存储在
.

'

W

两缓冲区中

?

2

E

A5FB 98C7

消息间时间间隔

表中
H8F267

控制字由
Z,

地址
CA277C

-

Z,

子地址
:@327R

7C

-消息收发 !

A

'

C

"标志以及消息传输的数据个数
6@F

确定&

根据
$))(W

总线消息格式定义&

H8FF267b"#%+

0

CA277Cc

!

A

'

C

"

0

$#"%c:@3277C

0

("c6@F

$控制字
H86AC8J

有多个参

数可选(标准
W;

消息
3H

.

H86AC8J

.

FB::2

?

B

-消息重试
3H

.

FB::2

?

B

.

CBAC

Q

以及消息发送完是否允许中断
3H

.

FB::2

?

B

.

56ABC@

E

A

等$对于周期消息&用
3H

.

H86AC8J

.

FNC2FB

.

3B

?

以

及
3H

.

H86AC8J

.

FNC2FB

.

B67

标志分别表示某帧消息中的第一

条消息和最后一条消息$

72A2

用二维数组表示&数据可配置在

.

'

W

两个缓冲区内&每个缓冲区最多配置
("

个字$

?

2

E

A5FB

(

采用
#

:

单位定义的该条消息与下条消息之间的传输时间间隔%

在
DBJ

E

>5

中一条
W;

消息配置代码如下(

P2C3H

.

FB::

(

2

E

5

.

3H

.

F3@N

$''声明
3H

消息变量$

3H

.

FB::!FB::68

(

bFB::68

$''定义消息号$

3H

.

FB::!H86AC8J

(

b3H

.

H86AC8J

.

FB::2

?

B

$''消息控制字$

3H

.

FB::!FB::6BTA

(

b6BTA

$''定义下条待执行消息号$

3H

.

FB::!H8FF267$b"#%+

0

CA277Cc

!

A

'

C

"

0

$#"%c6@Fc:@3277C

0

("

$''

!

根据
CA

地址-子地址-收发标志以及数据传输个数
6@F

确定

命令字值$

N8C5

(

#A86@FU$78

3H

.

FB::!72A2

+

#

&

5

,(

b3@:72A2

$''该消息传输的数据字$

3H

.

FB::!

?

2

E

A5FB

(

b)#

$''消息间隔为
)#@:

$

消息配置完成后&调
3@:2

E

5("Y7JJ

中写消息
2

E

5

函数
3@:R

A88J:

.

3H

.

FB::2

?

B9C5AB

!

H2C7

&

FB::68

&

%

3H

.

FB::

"将配

置的消息写到
-;0U$))(W

板卡存储器中%

DFG

!

周期消息配置

配置周期消息时需确定消息帧的执行周期&周期
A5FBC

以

#

:

为单位&在
W;

初始化时利用
2

E

5

函数
3@:A88J:

.

3H

.

065A

!

H2C7

&

A5FBC

"设定到
E

H5U$))(3

卡硬件中%但是周期消息配

置时必须在
W;

消息结构体控制字中设置帧消息中的头消息标

志和尾消息标志&头'尾消息标志设置代码及含义如下(

''周期帧中第一条消息设置

3H

.

FB::!FB::68

(

bFB::68

$''定义帧头消息号
3H

.

FB::!H86AC8J

(

b3HcFB::!H86AC8J

8C3H

.

H86AC8J

.

FNC2FB

.

3B

?

$''头消息标志

3H

.

FB::!FB::6BTA

(

bFB::68J

$''周期帧中下一条消息

''周期帧中最后一条消息设置

3H

.

FB::!FB::68

(

bFB::68J

$''定义帧尾消息号

3H

.

FB::!H86AC8J

(

b3H

.

FB::!H86AC8J

8C3H

.

H86AC8J

.

FNC2FB

.

B67

$''尾消息标志

3H

.

FB::!FB::6BTA

(

bFB::68

$''消息号设置为头消息

DFH

!

非周期消息配置

非周期消息是传输起始时间不定的单次消息&非周期消息

与周 期 消 息 的 配 置 区 别 在 于
W;

消 息 结 构 体 中 的
3H

.

FB::YFB::68

应 与
3H

.

FB::YFB::6BTA

值 相 同 即
3H

.

FB::YFB::68

(

b3H

.

FB::YFB::6BTA

%

E

!

消息传输故障重试

$))(W

总线消息传输故障时允许在双余总线上进行传输重

试&重试通常使用条件如表
"

所示%

表
"

!

$))(W

总线传输消息故障重试条件表

重试条件标识 重试条件

W;

.

ZI,Ze

.

.1,W

总线交换重试

W;

.

ZI,Ze

.

XZK-

总线传输无响应

W;

.

ZI,Ze

.

[I

消息发送错误

W;

.

ZI,Ze

.

W_Ke

总线传输忙

该型
-;0U$))(W

卡允许选择消息重试执行的总线以及配

置重试执行的次数&利用数组
CBAC

Q

设置重试时执行的总线&

利用参数
9CBAC

Q

在板卡初始化时确定重试的条件标识%如当

总线交换传输消息或总线消息传输无响应时&设置最多七次故

障重试的代码及其含义如下(

P2CCBAC

Q

(

2CC2

Q

+

#!!'

,

8N98C7

$''定义重试执行方法数组

9CBAC

Q

(

98C7

$''定义消息传输重试标识

CBAC

Q

+

#

,(

bZI,Ze

.

.1,IZX.,I

.

W_K

$''第一次重试交换

总线$

CBAC

Q

+

$

,(

bZI,Ze

.

K.[I

.

W_K

$''第二次在当前总线上重试$

CBAC

Q

+

"

,(

bZI,Ze

.

.1,IZX.,I

.

W_K

$''第三次重试再次交换

总线$

CBAC

Q

+

(

,(

bZI,Ze

.

K.[I

.

W_K

$''第四次重试在原总线进行$

CBAC

Q

+

%

,(

bZI,Ze

.

.1,IZX.,I

.

W_K

CBAC

Q

+

)

,(

bZI,Ze

.

K.[I

.

W_K

$

CBAC

Q

+

*

,(

bZI,Ze

.

.1,IZX.,I

.

W_K

$

CBAC

Q

+

'

,(

bZI,Ze

.

IXD

$''结束重试

:A2A@:

(

bW@:,88J:cW;

.

ZBAC

Q

065A

!

;2C7

&

%

CBAC

Q

"$''设置重试参数

到硬件板卡

9CBAC

Q

(

bW;

.

ZI,Ze

.

XZK-8CW;cZI,Ze

.

.1,W

''定义重试

条件标识

:A2A@:

(

bW@:,88J:

.

W;

.

065A

!

;2C7

.

$))(

&

#

&

#

&

9ZBAC

Q

&

!!!

"$''初始

化
W;

利用
2

E

5

函数
3@:A88J:

.

3H

.

CBAC

Q

565A

!"以及
3@:A88J:

.

3H

.

565A

!"将消息重试的条件标识和重试的总线选择参数写

入到板卡硬件中&完成重试相关参数的设置%

G

!

消息数据的中断采集

$))(W

总线通信的目的是采集消息中携带的数据&目前采
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总线卡通信应用技术研究
#

"&)$

!

#

集数据的方式主要有定时查询数据缓冲区法与中断处理法两

类&但中断处理法比定时查询数据缓冲区法效率高&且每次获

得的总线数据均是更新后的数据&是主要采用的取数方法%

GFD

!

>!

接收
U8

上传数据的中断采集

W;

接收
Z,

上传数据的中断采集方法(在消息控制字中

设定消息结束产生中断标志&总线发送完消息后即产生中断&

W;

将总线消息传输的过程记录在中断队列
:06A\0\G

中&定义

中断处理函数
W;

.

06A

&在中断处理函数中&从中断队列头元

素到尾元素轮循查找其中所需采集数据的消息定义即可&如查

找
CA277C

-

:@3277C

等%但在执行中断处理函数前需先注册中

断函数&再启动消息传输%涉及的
2

E

5

函数有(中断注册函数

3@:A88J:

.

CB

?

5:ABCN@6HA586

-中断处理函数
WH

.

06A

及中断数据

读取函数
3@:,88J:

.

3H

.

FB::2

?

BCB27

$涉及的中断变量类型

有(

2

E

5

.

56A

.

N5N8

-

2

E

5

.

3H

.

F3@N

$例如
W;

向地址为
(

的

Z,

的子地址
(

请求数据的代码及含义如下(

N@6HA586W;

.

06A

!

H2C76@F

(

56AB

?

BC

$

:06A\0\G

(

E

856ABC

"(

56AB

?

BC

$

:A7R

H2J

$

<2C:06A\0\G

.

W;

(

2

E

5

.

56A

.

N5N8

$

A25J

(

56AB

?

BC

$''中断队列及队列指针

定义

F:

?

.

3@NNBC

.

CB27

(

.-0

.

W;

.

[W_\

$''

W;

消息数据存储缓冲区定义

3B

?

56

K56A\0\G

.

W;

(

b:06A\0\G

$

A25J

(

b:06A\0\G

.

W;!A25J

.

567BT

$

9>5JB

!

A25J

&#

:06A\0\G

.

W;!>B27

.

567BT

"

78

''中断队列内有元素

3B

?

56

5N

!!

:06A\0\G

.

W;!N5N8

+

A25J

,

!CA277CB::b(

"

267

!

:06A\0\G

.

W;!N5N8

+

A25J

,

!AC26:CBHb$

"

267

!

:06A\0\G

.

W;!N5N8

+

A25J

,

!:@3277CB::b(

""''比

对消息!

Z,

地址
(

中子地址
(

&发送"传输过程是否已记录在队列中

A>B63B

?

56

:A2A@:

(

bW@:,88J:

.

W;

.

[B::2

?

BZB27

!

;2C7

.

$))(

&

"

&

%

F:

?

.

3@NNBC

.

CB27

"$''读该消息携带的数据字

I75A$!,BTA

(

b06AA8KAC

!

F:

?

.

3@NNBC

.

CB27!72A2

+

#

,+

#

,"$

B67

$''数据

字显示

56H

!

A25J

"$

A25J

(

bA25J267:06A\0\G

.

W;!F2:O

.

567BT

$

:06A\0\G

.

W;!A25J

.

567BT

(

UA25J

$

B67

$

W;

.

06A

(

b.-0

.

K_;;IKK

$

B67

$

''中断函数注册

:06A\0\G!N@6HA586

(

bW;

.

06A

$''中断服务例程指针传递

W@:,88J:

.

ZB

?

5:ABC\@6HA586

!

;2C7

.

$))(

&

%

:06A\0\G$

&

ZIV0K,IZ

.

\_X;,0GX

"$

''

W;

消息配置时控制字应允许中断

3H

.

FB::!H86AC8J

(

b3H

.

FB::!H86AC8J8C3H

.

FB::2

?

B

.

56ABCC@

E

$

GFE

!

U8

接收
>!

下传数据的中断采集

W;

向
Z,

终端的某子地址发送数据&

Z,

终端应用程序采

用中断方式读取
Z,

接收缓冲区的数据&需采用四步进行%

第一步&

Z,

终端接收子地址允许接收中断&定义
Z,

消

息缓冲区写结构体变量(

F:

?

.

3@NNBC

.

9C5AB

(

2

E

5

.

CA

.

F3@N

.

9C5AB

&设定中断标

志参数
W,$))(

.

0X,

.

IXD

.

G\

.

[IKK

&调用
2

E

5

函数
3@:R

A88J:

.

CA

.

FB::2

?

B9C5AB

将中断参数写入板卡&例如允许
Z,

地址为
)

的子地址
%

中断的伪代码(

F:

?

.

3@NNBC

.

9C5AB!B623JB

(

bW,$))(

.

0X,

.

IXD

.

G\

.

[IKK

$''允

许接收消息时中断

:A2A@:

(

bW@:,88J:

.

Z,

.

[B::2

?

B4C5AB

!

;2C7

&

)

&

%

&

$

&

#

&

%

F:

?

.

3@NNBC

.

9C5AB

"$''配置
Z,

的子地址
%

允许中断

第二步&定义
Z,

接收中断处理函数
Z,

.

06A

&在中断函

数中设置变量
CA06A\0\G

(

2

E

5

.

56A

.

N5N8

&

F:

?

.

CA

.

CB27

(

2

E

5

.

CA

.

F3@N

.

CB27

&

Z,

接收数据产生的中断信息保存在中断

队列
CA06A\0\G

中&再调用
3@:A88J:

.

CA

.

FB::2

?

BCB27

函数在

中断函数中采集
Z,

接收缓冲区的数据&代码及含义如下(

N@6HA586Z,

.

06A

!

H2C76@F

(

56AB

?

BC

$

:06A\0\G

(

E

856ABC

"(

56AB

?

BC

$

:A7R

H2JJ

$

P2C

Z,

.

06A\0\G

(

2

E

5

.

56A

.

N5N8

$

A25J

(

56AB

?

BC

$''

F:

?

.

CA

.

CB27

(

.-0

.

Z,

.

[W_\

.

ZI.D

$''

Z,

的消息接收缓冲区读

结构体

3B

?

56

9>5JB

!

A25J

&#

Z,

.

06A\0\G!>B27

.

567BT

"

78

3B

?

56

5N

!!

Z,

.

06A\0\G!N5N8

+

A25J

,

!CA277CB::b)

"

267

!

Z,

.

06A\0\G!N5N8

+

A25J

,

!AC26:CBHb#

"

267

!

Z,

.

06A\0\G!N5N8

+

A25J

,

!:@3277CB::b%

""''子地址
%

产生接收

中断

A>B63B

?

56

:A2A@:

(

bW@:,88J:

.

Z,

.

[B::2

?

BZB27

!

;2C7

.

$))(

&

)

&

%

&

#

1

3HU

#

Z,

2&

#

&

%

F:

?

.

CA

.

CB27

"$

I75AJ!ABTA

(

b06A,8KAC

!

F:

?

.

CA

.

CB27!FB::

.

72A2

+

#

,"$

B67

/

!

''移动队列元素指针直到结束队列轮循

Z,

.

06A

(

b.-0

.

K_;;IKK

$''中断处理函数返回

B67

$

第三步(调用
3@:A88J:

.

CB

?

5:ABCN@6HA586

注册中断函数$

第四步(启动板卡为
Z,

模式&此时
Z,

端将处于监听中

断模式&一旦
W;

向
Z,

发送数据&

Z,

的读缓冲区数据中断

函数将响应&完成
Z,

接收数据的中断采集处理%

H

!

消息数据的动态更新

HFD

!

>!

消息的数据动态更新

在
W;U

#

Z,

通信时&

W;

板卡在初始化时即将各条消息

配置在板卡硬件上&要更新
W;

消息的数据区&对于周期消

息&在消息发送过程中&根据消息号
FB::68

索引消息的数据

区&再次调用
2

E

5

函数
3@:A88J:

.

3H

.

FB::2

?

B9C5AB

对数据区

域进行更改即可%更改数据后&在下一个
$))(W

总线消息传输

周期传输的数据即为更改后的数据%但周期消息应保证更新数

据的时间小于
W;

消息的传输周期&确保
W;

消息在发送时消

息中的数据已准备好&否则会引起
Z,

端接收到错误数据的

情况%

HFE

!

U8

上传数据的动态更新

Z,

上传数据的更新是通过向
Z,

发送缓冲区写入
Z,U

#

W;

消息数据来实现&更新数据必须确保
Z,U

#

W;

消息发

送前准备好
Z,

中的数据&否则消息传输时在
W;

端将采集到

错误的数据%定义
Z,

数据区写结构体
CA

.

9C5AB

(

2

E

5

.

CA

.

F3@N

.

9C5AB

&由
CA

.

9C5AB!FB::72A2

+,索引缓冲区的数据&

调用
2

E

5

函数
3@:A88J:

.

CA

.

FB::2

?

B9C5AB

将
CA

.

9C5AB!FB::R

72A2

+,的数据写入
Z,

发送缓冲区完成
Z,

端数据的动态更

新&伪代码如下(

CA

.

9C5AB

(

.-0

.

Z,

.

[W_\

.

4Z0,I

$''定义
Z,

缓冲区写结构体
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卷
#

"&)"

!

#

N8C5

(

b#A8($78

CA

.

9C5AB!FB::

.

72A2

+

5

,(

b5

$''根据
Z,U

#

W;

消息更新
Z,

数据

:A2A@:

(

bW@:,88J:

.

Z,

.

[B::2

?

B4C5AB

!

;2C7

.

$))(

&

Z,.7CB::

&

)

&

"

&

$

&

%

CA

.

9C5AB

"$''将更新的数据写入板卡硬件中

I

!

>)

总线监控功能的实现

将板卡初始化为
W[

模式&该卡可监视
$))(W

总线上的所

有消息传输活动&在总线传输活动的事后分析中具有重要

意义%

W[

总线监控数据结构由
2

E

5

.

3F

.

F3@N

数组表示%

2

E

5

.

3F

.

F3@N

结构体主要成员定义如表
(

所示%

表
(

!

2

E

5

.

3F

.

F3@N

结构体主要成员及含义表

结构体成员 数据类型 成员含义

FB::68 98C7

消息标识号

A5FB 3A$))(

.

A5FB

消息传输时间码

:A2A@:

.

H$ 98C7

消息类型区分符

b$

(

3HU

#

CA

$

b"

(

CAU

#

3H

$

b(

(

CAU

#

CA

$

b%

(

F87B

$

H8FF267$ 98C7

消息命令字

CB:

E

86:B$ 3A$))(

.

3FCB:

E

86:B

消息响应时间!

@:

"

:A2A@:

.

:$ 98C7

消息状态字

P2J@B 2CC2

Q

+

#!!($

,

8N98C7

消息携带的数据

根据表
(

定义
3F

.

CB27

总线监视记录的数据结构&调用

2

E

5

函数
3@:A88J:

.

3F

.

FB::2

?

BCB273J8HO

将监视的总线活动

信息记录在
3F

.

CB27

数组中&对数组的元素逐一解析得到

$))(W

总线的活动情况%具体解析时通过
H8FF267

命令字的

移位和与运算&可解析出消息号
FB::68

对应的
CA277C

-

:@3R

277C

-收发标志 !

A

'

C

"以及该消息携带的数据个数
6@F

等%

O

!

/!1aDIIG>@/1

函数调用顺序

OFD

!

>!

模式

板卡初始化为
W;

模式时&实现消息传输的
2

E

5

函数调用

顺序及功能如图
$

所示%

图
$

!

W;

模式下板卡
.-0

函数调用顺序图

OFE

!

U8

模式

板卡初始化为
Z,

模式时&其
2

E

5

函数调用顺序及功能如

图
"

所示%

OFG

!

>)

模式

板卡初始化为
W[

模式时&其
2

E

5

函数调用顺序及功能如

图
"

!

Z,

模式下板卡
.-0

函数调用顺序图

图
(

所示%

图
(

!

W[

模式下板卡
.-0

函数调用顺序图

Z

!

应用案例

在电控模拟器研制项目中&电控模拟器由上位机和下位机

组成%上位机与下位机通信采用
$))(W

总线%分别在上位机和

下位机中安装
;867BC

公司的
-;0U$))(W

总线卡&其中上位机

设置为
W;

端&下位机作为
Z,

端&上位机通过
W;U

#

Z,

消

息向下位机发送电控命令&下位机接收到电控命令后控制相关

的电磁继电器动作&并将下位机中的电源电压-电流检测结果

周期性的通过
Z,U

#

W;

消息发送到上位机中并显示出来%

上位机'下位机应用编程均采用
DBJ

E

>5

平台&

W;U

#

Z,

以及

Z,U

#

W;

通信数据的采集均采用中断方式%

下位机
Z,

的地址设置为
%

&接收电控命令的子地址设置

为
)

&电控命令属于
W;U

#

Z,

异步单次消息传输&消息的数

据个数为
)

&其数据格式如下(

#T#$ h$ h" h( h% h)

其中&第一个标识
#T#$

代表有效的电控命令&

h$

!

h)

代表
%

个继电器开关控制量&值为
#

'

$

分别关闭'接通继电器%

下位机
Z,

上传
)

路电压信号&存放在
Z,

子地址
%

中&

上传的
)

路电流信号&存放在
Z,

子地址
(

中&利用两条
W;

U

#

Z,

的周期消息按照
)$"F:

周期向
W;

上传数据%电压与

电流的数据格式如下(

#T#" <$ <" <( <% <)

#T#( 0$ 0" 0( 0% 0)

电控模拟器上位机的
$))(W

总线通信界面如图
%

所示%采

用本文介绍的
DBJ

E

>5

下
$))(W

总线编程方法&实现了电控模

拟器的上下位机有效通信%
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!

荣&等(

DBJ

E

>5

平台下的
$))(W
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总线卡通信应用技术研究
#

"&)(

!

#

图
%

!

电控模拟器上位机
$))(W

总线通信控制端界面

d

!

结论

本文介绍了
DBJ

E

>5

平台下
;867BC

公司的
-;0U$))(W

总

线卡通信应用编程技术&该技术可将
DBJ

E

>5

强大的数据库编

程和界面编程技术很好的与
$))(W

总线通信编程技术结合起

来&从而加快项目的研制进度%其次&本文介绍的编程方法包

含构建一个基本的
$))(W

总线通信系统的各关键部分代码&

并依据该技术实现了电控模拟器的通信部分设计&对应用该板

卡的相关开发人员提供一定借鉴%
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器&以及测试完一套专用适配器中的产品后是否自动测试下一

套专用适配器中的产品 !若存在"%如不指定则默认为测试第

一套专用适配器中的产品%而且程序可以自动显示正在测试的

专用适配器中的产品序号%专用适配器切换控制部分程序流程

设计如图
%

所示%

图
"

!

专用适配器切换控制部分流程图

G

!

实验与分析

GFD

!

自检实验

所谓自检实验就是利用
W[h

接收卡模拟被测飞行控制组

件产品发送的
W[h

遥测数据&通过短接电缆连接至
W[h

遥

测数据选择器的各个输入通道&而后再对
W[h

遥测数据选择

器输出通道的数据进行接收采集&最后与发送的数据进行比

对&以检验
W[h

遥测数据选择器各个通道的正确性%自检实

验中对
W[h

遥测数据选择器的每个通道均进行了测试&每个

通道选通后均进行
$##

次递增数据-递减数据-同一数据-随

机数据
W[h

遥测数据帧收发实验%实验结果表明
)

个通道自

检均正确%

GFE

!

拷机实验

拷机实验是对飞行控制组件测试系统和多通道
W[h

遥测

数据选择器的综合测试%拷机实验连续进行
'"

小时&保持设

备不断电&同时每隔
%

小时对
)

套被测飞行控制组件产品重复

进行
$#

次综合性能测试%

'"

小时共对被测产品进行
$&#

次综

合性能测试&测试结果均为合格%

H

!

结论

研制的多通道
W[h

遥测数据选择器结构精简-功能灵

活-便于集成应用&可以有效缩短测试时间&提高测试效率&

在飞行控制组件相关测试设备中有着广泛的应用前景%同时&

自检实验和拷机实验表明研制的多通道
W[h

遥测数据选择器

工作稳定-可靠%
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