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摘要!针对测试系统中
_KW"Y#

接口已不能满足当代测试速度需求&提出一种基于
_KW(Y#

和
\-V.

的高速读数的解决方案$该方

案以
\-V.

为核心控制器&

I=U_KW\/(

被配置成
KJ2PB\5N8

从模式$通过对
D[.

通道和
V-0\00

接口优化设计以实现指令的下传和

数据的高速上传$经实际传输测试&该读数盒能在传输数率高达
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时依然能保持正确无误的高速传输%
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引言

近年来随着存储测试系统的发展&大容量的机械或固态硬

盘在各个领域内不断的应用和普及&随之而来的数据传输瓶颈

越来越凸显%因此&采用高性能的数据传输系统&提高数据传

输速度&才能满足存储测试系统数据量大&数据回传快等要

求%新一代的
_KW(Y#

接口在继承
_KW"Y#

基础上&提出了超

高速数据传输协议(由
_KW"Y#

的半双工&二差分信号线变为

全双工&六差分信号线 !

%

个超速差分信号线"&能实现
)V3
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的超速传输速率+

$"
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%针对上述情况&本文提出并设计了一

种基于
_KW(Y#

的高速读数盒%该读数盒能满足测试系统数据

量大&传输速率快等要求%
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系统框图

该读数盒总体框图如图
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所示&主要有
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部分(
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控制芯片采用
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作为主

控制器&
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作为从控制器%
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解析
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主机发出的命

令&同时根据命令把存储器接口的数据上传至
-;

主机%
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固件设计
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固件框架

固件是担任着一个系统最基础最底层的软件&主要是控制

\/(

完成(加电系统的初始化&检测设备的断开连接&判断设

图
$
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总体框图

备速度类型&与
-;

枚举和重枚举&寻找匹配驱动&挂载驱

动%同时实时响应上位机指令的下发&数据上传及数据流的分

析处理等过程%
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提供的
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中包含了
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固

件框架和
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函数库%固件框架定义了程序入口函数和工作

机制&而
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函数库提供了完整的
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函数来无缝衔接
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硬件%固件主要是有
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通道设计
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的
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通道设计的好坏将严重影响
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的传输速度%
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通道主要是由套接端点 !
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部分组成%一个完整

D[.

通道有两个套接端点&数据源端称为数据生产者 !
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%缓

存区是用来暂时存储数据&匹配输入输出速度&缓存描述符用
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图
"

!

固件总体框架

来引导下个缓存区的地址&多个缓存描述符可以组成循环描述

链构成一组缓存区%本设计创建两个自动
D[.

通道&一个命

令下发通道&一个数据上传通道%命令下发通道采用回调 !
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PB6AH2JJ32HO

"&缓存个数为
"

个&每个大小为
$OW

$数据上传通

道采用块传输模式 !

W@JO06

"&缓存个数为
+

个&每个大小为
$*
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%如图
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所示+
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%需要特别注意的是每个
D[.

通道缓存的

大小需要和端点突发次数相匹配&其次缓存的个数需要足够多%

例如这里数据上传通道每个
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的大小为
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&缓存大小为
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接口设计

V-0\00

接口是
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的高性能通用可编程接口&

可以作为工业标准或者专用接口中的主控或者从器件实现与各

种外围设备无缝连接%

V-0\00

接口可提供
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种固件可编程

状态&支持
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位和
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位并行数据总线%使用
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或
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位

并行数据总线时支持
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根可配置引脚$使用
("

位并行数据总

线时支持
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根可配置引脚%
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接口设计用
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提供的图形化软件
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设计完成+
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本设计把
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接口配置成
("

位同步
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模式&

外部的
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为
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提供
$##[ M̂

时钟%外围
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通过检

测
%

个
\J2
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标志信号来判断
D[.

缓存区的空满%对于读缓存
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来说&

\J2

?

用来指示
3@NNBC

是否为空$对于写
3@NNBC

来

说&

\J2

?

用来指示
3@NNBC

是否为满%但是由于缓存区在描述

符切换过程中存在
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个时钟的延时&所以
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和
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&同时水印值 !

92ABCF2COJBPR
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"设置为
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&也就是对于写缓存
3@NNBC

&当
D[.

缓存数据剩

余空间等于或者小于
*

个的时候&信号标志
\J2

?

W

就会有跳

变$对于读缓存
3@NNBC

&当
D[.

缓存数据剩余数据等于或者

小于
*

个的时候&信号标志
\J2

?

D

就会产生变化%地址信号线
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配置物理线程&例如图
%

中
-0WK8HOBA#

映射到物

理线程
#

&

-0WK8HOBA(

映射到物理线程
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V-0\00

接口与外

围
\-V.

信号连接如图
%

所示%根据要求生成命令下发及数

据上传的状态机转移图如图
)

所示%

图
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接口与外围
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信号连接图

图
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V-0\00

状态机转移示意图
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用户应用固件编程

应用固件编程主要包括
V-0\00

-

_KW

初始化&注册
_KW

KBA@

E

事件&注册事件回调函数&配置
_KW

描述符&最后建立

物理连接%当
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主机发出枚举请求时&
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回调函

数处理这个请求%在
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主机发出
KI,;GX\

时&
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<IX,

回调函数就启动用户线程%在用户线程中需要根据设

备接口特性配置端点&建立自动
D[.

通道&同时建立相应的

回调函数%这里需要特别注意的是回调函数是在特定的事件发

生时&对事件进行响应&所以对任何回调函数首先要注册+
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在设置
D[.

通道配置时对命令下发通道时采用生产者触发事
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回调函数&通知
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读取命

令&具体流程如图
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所示%

图
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用户应用固件编程流程图
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时序仿真和试验验证
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时序仿真

如图
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在固 件 描 述 文 件
H

Q

NT:JN5N8@:37:HCYH

中 修 改
;

Q

\TR

_KW(#DBP5HBD:HC

!"中的
<B678C0Db

)

#TW%

&

#T#%

*&

-C87R

@HA0Db

*

#T)(

&

#T##

*%同时修改
\/(

通用设备驱动文件
H

Q

R

图
+

!

\-V.

读命令仿真图

@:3(Y:

Q

:

对应
H

Q

@:3(!56N

文件中
-0D

&

<0D

使其与固件中的

-0D

&

<0D

号相同%在
H

Q

@:3(Y56N

文件做如下修改+

&

,

(

!

$

"在 +

DBP5HB!X,2F7*%

,添加

<0D

.

#%W%m-0D

.

##)(YDBP5HBDB:H̀ b;

Q

_:3(

&

_KW

'

<0D

.

#%W%m-0D

.

##)(

$

<0D

.

#%W%m-0D

.

##)(m[0

.

#"YDBP5HBDB:H̀ b;

Q

R

_:3(

&

_KW

'

<0D

.

#%W%m-0D

.

##)(m[0

.

#"

!

"

"在 +

KAC56

?

:

,添加字符串描述符

<0D

.

#%W%m-0D

.

##)(!DBP5HBDB:Hbn;>@]@6K2JPBN5N8

D@:>@>Bn

这样主机就能正确识别
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在
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结束语

本次设计的基于
_KW(Y#

的高速读数盒在数据传输速率上

较基于
_KW"Y#

接口的读数盒有了极大的提高%该读数盒的实

现将在大容量测试系统和高速采集领域有良好的应用前景%
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