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遥测数据选择器的设计与研究
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摘要!飞行控制组件测试中&多套组件需要在同一温度梯度进行串行测试$针对这一需求&设计开发了一种既可程序控制&又可手

动控制的多通道
W[h

遥测数据选择器$该数据选择器主要包括
\-V.

模块-通道选通控制地址缓冲模块-

W[h

接收模块-

W[h

转发

模块-指示电路模块-供电模块和时钟电路模块$该设计以
\-V.

为核心&功能灵活-结构精简&而且每个通道
W[h

遥测数据中的各

路信号延时可调&提高了
W[h

遥测数据的传输精度$试验中对
W[h

遥测数据选择器的
)

个通道均进行上百次数据帧收发实验&接收数

据正确$结果表明&该数据选择器工作稳定&设计合理&而且有效缩短了测试时间&提高了测试效率%

关键词!遥测数据$数据选择器$
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引言

飞行控制组件是整个空空导弹系统的控制核心&主要由

;-_

板-惯测接口板-总线接口板和译码控制板组成%由于

W[h

遥测数据的特殊重要性&与飞行控制组件相关的测试设

备或系统均要配置
W[h

遥测数据采集卡%特别是与飞行控制

组件相关的高低温测试实验迫切需要大幅度缩短测试时间&以

节约人力物力&提高效率%目前最为有效和可行的方法是充分

利用高低温箱的体积和空间&同时放置多套飞行控制组件产

品&从而可以在同一温度梯度对多套产品进行串行测试&省去

每个产品单独的温变和保温时间%这种方法的关键是如何实现

W[h

遥测数据采集卡对多通道
W[h

遥测数据的采集%如果

在测试设备或系统中配置同样数量的
W[h

遥测数据采集卡&

将会消耗大量宝贵的总线资源 !如
-;0

总线或
;-;0

总线"&

同时扩展能力非常有限&也大幅提高了成本%最为有效的方法

是模仿传统单片集成数据选择的功能&实现可程序控制的多通

道
W[h

遥测数据选择器%

D

!

遥测数据简介

W[h

遥测数据是典型的单向总线结构&分为发送方和接收

方&传输速率为
$[35A

'

:

%一个通道
W[h

遥测数据包括
$$

路

地址'数据'控制信号和
$$

路伴随信号&信号总数一共为
""

路%

W[h

遥测数据采用了
+

位地址'数据复用线 !

W[;̂ #U

W[;̂ '

"&每帧数据有
;K$

-

;K"

-

4Z,0

三条控制线&三条

控制线分时实现
+

位地址及
$*

位数据的传输%当
4Z,0

为低

电平时&接收设备对
;K$

和
;K"

进行译码%当
;K$

为高
;K"

为低时&当前总线上的数据表示地址位$当
;K$

为低且
;K"

为高时&当前总线上的数据表示数据高
+

位$当
;K$

为低且

;K"

为低时&当前总线上的数据表示数据低
+

位%

每帧遥测数据最多包含
")*l(

字节&帧与帧之间的时间

间隔典型值为
)F:

%

E

!

遥测数据选择器设计

EFD

!

总体设计

多通道
W[h

遥测数据选择器由以下几个模块构成(

\-R

V.

模块-通道选通控制地址缓冲模块-

W[h

接收模块-

W[h

转发模块-指示电路模块-供电模块和时钟电路模块等

组成%具体组成原理如图
$

所示%

W[h

接收模块包括
)

套相同的
W[h

接收电路&可以接

收来自
)

套被测飞行控制组件产品发送的
)

个通道
W[h

遥测

数据%每套
W[h

接收电路结构相同&均为典型的光耦接收电

路&其将每个通道
W[h

遥测数据中的
""

路信号隔离变换为

$$

路
1<,,1

电平信号后输入至
\-V.

模块%

通道选通控制地址缓冲模块接收外部输入的
(

位通道选择

地址码
.#

-

.$

-

."

&缓冲变换为
1<,,1

电平信号后输入

\-V.

模块%其亦可工作在手动工作模式&接收外部手动拨码

开关设置的地址码输入&缓冲后亦输入
\-V.

模块%

W[h

遥测数据转发模块将
\-V.

单元中数据选择器一个
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#

"&$$

!

#

图
$

!

多通道遥测数据选择器原理简图

输出通道输出的
$$

路
1<,,1

信号变换为含有
""

路信号的一

个通道
W[h

遥测数据后发送出去%

W[h

遥测数据转发模块

的核心是由
$$

路
1<,,1

电平的地址'数据'控制信号所控制

的
$$

路
G;

门输出电路%同时&

W[h

转发模块还引出
$$

路

)<

信号作为
$$

路伴随信号%

\-V.

模块是硬件实现的主要部分&包含了一个采用硬件

编程语言 !

<BC5J8

?

"构建的数据选择器%该数据选择有
)

个输

入通道&每个输入通道包括
$$

路信号$数据选择有一个输出

通道&每个输出通道包括
$$

路信号%该数据选择器的输出通

道中的
$$

路信号与哪一个输入通道的
$$

路信号对应选通是由

通道选通控制地址缓冲模块输入的地址编码进行控制的%而

且&数据选择器只对哪个输入通道与输出通道选通进行控制&

不对任何一个输入通道进行译码-解码操作%

在具体实施中&多通道
W[h

遥测数据选择器设计集成于

一块标准
*_;-;0

板卡&安装于一个独立的信号切换分配单

元机箱中&以便于调试-维修%

EFE

!

数据选择器模块设计

数据选择器模块采用
<BC5J8

?

编程实现%

!

$

"对输入的地址信号做一级缓存&其主要代码如下

所示(
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I67

!

"

"对过一级缓存后的地址
.

.

,BF

E

$

进行进一步处

理&增加地址传输的正确率%先将
.

.

,BF

E

$

内的值赋给

.

.

,BF

E

"

&每过一段确定的时间后&比较两个寄存器内的

值&若两个值不同则更改
.

.

,BF

E

"

内的值%可通过调整

.

.

H6A

大小&来调整确认地址时间长度%

!

(

"实现信号的切换分配%根据
.

.

,BF

E

"

内的值决定

信号通道的切换分配%部分代码如下(
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I6
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;̂

$
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''高电平有效

2J92

Q

:
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8:B7

?

B;JO

.

$h M̂

"

3B
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56
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5N
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''若没有复位&对某些变量赋值
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''系统软件复位
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''根据
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中数值来选择通道或者手动选择
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I67

信号的定义如表
$

所示%

表
$

!

产品切换分配信号

." .$ .#

实现功能!

.".$.#

即为
.

.

,BF

E

"

中的值"

# # #

软件复位&

:8NA

.

C:A

&用于初始化

# # $

通道选择&选择被测产品
$

# $ #

通道选择&选择被测产品
"

# $ $

通道选择&选择被测产品
(

$ # #

通道选择&选择被测产品
%

$ # $

通道选择&选择被测产品
)

$ $ #

手动通道选择

$ $ $

软件复位&

:8NA

.

C:A

&用于初始化

!

%

"实现信号的切换分配%根据
.
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内的值决定

使能信号
I6
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的高低%

I6

.

;̂

为
)

位数据信号&高位为

选通%再根据
I6

.
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的高低来决定信号切换的通道%具体

的代码如下(
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为

数据选择器的输出端 !与测试设备相连"%其中
IXG

.
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-

;$G

.
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和
;"G

.

]@$

为
W[h

的控制信号$

W[hG

.

]@$

为

+

位
W[h

数据和地址信号%

工程实践表明&被测飞行控制组件产品发送的
W[h

遥测

信号驱动能力有限&而且对传输介质 !电缆的种类和长度"比

较敏感%因此&可以有效利用
\-V.

构建的数据选择器&对

某一通道
W[h

遥测数据中
$$

路地址'数据'控制信号的延时

主动进行补偿和调整控制&以修正传输介质引起的信号畸变%

EFG

!

软件选择适配器的实现

通过软件界面操作人员可以指定或选择被测试的专用适配

!下转第
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页"
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总线卡通信应用技术研究
#

"&)(

!

#

图
%

!

电控模拟器上位机
$))(W

总线通信控制端界面

d

!

结论

本文介绍了
DBJ

E

>5

平台下
;867BC

公司的
-;0U$))(W

总

线卡通信应用编程技术&该技术可将
DBJ

E

>5

强大的数据库编

程和界面编程技术很好的与
$))(W

总线通信编程技术结合起

来&从而加快项目的研制进度%其次&本文介绍的编程方法包

含构建一个基本的
$))(W

总线通信系统的各关键部分代码&

并依据该技术实现了电控模拟器的通信部分设计&对应用该板

卡的相关开发人员提供一定借鉴%
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器&以及测试完一套专用适配器中的产品后是否自动测试下一

套专用适配器中的产品 !若存在"%如不指定则默认为测试第

一套专用适配器中的产品%而且程序可以自动显示正在测试的

专用适配器中的产品序号%专用适配器切换控制部分程序流程

设计如图
%

所示%

图
"

!

专用适配器切换控制部分流程图
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实验与分析

GFD

!

自检实验

所谓自检实验就是利用
W[h

接收卡模拟被测飞行控制组

件产品发送的
W[h

遥测数据&通过短接电缆连接至
W[h

遥

测数据选择器的各个输入通道&而后再对
W[h

遥测数据选择

器输出通道的数据进行接收采集&最后与发送的数据进行比

对&以检验
W[h

遥测数据选择器各个通道的正确性%自检实

验中对
W[h

遥测数据选择器的每个通道均进行了测试&每个

通道选通后均进行
$##

次递增数据-递减数据-同一数据-随

机数据
W[h

遥测数据帧收发实验%实验结果表明
)

个通道自

检均正确%

GFE

!

拷机实验

拷机实验是对飞行控制组件测试系统和多通道
W[h

遥测

数据选择器的综合测试%拷机实验连续进行
'"

小时&保持设

备不断电&同时每隔
%

小时对
)

套被测飞行控制组件产品重复

进行
$#

次综合性能测试%

'"

小时共对被测产品进行
$&#

次综

合性能测试&测试结果均为合格%

H

!

结论

研制的多通道
W[h

遥测数据选择器结构精简-功能灵

活-便于集成应用&可以有效缩短测试时间&提高测试效率&

在飞行控制组件相关测试设备中有着广泛的应用前景%同时&

自检实验和拷机实验表明研制的多通道
W[h

遥测数据选择器

工作稳定-可靠%
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