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犆犜犜犅和犆犕犕犅二合一车载电视的研究与设计
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摘要：随着汽车产业在中国的蓬勃发展，对汽车娱乐系统的需求也是水涨船高，数字电视也正成为新车型设计时必备的功能，汽车

保有市场的需求也同样不可限量；针对中国移动电视有ＣＭＭＢ和ＣＴＴＢ两种制式，为了增强用户的收视节目数量和质量，同时使产品

设计更加集成化，在此提出了一种二合一产品的研究与设计；通过实验验证，ＣＴＴＢ在模式４的调制模式下灵敏度达到－８６ｄＢｍ，ＣＭ

ＭＢ在ＱＰＳＫ，ＣＲ为３／４的情况下灵敏度达到－９６ｄＢｍ，均优于规范要求２ｄＢ以上；厂商实际使用结果来看，这也是一个高效和经济的

解决方案。
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０　引言

近年来我国地面数字电视ＣＴＴＢ （ＣｈｉｎｅｓｅＴｅｒｒｅｓｔｒｉａｌＴｅｌ

ｅｖｉｓｉｏｎＢｒｏａｄｃａｓｔｉｎｇ）
［１］发展迅速，它支持固定和移动系统、单

载波和多载波传输以及３００多个工作模式
［２］。按照国家要求，

免费提供中央台电视节目和地方主流频道热播节目，同时提供

高清频道。另外国家广电总局下属公司中广传播主导的ＣＭ

ＭＢ （ＣｈｉｎａＭｏｂｉｌｅＭｕｌｔｉｍｅｄｉａＢｒｏａｄｃａｓｔｉｎｇ）
［３］覆盖我国所有

地级城市和近１０００个县级城市，提供十多套中央和地方电视

广播节目。对于国内存在两种制式的数字电视标准ＣＴＴＢ和

ＣＭＭＢ，令许多汽车娱乐系统提供商伤透脑筋。在０８年奥运

期间奥迪提供的ＣＴＴＢ和ＣＭＭＢ电视接收盒，他们采用的是

一个板子上搭建两个独立的系统，最后在显示时做切换，这样

增加了系统集成的复杂性，同时由于是两个系统又增加了电路

板的面积，接收天线的信号也同样会被一分为二的送给两个不

同的系统或者增加一倍的天线，使得安装和成本都至少是双倍

的增加。为了解决这个难题，这里采用了两片ＤｉＢｃｏｍ可编程

多模数字电视接收芯片３００９２Ｍ 同时可以接收ＣＴＴＢ和ＣＭ

ＭＢ两种不同的数字电视标准，只需要软件下载不同的ＦＷ 固

件就可以接收相应的数字电视，降低了产品的设计难度、设计

尺寸，可以非常智能地切换选择不同的电视标准，无需在不同

的系统之间做大量的实验来磨合不同的系统，缩短了开发时

间，也非常便于 ＯＥＭ 厂商安装天线和接收盒，得到很多

ＯＥＭ厂商的青睐，为他们节省大量人力和财力，由于产品设

计的小型化也并非常适合目前各厂商的家族产品的统一化

设计。

１　车载数字电视盒的系统框图

系统高频接收和解调芯片采用ＤｉＢｃｏｍ符合汽车应用规范

ＡＥＣＱ１００的多模接收ＳＯＣ芯片３００９２Ｍ，芯片能够处理国内

ＣＭＭＢ／ＣＴＴＢ两种制式的数字移动电视接收标准，而非传统

需要两种不同制式的接收芯片共同设计在一起，可以使设计小

型化，仅仅占据汽车中控台小部分空间；并采用两颗芯片分集

接收的连接方式，消除多径干扰和多普勒效应带来的信号衰

落，在车速为２００ｋｍ／ｈ的情况下，精确完美地接收数字电视

信号。并采用ＴｅｌｅｃｈｉｐｓＴＣＣ８９ＸＸ解码芯片，通过ＳＰＩ和ＴＳ

接口与３００９２Ｍ主芯片相连，控制信号和ＣＭＭＢ数据信号通

过ＳＰＩ接口传输，ＣＭＭＢ数据进入ＣＭＭＢ复用帧解析器解

析，ＣＴＴＢ数据流通过ＴＳ接口输入到 Ｈ．２６４／ＭＰＥＧ２解码芯

片［４］的Ｄｅｍｕｘ模块进行ＳＩＰＳＩ的解析，得到的音视频流都输

入到解码器，最后经过不同格式的音视频编码输出到不同类型

的输出接口上，如图１所示。
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图１　数字电视盒的系统框图

２　系统设计

后端解码芯片控制自动或手动的方式设置ＣＴＴＢ和ＣＭ

ＭＢ的接收频点和带宽，通过天线搜索空中信号，当接收到的

是ＴＳ流数据，就对其进行ＳＩ／ＰＳＩ的解析得到节目列表并把相

应的音视频数据输入到信源解码器解码后进行播放；如果当前

接收到的信号是ＣＭＭＢ信号，通过ＣＭＭＢ复用帧解析器解析

ＴＳ０的逻辑控制信息 和ＥＳＧ基本描述信息得到相应服务的ＩＤ

号得到节目列表信息并把相应的音视频数据再输入到信源解码

器解码播放。

２１　３００９２犕芯片的软件定义和配置

３００９２Ｍ有５个主要的变量来存放数字电视的不同参数。

（１）数据流为用于传输给解码芯片的数据，数据流的属性包括

不同的电视制式如ＣＭＭＢ，ＣＴＴＢ和数据输出类型如 ＨＯＳＴ

ＤＭＡ和 ＴＳ，其中 ＨＯＳＴＤＭＡ支持的硬件接口是ＳＤＩＯ和

ＳＰＩ，ＴＳ即 ＭＰＧＥＢｕｓ传输流； （２）前端表示一个芯片包括

调谐器和解调器，一个前端只能挂载在一个数据流上，一个数

据流上可以挂载多个前端，前端可以动态地挂载到数据流上；

（３）信道用来设置一个数据流的相关参数如频率、带宽、调制

方式； （４）过滤器是信道数据的传输通道，用来传输 ＴＳ、

ＳＩＳＰＩ、ＣＴＴＢ参数和ＣＭＭＢ参数；（５）项目是传递给过滤器

的参数。

２颗３００９２Ｍ用作ＣＴＴＢ和ＣＭＭＢ应用，可以取数据流１

通过 ＴＳ接口与后端芯片相连的处理ＣＴＴＢ节目；数据流０通

过 ＨＯＳＴＤＭＡ与解码芯片相连的处理ＣＭＭＢ节目。

２２　接收犆犜犜犅和犆犕犕犅电视信号的流程图

ＣＴＴＢ是采用ＴＳ流的模式，搜索播放ＣＴＴＢ节目的流程

图如图２所示。

首先创建数据流，添加前端，创建信号参数，如果搜台成

功，则创建ＴＳ过滤器，添加ＴＳＰＩＤ参数，最后把ＴＳ数据送

到ＢＵＳ上，同时删除信道参数；如果搜台不成功，则频率加

一个带宽，然后重复创建信道参数的步骤，如果是最后的频点

则删除数据流。

接收ＣＭＭＢ，首先接收 ＴＳ０数据，流程图如图３所示。

首先创建数据流，添加前端，创建信道参数，如果搜台成功则

创建ＣＭＭＢ节目过滤器，然后注册缓存，添加过滤器参数

ＭＦＩＤ＝０，最后 ＴＳ０数据回调，解析 ＴＳ０，建立节目列表，

再次注册缓存，同时删除信道参数；如果搜台不成功，则频率

增加一个带宽，然后重复创建信道搜索的步骤，如果是最后的

频点则删除数据流。

搜索ＣＭＭＢ电视节目和切换节目与搜索 ＣＴＴＢ有所不

同，参数的设置和改变的流程如图４所示。首先创建数据流，

添加前端，创建信道参数，如果搜台成功则创建ＣＭＭＢ

节目过滤器，然后注册缓存，添加不同节目的ＩＤ号，最

后ＣＭＭＢ数据回调，传递数据到解码器，再次注册缓存，

同时切换节目频点；如果切换的节目在同一频点，则删除

过滤器，重复创建ＣＭＭＢ节目过滤器的步骤，如果切换

到不同的节目频点，则删除信道，如果要结束ＣＭＭＢ则

删除数据流，否则重复创建信道参数的步骤；如果搜台不

成功则切台失败。

２３　犆犜犜犅／犆犕犕犅节目列表的解析

ＣＴＴＢ是通过对ＴＳ流的ＳＩＰＳＩ信息进行解析得到节

目列表信息的。通过对ＰＡＴ／ＰＭＴ／ＮＩＴ的解析得到相应

的电视节目。ＰＩＤ０被固定为ＰＡＴ节目关联表，通过ＰＡＴ找

到对应节目的ＰＭＴ，ＰＭＴ中再存放同一个节目的音频视频

信息。

图２　ＣＴＴＢ接收播放流程图

图３　接收ＴＳ０的流程图

ＣＭＭＢ节目列表信息是通过对复用帧０以及ＥＳＧ信息进

行解析得到节目列表的。复用帧０包含狀个控制信息表，用来

装载其它复用帧的业务配置信息，包括 ＭＦＩＤ号，ＮＩＴ网络信

息表，ＣＭＣＴ持续复用帧控制信息，ＣＳＣＴ持续业务信息控制

表和ＥＳＧ电子业务节目指南。ＥＳＧ就是所要提取节目名和节
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图４　搜索和切换ＣＭＭＢ节目流程图

目安排的信息，ＥＳＧ数据由基本描述信息、数据信息和节目

提示信息构成［５］。ＥＳＧ基本描述信息在复用帧０中的控制表

序号为０ｘ０６；ＥＳＧ数据信息，作为一个数据业务复用在一个

独立的只有数据段的复用子帧中，业务标识为０ｘ００４０～

０ｘ００ｆｆ，使用数据单元类型为０。通过这些信息的解析可以得

到相应ＣＭＭＢ的节目信息列表。

３　系统测试验证

ＤｉＢｃｏｍ３００９２Ｍ是目前市场上唯一ＣＴＴＢ和ＣＭＭＢ二合一

的接收芯片，其性能是否能够满足规范要求，实际使用中又是

否能够克服恶劣的现场环境，这也是市场和业内担心的问题。

３１　犆犜犜犅的灵敏度测试

图５是ＣＴＴＢ在调制方法为模式４下的 ＶＨＦ／ＵＨＦ灵敏

度测试结果，模式４的参数：载波为单载波，前向纠错码ＦＥＣ

为０．８，符号星座映射方式为１６ＱＡＭ，帧头模式为ＰＮ５９５，

符号交织选项为７２０。根据规范ＧＢ２０６００－２００６灵敏度要求是

－８５ｄＢｍ，从图５中可以看出上方线条所示的接收灵敏度都

在－８７ｄＢｍ以下，这样就有２个ｄＢ以上的裕量，分集接收下

方线条显示的都增加了３ｄＢ左右的接收性能，该系统就有

５ｄＢ的裕量，在相同的信号覆盖情况下，可以增加一倍多的接

收范围，并增强了移动状态下的接收性能。

图５　ＣＴＴＢ灵敏度

３２　犆犕犕犅灵敏度测试

测试调制器调制出ＣＭＭＢ电视信号，调制模式为ＱＰＳＫ，

ＣＲ为３／４；规范要求为－９２ｄＢｍ，从图６测试结果看，在整

个ＵＨＦ频段４７４ＭＨｚ到７９４ＭＨｚ，单颗芯片的接收灵敏度

都达到－９６ｄＢｍ，见上方线条，分集接收的灵敏度达到－９９

ｄＢｍ，见下方线条。极大地提高了接收性能，这样可以使接收

机在郊外，隧道等信号覆盖差的地方也可以接收到ＣＭＭＢ电

视信号。

图６　ＣＭＭＢ灵敏度

４　结束语

本文首先介绍了地面数字电视在国内的覆盖状况以及车载

电视市场的现状和前景；基于这一现实，选择了目前市场上唯

一的支持中国ＣＴＴＢ和ＣＭＭＢ二种制式的数字电视芯片进行

开发设计，并通过实验验证和现场实时测试，该方案符合标准

规范并优于规范要求，能够很好地兼容两种制式的性能需求。

大大简化了国内两种制式一体车载数字电视接收机的设计，得

到了国内外车厂认可，并已应用到新的车型当中，取得了良好

的经济和社会效应。
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